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Conveyance capability has changed significantly in the last decades of the Tisza River. As a result
of human interventions and natural changes of the river bed the elevations and durability of
floods are continuously growing. Increasingly higher floods are more and more threatening
the settlements of the region, agricultural areas and people’s livelihood. Hydrology and
hydrodynamic modeling play an important role in avoiding flood damage as well as in the

solutions to mitigate the destruction.
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Az utébbi évtizedekben a Tisza vizlevezetd ké-
pessége lényeges megvaltozott. Az emberi be-
avatkozasok, a természeti valtozasok hatasara
az arvizek magassaga és tartossaga folyamato-
san novekszik. A folyd egyre magasabb szinten
levonuld arvizei mind jobban veszélyeztetik a
térség telepliléseit, mezégazdasagi terilleteit,
az emberek megélhetését. Az arvizek kartéte-
leinek elkertilését, illetve mérséklését elGsegitd
megoldasok kutatasdban jelentGs szerepe van
a folyd vizrendszerének hidroldgiai, hidrodina-
mikai modellezésének.

Kulcsszavak: arvizcsucsok novekedése, arhul-
lam tartdssaga, nagyvizi levezetd sav, hullamtér
rendezése, arapasztd tarozdk, hidroldgiai, hid-
rodinamikai modellezés.

Az Alf6ldon él6 ember életét, gazdalkodasat
érzékenyen érinti a térség szélséséges idGjaras
viszonya, az aszaly és a nagy csapadék kovet-
keztében kialakuld belviz és arviz.

Kozel két évtizedes (1982-1997 évek) hallga-
tasat kovetGen, a Tisza 1998-6ta szinte minden
évben meglepett minket egy-egy, addig nem
|atott magassagu arhullamaval. 1998-2000. ko-
20tti évek alapjaiban véltoztattak meg a Tiszarol
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addig szerzett ismereteinket. Néhany év eltelté-
vel, a Tisza 2006-ban Ujbdl megmutatta erejét.
Afolyo Tiszaugtdl egészen a Dunaba torkolasaig
— 270 km hosszu folydszakaszon - megdontotte
az LNV értékeket. A 2006. évi arhulldam ismere-
tében a 2000. évi dradds mar nem nevezhetd
rendkivilinek. Ezt kovette az Ujabb, a 2010. évi
arhulldam, amikor ki kellett nyitni az alig fél éve
atadott Tiszaroffi drapaszto tarozodt.

Lehetséges-e, hogy a Kdzép-Tiszan az elmult-
évtizedben kialakult arhullamoknal magasabb
arhulldm vonuljon le? A valasz, egyértelmiien
igen. A Tisza torténetében voltak, és valdszinG-
leg lesznek az utdbbi évek id6jarasi viszonyainal
kedvez6tlenebb feltételek. Hidrometeoroldgiai
szempontbdl mértékado arvizek egyikének egy
igen régi, az 1888. év tekinthetd, amikor a Tisza
vizdllasa Vasdrosnaménynal 16 napon keresz-
til meghaladta a 790 cm-t, és egyidejlileg a
mellékfolydk vizszintje is kiemelkedGen magas
volt. A vasarosnaményi szelvényben az utobbi
évek arvizeinek 790 cm feletti tartossaga egyet-
len egy esetben sem haladta meg a 3,5 napot.
1888-ban a 900 cm-es vasarosnaményi tet6zés
ugy alakult ki, hogy a mellékfolyok mentén alig
volt toltés, és a meglévd toltéseket is elvitte a
viz.
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Az arhulldmcstcsok névekedését a Tiszan, az
1888-at kovetd idGszakban az 1. szdmu tabla-
zatban szemléltetjiik. (Megjegyzés: 2010-ben
a Tisza jobb oldali mellékfolydin voltak csucs-
dontések.)

jelentds vizszinteket eredményezett folyokon
és komoly karokat okozott a telepiiléseken.

- 2000 tavaszan, el6bb kritikus arvizi helyzet

alakult ki a Zagyva-Tarna rendszer folydin,
amit azonnal kovetett a Bodrog és a Tisza,
Tokaj - orszaghatdr kozotti, he-

1. tdbldzat: Arhulldmcsticsok névekedése a Tiszdn lyenként Ujabb 70 cm-es érviz-
S szint ndvekedést okozd arhul-
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Az utébbi évek kiemelkedd arvizeinek jellemzd-

it az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

- 1998. novemberében Karpataljan toltéssza-
kadasok a Tiszan és mellékfolyoin, hatalmas
karokkal. A mellékfolydk arhullamai végigso-
portek a volgyekben és hatalmas pusztitast
okoztak: Karpataljan — nem hivatalos adatok
szerint — Osszesen 236 telepiilés szenvedett
kart az arviztél, 118 telepllést arasztott
el teljesen, 39.600 épiiletet 6ntott el a viz,
lerombolt 22 hidat, megsérilt 340 km koz-
Ut. Az arviznek haldlos &ldozatai voltak.
Tiszabecs alatti bal parti Tisza téltésen a viz-
atfolyast sikertl elzarni ezzel hazai teriileten
a toltésszakadast elkerdlni.

- 1999-ben évben folytatddott az el6z6 évek-
ben elkezd6dott nedves idGszak: alig négy
hdnap elteltével ismét rendkiviili méretd ar-
hullam alakult ki és vonult le a Bodrogon és
a Kozép-Tiszan. A Tisza egyes vizmércéinél az
1970 évi arhulldm maximumanal 70-80 cm-
rel magasabban tetézott. Ezt kovetGen, 1999
nyaran rendkivili csapadék hullott a Zagyva-
Tarna és a Laské patak vizgy(jtéjén, amely
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teriileten vizatfolydsok a Batar
bal parti toltésein, toltésszaka-
dds a Turon és két helyen Tarpa fol6tt a Tisza
bal partjan. (Az ukran és a magyar teriilete-
ken jelentGs kérok keletkeztek.)

2006 tavaszan Ujra rekord szint(i arviz alakult
ki a Tisza Martf(it6l délre, valamint a Har-
mas-Kords Kunszentmadrton alatti szakaszan.
Atoltésszakadast ismét csak rendkiviili véde-
kezéssel sikeriilt megel6zni.

2010 nyaran a Sajon és a Hernadon alakult ki
rekord vizszint(i arhullam toltés szakadasok-
kal, ami a Tisza kis arhulldmaval egyesiilve a
Sajo torok és Szolnok kozott alakitott ki ismét
kritikus vizszintet. Taskonynal a Tisza vizszint-
je az elGirt toltéskorona szintje alatt 40 cm-el
volt, amikor megnyitasra kerlilt a Tiszaroffi
arvizi tarozo, ezzel sikerlilt megel6zni a to-
vabbi vizszintemelkedést és a még sulyosabb
helyzetek kialakulasat. Ha a Hernadon és a
Sajon nem lettek volna toltésszakadasok a
Tiszapalkonya - Kiskore kozotti szakaszon
Ujabb cstcsdontésekre keriilt volna sor.

Az évi maximalis vizéllasok alakuldsat az 1.

szamu abrdn szemléltetjiik. Az adatsor elem-
2ését kovetden, figyelembe véve a hordalék-
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lerakddas és a hullamtér allapotanak romlasat,
megallapithatd, hogy a Tisza kdzépsG szakaszan
a vizszallito-képesség csokkenése 2-3 cm/év
vizszintemelkedést eredményez a kimagasld
arhulldmok esetében.

valtozasat. Addig, mig az 1881-1910 kozotti
idszakban az arhullam évente atlagosan 5,4
napot tartézkodott 650 cm felett a Koézép-Ti-
szan, jelenleg ez az érték 28,4 napra, a régi tar-
tdssag 5,2 szeresére emelkedett.

1. dbra: Evi maximdlis vizdlldsok alakuldsa a Tisza, Szolnok szelvényben
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Az rhullamok magassaganak emelkedése mel-
lett egyre nagyobb problémat jelent a tartdssa-
guk novekedése. Az aldbbi 2. szamu tablazat-
ban szemléltetjik az arhulldmok tartéssaganak

A vizszintnévekedés alapvetd okait a Tisza
és mellékfolydi hazai szakaszan az aldbbiakban
foglalhatjuk dssze:

A folyok nagy eséssel érkeznek hazank-

2. tabldzat: Arhullémok tartéssdga napokban, egy évre vonatkoztatva

ldészak 650 cm | 700 cm | 750 cm | 800cm | 850 cm | 900 cm | 950 cm | 1000 cm
felett | felett | felett | felett | felett | felett | felett | felett
1881 - 1910. 5.4 29 1.2 0.6
1911-1940. | 14.0 71 38 1.9 08
1941-1970. | 211 147 96 52 12 0.2
1971-2000. | 25.8 17.4 105 57 34 13 0.8 0.4
2001-2013. | 24.0 | 189 | 123 9.5 4.3 3.0 1.7 0.6
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2. dbra: A Tisza hossz-szelvénye Rahd — Tiszadob kézétt
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ba a kilféldi vizgy(jtékrél. Az orszaghatar
térségében a folyok esése lecsokken, ezzel
egyidGben a viz sebessége is lényegesen ki-
sebb lesz. Ahogy csokken a viz sebessége,
gy ejti el az altala szallitott hordalékot. Az
arhullamok idején lellepedett hordalék fo-
lyamatosan noveli a hullamtér magassagat,
ami tovabb csokkenti a viz sebességét. A viz
sebességének csokkenésével tovabb erd-
sodik a hordalék-lerakdédds menete, amely
viszont Ujabb vizszintemelkedést general. A
hullamtér rendezetlen éllapota szintén las-
sitja a viz dramlasat, elGsegitve a fenti folya-
mat allandd er8sddését.

1998 Gszén és 2001 tavaszan toltésszakada-
sok voltak Karpataljan a Tiszan és a mellék-
folydkon és Tarpanal. A szamitasok alapjan
kozel 300 milli6 m® (mas becslések szerint
500 millid m?) viz folyt ki a mentett teriletre.
Modellezéssel helyredllitottuk a ,szakadas-
mentes” arhullamképet, amely azt mutatja,
hogy a magyar szakaszon 1 méterrel maga-
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sabb arhullamok is kialakulhattak volna (3.
szamu tablazat).

Az ukranok 1998 utan jelentds toltésmaga-
sitasha kezdtek, amelynek mértéke elérte a
2-3 m kozeli értéket [3]). fgy Karpataljan a
tiszai toltések 2 méterrel magasabbak let-
tek, mint a magyar toltések. Ez viszont azt
jelenti, hogy a 2001 évihez hasonld méret(
arhulldm mar nem o6ntené el oly mértékben
az ukran terileteket, és tobb mint 100 cm-el
magasabb vizszinttel, a rengeteg hordalékkal
atvonulna a magyar oldalra.

Az arhullam levonulasi sajatossagai a Kozép-
Tiszan:

Ahogy halad az arhullam a Tisza kozéps6 és

alsd szakasza felé a viz sebessége tovabb csok-
ken, a hordaléklerakddas folyamata tovabb
erdsodik. A kiemelkedd arhullamok témege a
Kozép-Tiszan meghaladja a 10 km3-t. A viz se-
bességének csokkenésével egyre kiesebb lesz
a folyd mozgasi energidja. A mozgasi energia
csokkenése a helyzeti energia novekedésével
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3. tablazat: 1D hidrodinamikai modellezéssel helyredllitott 2001. évi drhulldm

MODELLFUTTATASOK EREDMENYEI
A modellezett és a valos arhullamok maximalis vizszintjeinek kiilonbsége 1.
g ; Helyrealli irhollim a t5lté: A Kifalyd vi iség
= ] alapjin *
| &
g 2001. ¢ LNV : i
< H kadd 1D modell: Tiszabecs - Tiszadob
viiree [ 5| 5 | me | A R e e
3 = Modellezett max. “;;,ﬂl"m‘_':"::‘ oo d ezt max. { modell mett max.
& s vizszintek ' LNV MASZ
=1 = max.
{flm) | (mBf) {em) fiom) (mBE) | fem) (mBf) (em) (em) {em) (cen)
Tiszabecs 744300 11432 | 736 736 | 12096 | 662 | 12275 | 843 107 107 181
Tivadar 705,700 | 10540 | 1014 1014 | 11469 | 9290 | 11663 | 103 109 109 194
Vasdrosnamény |684.500| 10198 | 941 941 | 11183 | 985 | 11209 | 1011 70 70 26
Zihony 627.800| 98.14 752 752 | 10617 | 796 | 10638 | 824 72 T2 28
TDrombrad 503,100 94.06 818 590 10262 856 102.74 868 0 12 1
Tiszabercd 569.000 | 91.36 826 879 | 10030 894 | 10005 | 869 3 -10 25
Tokaj 543.100| 80.34 847 928 | 9849 916 | 9815 881 34 47 35
Megjegyzés: *  Ukran teriileten kifolyt viz mennyisége: 126 mill. m*
Borzsa torkelatban + Tiszadjlak - Mezévari kizdtt kifolyt viz mennyisége: 38 mill m*
Tarpanil kifolyt viz mennyis ége: 120 mill. m*

jar, ami viszont az jelenti, hogy ugyanazon tér-
fogatu arhulldm magasabb vizszinten tud levo-
nulni.

A vizszint emelkedése egyiitt jar az arhullam
tartdssaganak, id6tartamanak novekedésével,
ami fokozott terhelésnek teszi ki az amugy is
eloregedett toltéseket. A Kozép-Tiszan az |.
fokd arvizvédelmi késziiltség idGtartama meg-
haladhatja a 90 napot. Az arhullam 2000-ben
11 napon keresztiil tartézkodott az 1000 cm
feletti tartomdnyban. Ha az
1888. évihez hasonlé dradas

hatalmas viztdmeg mozgasi energiajanak, a viz
sebességének novelésével, viz el6tt allo ut ki-
tisztitasaval tudunk elérni.

A viz sebességének alakuldasaban nagy sze-
repet jatszik a hulldmtér allapota, a névényzet
slirisége, az dvzatony (1. kép), a nyarigdt ma-
gassaga, a kiilonboz6 lefolydsi akadalyok (tus-
kogatak, GdllGk) megléte.

Az emberi beavatkozds és természeti valto-
zasok hatasara az arvizek magassaga és tartds-

1. kép: Ovzdtony fejlédése Szolnokndl [3]

alakulna ki a Tiszan, az arhul- Ny
[dm 1000 cm feletti tartdssaga
24 nap lenne a folyd kozépsé
szakaszan. llyen tartdssagu
arhulldmot a toltéseink nem
tudnénak elviselni.

E miatt, az arhullamok ma-
gassaganak csokkentése mel-
lett, alapvetd feladatunk az
arhulldm tartéssaganak csok- |1
kentése. Amit viszont - amint
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saga folyamatosan novekszik. Az egyre maga-
sabb szinten levonuld drvizek a telepiilések és a
mez6gazdasagi teriiletek fokozottabb védelme
egyrészt az drvédelmi gatak tovabbi erdsitését
igényli, masrészt Uj megoldasokat kell keresni
az arvizek kartételeinek elkertilése, illetve mér-
séklése érdekében.

Az drmentesités olyan megel6z6 miszaki
tevékenységek Gsszessége, melynek célja egy-
részt, hogy az emberi beavatkozasok hataséra
az arvizek magassaga ne novekedjék, masrészt
az arterlletnek az arvizektdl vald mentesitése,
ugy, hogy azon az emberi teleplilés, a kozleke-
dés, a mezGgazdasagi mlivelés, az ipari terme-
lés és altalaban az élet lehetGsége és fejldése
biztonsagos legyen. Az arvizmentesités felada-
ta azonban nem hatarolhatd le az arvizvédel-
mi gatakra, - azok magassagi, keresztmetszeti,
vagy vonalazasi kérdéseire — ez atfogo, az egész
vizgy(jté teriiletet és kiilondsen a vizszintemel-
kedések f6 okozojat a nagyvizi medret maga-
ban foglald komplex mszaki és gazdasagi te-
vékenység [1].

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a ter-
mészeti folyamatok a nagyvizi mederben és a
gazdasagi-tarsadalmi folyamatok a kozvetleniil
érintett terlleteken a probléma ndvekedésé-
hez jarulnak hozza.

Ahulldmtér elsédleges feladata az arvizek le-
vezetése. Arvizek idején a viztomeg levonuldsa
a hullamtér arvizi levezetd savjaban (hidraulikai
folyosdkon) torténik, mely feladatat akkor tud-
ja teljesiteni, ha ez a sav megfeleld szélességl
és e savban az drvizek szabad levonuldsa biz-
tositva van.

Az arvizi levezetd sav az arhullamok levonu-
lasat nem akadalyozd, kis felszini érdességet
biztositd hasznalata igen fontos eszkdz a térségi
arvizi biztonsag megteremtésében.

A XX. szazad masodik felében a hullamtéri te-
rileteken a szantd és az erdd a kedvezd lefolyasi
viszonyokat biztositd gyep rovédsara terjeszke-
dett. A rendszervaltast kovetGen bekdvetkezett,
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szamos okra visszavezethetd elGnytelen véltoza-
sok (elhanyagolt nyarigatak, belvizcsatorna men-
ti deponidk, felhagyott szantdk, gyomosodas,
bozétosodas, invaziv ndvényfajok elburjanzasa,
zartkertek kialakitasa, épiletek létesitése, stb.)
miatt leromlottak a nagyvizi lefolyasi viszonyok.
A hullamtér korabbi mezégazdasagi hasznosita-
sU részei is ma tobbnyire gazdatlan, gondozatlan
taj benyomasat keltik.

Hazankban 1960-as évekig nagy gondot for-
ditottak a nagyvizi meder (hullamtér) allapota-
ra, az arvizek szabad levonulasanak biztositasa-
ra [3]. Az Orszagos Vizépitészeti és Talajjavitasi
Hivatal 1891. évi elGterjesztése ,a Tisza folyd
szabalyozasa targydban” cim( dokumentacio
részletesen foglalkozik az el6bbi rendelet vég-
rehajtasi kérdéseivel.

Az elGterjesztés hangsulyozza, hogy ,A me-
derrendezéssel szorosan Osszefligg a folyo
medre és a toltésvonal kozt fekvd hullamtérnek
mindennem( lefolyasi és olyan akadalyoktdl
vald kitisztitasa, amelyek a hullamtér felisza-
polddasat el6segitik. ... a szabadon hagyandd
hullamtér szélességében srl flizhajtasok ne
keletkezhessenek, a melyek vadkomldval, foldi
szederrel és folyondarral 6sszendve a vizfolyast
legjobban akadalyozzak és az iszaplerakodas-
nak s vele az el6terek feliszapolodasanak leg-
nagyobb el6mozdit6i”.

1960-tdl elkezd6dott a hulldmterekben a
fasitas, a nyari gatak, ill. az tdl6k épitése, a
kordbbi szantofoldi és legeld gazdalkodas fel-
hagyasa. Mindezek jelentGsen hozzdjarultak
az arvizszintek gyors emelkedéséhez és a hor-
dalék fokozott kitilepedéséhez. Ugy is lehet
fogalmazni, hogy a kialakult viszonyok miatt,
hazank lemondott a nagyvizi meder vizvezetd
képességének fenntartdsardl, csak a toltések
el8iras szerinti kiépitésére helyezte a hangsulyt
[3]. Ez viszont azt eredményezte, hogy az arvizi
meder levezet képességének romlasa a Ko-
2€p-Tiszan 1970-2010 kozott elérte az évenkén-
ti 3 cm-es értéket. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
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hogy ha az 1970-es arhulldm megismétlGdne,
az ma 120 cm-el magasabb vizszinttel folyna le
mint 1970-ben. Ha a 2000. évi drviz ma megis-
métlédne, az napjainkban mdr 1070-1080 cm
kézétt vonulna le. Ezt a viztdmeget mar nem
lehetne toltések kozott tartani, - a megépiilt
tiszaroffi arvizi tdrozd ellenére sem. A tovabbi
két, a Hanyi-Tiszas(lyi és a Nagykunsagi tarozok
bekapcsoldsaval 70-80 cm-el lehet cs6kkenteni
az arhulldm magassagat, viszont annak 1000 cm
feletti tartdssagat nem. Az arhullam tartossaga
az amugy is ,megoregedett, elérett” toltések
allékonysagat tovabb rontja. A viz levonulasé-
nak segitése csokkenti az arvizi kockdzatot, az
emberi élet és vagyon védelme érdekében.

A fentiek soran részletezett arhulldam idé-
tartamanak noévekedése miatt toltésszakadas
barhol kialakulhat. Szamitasaink szerint egy ko-
26p-tiszai gatszakadas soran a kifolyo viz tome-
ge meghaladhatja az 1,5 km3-t. (Megjegyzés:
2001-ben Tarpanal, a magyarorszagi teriiletre
120 millié m® viz folyt ki.) A nagy kiterjedés(i
6blozetekben a feltéltédési folyamat, azaz a viz
kidaramldsa és az elontés novekedése akar tobb
hétig is eltarthat. Tobb szaz km? teriilet keril-
het viz ala, amelynek a visszavezetése - sikvidé-
ki teriilet lévén - szinte megoldhatatlan. A so-
kaig itt tartdzkodo viztomeg hdnapokra-évekre
lakhatatlanna teszi a teljes vidéket.

Osszhangban a VTT koncepcidval, az egyes
teriileti prioritasok meghatarozasaval, az arviz-
védelmi szempontokat el6térbe kell helyezni a
természetvédelem és a térség Gsszetett gazda-
sagi érdekeivel. A megoldast a terlletrendezés
és terllethaszndlat-vdltds vonatkozasdban is
az érdekeltek bevonasaval, a kiilonbdz6 jogi
kotelezettségek, szakmai meggondolasok fi-
gyelembevételével dsszehangolasaval, a Tisza-
vidéki komplex fejlesztés keretében kell taldlni
oly mddon, hogy az megdrizze, sét lehetéleg
novelje az arvizi biztonsagot és az érintett teri-
let 6koldgiai potencialjat, biztositsa a bioldgiai
sokféleség fennmaradasat [1].

)

Osszefoglalva: Az arhullamok magassaga el-
len lehet védekezni a toltések magasitasaval és
az arvizi tdrozok lizembe helyezésével, viszont
az arhulldmok tartdssagat csokkenteni, az ar-
hulldmok levonulasat felgyorsitani csak a nagy-
vizi levezetd sav kitisztitdsaval, annak tisztan
tartasaval lehet biztositani.

1D ES 2D HIDRODINAMIKAI
MODELLEZESEK A TISZA ViZRENDSZEREBEN

Tisza vizszallitd képességnek javitdsara, az
arapaszto tarozok leszivo hatasanak vizsgélatat,
a viznek az artéri dblozeteken torténd lehetsé-
ges aramldsat 1D és 2D hidrodinamikai modell-
futtatasokkal végezziik.

A Tisza vizrendszerének 1D modellezése

Az 1D hidrodinamikai modellt dltaldban hosz-
szabb folydszakaszok modellezésére hasznal-
juk. A modellezést a HEC-RAS szoftverrel vé-
gezziik. A hidraulikai modell kivalasztasanal
fontos szempont volt, hogy jo fizikai alapokon
miikodd, kénnyen kezelhetd, rovid futtatasi
idej(i, az adatokat, a szamitasi eredményeket
atlathato formaban megjelenitd és stabil fej-
leszté hattérrel rendelkez6, nemzetkozi szin-
ten elfogadott programmal dolgozhassunk. A
dontésnél nem mellékes tényezé volt, hogy
a Tisza vizgy(jtjén elhelyezkedd ot orszag
csatlakozni tudjon a felépitett rendszerhez,
vagy annak egy-egy kozos érdekeltségii sza-
kaszahoz [2].

A HEC-RAS programrendszert az amerikai
hadsereg Mérnok Hidroldgiai Kozpontja fej-
lesztette ki. (A HEC a Hydrologic Engineering
Center, a RAS a River Analysis System révidi-
tése.) A programot mar kozel 40 éve hasznal-
jak sikeresen az USA Gsszes, jelentGs folyami
rendszerének egydimenziés modellezésére. A
programrendszer tobb, egymastdl fliggetlendl
is m(ikdd6 modulokbdl tevédik ssze.
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A tudomany aktualitasai

A Tisza modell adatbazisa - jelenlegi felépi-
tésében - magaba foglalja a folyd Tiszabecs -
Titel kozotti 745 km hosszu szakaszat, valamint
az ezen a hosszon betorkold 15 mellékfolyot.
A szamitasokba bevont folydszakasz teljes
hossza meghaladja az 1500 km-t. A Tisza és
mellékfolydinak vizrendszerét tobb mint 1900
keresztszelvénnyel kozelitettlik. A modellbe
107 db hidat, 17 drapaszté mtargyat épitet-
tiink be.

Visszatérve a bevezetSben feltett kérdésre:
Lehetséges-e, hogy a Kozép-Tiszan az elmultév-
tizedben kialakult arhulldamoknal magasabb ar-
hullam vonuljon le? Az egyértelmi igen valaszt
a fenti modellezéssel tudjuk igazolni. Az 1881.
évi arhulldamot az 1D hidrodinamikai modell se-
gitségével a jelenlegi mederben futtattuk le.

Az ily médon modellezett arhullamnak nem
is az 1100 cm feletti magassaga a meglepd, ha-

3. dbra: 2.49 6blozet eléntés-modellje

\\T SNk ”."””_‘ Zagyvabol kifolyt |

viztomeg: 40 mill. m3 |
- 5

nem annak 1000 cm feletti tartdssaga. Addig,
amig az arhulldm 2000-ben 11 napig tartdzko-
dott 1000 cm- felett, az 1881. évi arhullam a
jelenlegi lefolyasviszonyok mellett 21 napig ha-
ladna meg ezt a szintet. A tarozokkal le is tud-
nank csokkenteni az arhulldm magassagat 1000
cm kozelébe, de a tartossaga kozel kétszerese
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lenne. Az ilyen hosszu érviz viszont a toltések
allékonysagat veszélyeztetné, komolyan.

A kozép-tiszai
artéri oblozetek 2D modellezése

A Kozép-Tisza vidékén elékészités alatt all az
artéri oblozetekre vonatkozd arvizi kockdzati
mddszerek kidolgozasa, a veszélytérképek el-
készitése. Széles hullamtereken, 6blozetekben
kialakulhat6 aramlasi viszonyokat 2D hidrodi-
namikai modellel vizsgaljuk.

A vizmozgas a természetben haromdimenzi-
0s térben torténik. A viz mozgasnak 1D kozeli-
tése, viszonylag sekély, nagy feliiletre kiterjedd
teriileteken nem ad meghizhatd eredményt. Az
1D iranyabdl a 3D felé vezetd kozelitési aton al-
kalmazzuk az un. mélységmentén integralt két-
dimenzids egyenleteket, a 2D hidrodinamikai

modelleket. Igazgatdsagunk-

nal az amerikai FLO-2D mo-

dellt alkalmazzuk az arapaszto

tarozok feltoltésének, az arvizi

6blozetek elontése soran ki-

alakulhaté dramlasi viszonyok
e szamitasara.

I ° Az aldbbiakban 3 példat muta-
“ tunk be a 2.49 és a 2.37 arvizi
v Gblézetek 2D modellezésére.
IOS A 2.49 szdmu 6blozet eldnté-
<o sét a Zagyva 48,3 fkm szelvé-

nyénél (Alattyan felett), a jobb
- oldali toltésnél feltételezett

toltésszakadas sordn kidramld

viz alapjan modelleztiik. A ko-

zel 40 milli6 m3 tomegl viz,
dél felé haladva eljuthat Ujszaszig, a Tapié tol-
téséig (3. szamd dbra).

A 4. szamU dbra a 2.37 6blozet elontés-mo-
delljét szemlélteti. A feltételezett toltésszaka-
das a Zagyva 8 fkm-ben, a bal oldali t6ltésen
vettlk fel. A Tisza visszaduzzasztd hatdsa kovet-
keztében a kifolyo viz tomege itt mar elérheti az
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Kovécs Sandor: Tisza-volgy hidroldgiai sajatossagai, a folyd hidrodinamikai modellezése

4 R, 5

Zagyvabol kifolyo
viztomeg: 500 millio m?

4. dbra: 2.37 6blézet eléntés-modellje

500 millid m3-t. Ez a viztémeg
észak-keletre haladva elérheti
a Tiszat Tiszasilyig, északra
vonulva pedig megkdzelitheti
Pély hatarat.

Abbanaz esetben, ha ugyan-
ezt a 2.37 6blozetet a Tisza fel-
0l, Tiszasllynél arasztana el a
viz, a kifolyd viz tomege mar
1500 millié m3 lenne. Ez a viz-
mennyiség tobb mint tizszere-
se lenne a 2001 évi tarpai gat-
szakadasnal kifolyt vizmennyi-
ségnek (5. szamu abra).
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