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Harom budapesti kisvizfolyas kémiai vizminéségének
vizsgalata a terilethasznalat tiikrében

Adam Gombas, Edit Sarkozi, Levente Kardos, Zsuzsanna Angyal: Determination of three small
streams’ chemical water quality in Budapest

Summary

The location and development of cities has been influenced basically by various environmental
factors. However, the relationship is bilateral, because not only the environment can affect the
city, but the city can affect the environment in different ways, depending on recovery. This is
especially true in the case of large cities such as Budapest where the different geological, geo-
morphological, hydrological, soil and bio-geographical conditions can be changed in very small
areas, which implies that land use can be also modified as well. The aim of our study was to de-
termine the chemical water quality of three small streams in Budapest which have same water
flow and compare the field and the laboratory test results. Between many natural characteristics
of these streams similarity is evident, however, several differences were found between the wa-
tersheds in terms of human land use. Statistical data analysis was performed as well, which was
the aim to explore the relationship between the parameters. Overall, according to our study it can
be concluded, the small streams have similar water chemical properties, but some parameters
need special attention in the future, because the investigated small streams can be categorized

into polluted and sometimes heavily polluted category.
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OSSZEFOGLALO

Tanulmanyunkban egy tipikus nagyvarosi kor-
nyezetben taldalhatd harom vizfolyds vizsgdlatat
mutatjuk be: Aranyhegyi-patak Hosszuréti-
patak és Keser(-ér. A kisvizfolyasok kiilondsen
érzékenyek a kornyezetiikbdl érkezd, a vizgydj-
t6 teriletlikr6l szarmazd diffuz és pontszerl
szennyez6forrdsokra. Hidroldgiai  jellemzG&ik
alapjan a patakok nagyon hasonldak voltak, a
kozelikben folyd terilethasznalat szempontja-
bdl taldltunk kilonbségeket. A vizsgdlt vizfo-
lydsok szennyezettsége kozel azonosnak adoé-
dott az elvégzett fizikai és kémiai vizsgdlatok
alapjan. Mindharom patak tapanyaggal terhelt,
amely egyértelm(ien antropogén hatast mutat.

Kulcsszavak: kisvizfolydsok, vizmin&ség, vizmi-
nésités
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BEVEZETES

Budapest koztudottan a vizek varosa, taldn
nincs még egy olyan févaros a Foldon, ahol
ennyi értékes gyogy- és asvanyvizet ado forras
bukkanna felszinre a Duna partjan. Ezt az adott-
sagot a romai kortél kezdéddéen, kultaratdl
fliggetleniil szdmtalan gydgyvizforras és firdd
[étesitésével haszndltdk ki. A magyar févaros
azonban a felszinalatti vizek mellett felszini
vizekben is igen gazdag, egész varosrészeknek
nevet adg, a terilethasznalatot régdta megha-
tarozé kisebb-nagyobb vizfolyasok futnak a
Duna felé. Ezek kozil a legjelentésebbek a
Gombas-patak, Sz6d-Rakos-patak, Szilas-patak,
Rakos-patak, Szent Janos-patak, Blikkds-patak,
Dera-patak, Aranyhegyi-patak, Orddgarok,
Mogyorddi-patak, Csomori-patak, Flzes-patak,
Benta-patak, Szent Laszld-viz, Vali-viz, Gyali-
fécsatorna, a Hosszuréti-patak és a Keserd-ér.
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A budai oldalon a Budai-hegységben és a Pilis-
ben eredd, mig a pesti oldalon f6leg a GodollGi-
dombsagbdl lefuté patakok a jellemzéek. A
Duna mellett sokaig ezek a vizek biztositottak az
egyre novekv6 varosi népesség ivovizigényét.
Bar Budapest ivovizelldtdsa ma mar nem a
felszini vizkivételre, hanem legnagyobbrészt a
partisz(irésl vizekre tdmaszkodik, napjainkban
is fontos feladat a felszini és felszin alatti vizek
monitorozasa. A vizbazis védelmének sziiksé-
gességét természetvédelmi szempontok s
indokoljak. A felszini és felszin alatti vizek él6-
helyll és tapanyagul szolgdlhatnak kulonleges
él6lénytdrsulasoknak. Sok esetben a védett
novények jelenléte a viz megfeleld 6sszetételé-
t6l fugg és nem egy esetben kiilonleges Ossze-
tétele miatt maga a viz a természetvédelmi
érték. A nagy népslrlség, a kozlekedés, az ipari
tevékenység mar a 19. szazad végétél ranyom-
tak bélyegiket a vizmin&ségre. A févaros na-
gyobb vizfolyasairél folyamatosan késziilnek
elemzések, de a kisebb erekrél, patakokrol
ritkan 1atni ilyen tanulmanyokat. Ugyanakkor
ezek a kisvizfolydsok szdmos esetben sokkal
veszélyeztetettebbek lehetnek, hiszen ingadozé
vizhozamuk, medriik valtozd
kiépitettsége, a lakossag sok
esetben illegdlis
(hulladéklerakas,
csatornabevezetés) miatt akar
nagyobb  szennyezések s
észrevételnek  maradhatnak.
Eppen ezért tartjuk kiemelten
fontosnak ezeknek a kisvizfo-
lydsoknak a folyamatos vizsga-
latdt, monitorozasat, a teri-
lethasznalat értékelését.

Aranyhegyi-patak solymir

Ny Budajen
Zsambek elkt

A MINTATERULETEK
LEIRASA

Tanulmanyunkban hdarom, a f6varos budai
oldaldn folyé, majd a Dundba torkolld kisvizfo-
lyas vizminGségét vizsgaltuk (1. dbra). A harom
vizsgalt patak hidrografiai, hidroldgiai viszonyai
(hossz, vizhozam, vizgy(jté terllet) nagyon
hasonldak, de a folyasuk mentén megfigyelt
terllethaszndlatban sok esetben kiilonbségeket
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hasznalata

 Budal Tajvedeimi korzer .
.

tapasztaltunk. Az Aranyhegyi-patak (mdas néven
Filatori-arok) a Pilis hegység déli hegységpere-
mén feltor6 karsztforrasok vizét és a Budai-
hegység északi lejtéinek csapadékvizét gydijti
dssze és vezeti a Dundba az Eszaki 6sszekots
vasuti hid felett. A budai oldal allandd jellegl
vizfolyasai kozll az Aranyhegyi-patak a legna-
gyobb, melynek vizgyljt6teriilete 120 km?,
hossza 24 km, f6 forrdsa pedig Pilisszanto felett,
a Pilis délkeleti lejt6jén van (Pécsi, 1958). A 17
km hosszU Hosszuréti-patak a torbagyi erd6bdl
ered, majd Biatorbdgy, és Budakeszi teriletét
érintve folyik a Torokbalinti-téba. Ezutan To-
rokbalinton, Budaorsén és Budapest Xl. keriile-
tén keresztilil halad tovabb, majd Budapest XXII.
keriiletét érintve torkollik a Dundba a Csepel-
sziget északi részénél. Hirom mellékaga van: a

Budaorsi-mellékdg, a Budakeszi-arok, és a
Torokbalinti-mellékdg, melyek iddszakosak,

szaraz id6ben kiszaradnak. Teljes vizgy(jtd
teriilete 114 km>. A Keserd-ér a Rupp-hegyrél
ered, Budapest Xl. keriiletét a keriilet észak-
nyugati részén éri el, majd a K&érberki utnal
keletre fordulva halad a Duna felé. Hossza 14
km, vizgy(jt6 terilete 101 km? (Baktai, 1974).

Bekasmegyer Mogyoratt
Kaposztasme 9

Nagykovicst rirdan 1V, keriilet

XV, kegiilet
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XU kerdilet
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1. dbra: A vizsgalt vizfolydsok
Mindharom vizfolyasnal elmondhatd, hogy

vizminGségliket a vizgylijté teriletiik geoldgiai,
vizrajzi és bioldgiai adottsagain tul igen jelent6-
sen az emberi hatasok is meghatarozzak.
Altaldnossidgban elmondhatd, hogy a vizfolyas-
ok vizgylijt6 teriletét mészkd és dolomit alkot-
ja, melyre harmadidGszaki képzédmények
rakodtak.
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Szintén mindhdrom vizfolyasra jellemz8, hogy
folyasuk kisebb-nagyobb részén védett termé-
szeti terlileteken haladnak keresztll. Az Arany-
hegyi-patak esetében ezek a védett teriletek a
Budai Tajvédelmi Korzet teriiletére esnek. Ezek
kozul kiemelkedik a Pilisszentivdan mellett emel-
ked6 Kis- és Nagy-Szénds, melyek az egyik
leggazdagabb és legértékesebb természeti
terliletek hazdnkban. A HosszUréti-patak és a
Keser(-ér esetében pedig az 1982 6ta termé-
szetvédelmi terlletnek szamito K&érberki szikes
rétet lehet emliteni, mely magaban foglalja a
keserdviz kutak teriletét is. Itt taldlhaté Buda-
pestnek és kornyékének egyetlen szikes él6vila-
ga, mely a geoldgiai adottsagai és az értékes
novénytdrsuldsa mellett zooldgiai értéket is
képvisel (Zolnay, 1971).

TERULETHASZNALAT

A vizsgdlt vizfolydsok mindegyike Budapest
nagy népslrliségli és valtozatos teriilethaszna-
latu teriletein haladnak keresztil, igy azok
vizminGségét a természetes geoldgiai tényez6-
kon kivil szamos antropogén hatas is alakitja. A
természetes és mesterséges befolyasok és a
talajvizbdl torténd feltoltédés hatasara a patak-
vizeknek nemcsak a mennyisége né, de a hoz-
zaadodo viztomegek a sajat karakterikre for-
maljak a vizfolydsokat. Mindhdrom pataknal
jelentds potencialis szennyezd hatdsnak bizo-
nyul a kozlekedés, hiszen orszagos jelent6ségl
utakat, vasutakat kereszteznek. Az Aranyhegyi-
patak esetén a 10. és a 11. f6utat, és a Buda-
pest-Esztergom vasutvonalat lehet emliteni,
mig a két Xl. kerileti vizfolyasnal az M1-M7
autoépalydk és a Budapest-Székesfehérvar vas-
utvonal hatdsa jatszik szerepet a vizminGség
alakulasaban. Szintén potencidlis szennyez6-
ként emlithetjiik a terlletek beépitettségét,
amely a 20. szdzad masodik felétél valt jelen-
t6ssé a f6varos vizsgalt teriiletein. Ezeken a
terlileteken a csatornahdlézat kiépitése csak az
1990-es években kezd6dott meg, igy ez elstt
igen nagy volt a patakok ilyen iranyu terhelése.
A csatorndzottsag megjelenésével parhuzamo-
san helyi szennyviztisztité telepeket is tobb
helyen épitettek, bar ezek hatdsfoka a vizming-
ségi adatokat latva sok esetben megkérdgjelez-
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het6. Szintén minden vizsgalt vizfolyds mentén
megfigyeltink illegalis kommunalis hulladékle-
rakékat, amelyek a meder kdzvetlen kozelében,
s6t tobb esetben kozvetleniil a mederben
szennyezik a vizet. Minden patak mellett jel-
lemz6 mez6gazdasagi, ipari, illetve szolgdltatd
tevékenység is, ezek profiljuktél figgben szin-
tén potencidlis szennyez6 forrasnak szamita-
nak. A leggyakrabban el6fordulé hatasok ezek
kozil a benzinkutak, illetve autdszerelé m(ihe-
lyek, egykori laktanyadk, illetve eltéré kiterjedé-
sU és hasznositasi mez&gazdasagi teriiltek.

MINTAVETEL

A mintavételezés minden vizsgdlt vizfolyas
esetén egy éven keresztlil, negyedévenként
tortént 2013-ban és 2014-ben. Igyekeztiink a
mintavételezést egymdshoz minél kozelebbi
id6pontokban megvaldsitani, igy az id6jarasi
koridlmények is nagyon hasonldak voltak
egymashoz. A mintavételezést mindharom
patak esetében terepbejaras el6zte meg, ahol
felmértiik azokat az esetleges szennyezd
forrasokat, amelyek hatdssal lehetnek a
vizfolydsokra. Ennek alapjan az Aranyhegyi-
patak esetében 19, a Keserl-ér esetében 12,
mig a Hosszuréti-patak esetében 10 pontbdl
tortént a mintavétel.

TEREPI MERESEK

A vizminGséget terepi, és a mintavételezés utan
laboratériumi vizsgalatokkal hataroztuk meg. A
mintavételezésekkel egy id6ben terepi mérése-
ket is végeztiink. A terepen vizhG6mérséklet,
fajlagos vezetGképesség, pH, oldott oxigéntar-
talom és vizhozam meghatarozasara kerdlt sor
(Angyal, 2012).

A patakviz hémérsékletének megadllapitdasahoz
Adwa AD32-es és Adwa AD14-es kézi mlsze-
rekkel mértik meg a viz h6mérsékletét, majd a
kapott értékeket atlagoltuk.

A fajlagos vezetéképesség mérésére egy Adwa
AD32 tipusu kézi konduktométer m(iszert hasz-
naltunk. A vizek fajlagos vezetGképességének
mérésével informaciét kaphatunk arrél, hogy a
felszini vizek mennyi disszociacidra képes,
szervetlen komponenst tartalmaznak, igy tehat
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a viz Osszes sOtartalmara is kovetkeztethetiink.
(Percsich, 2005, Angyal, 2012).

A vizek pH-értékének meghatdrozadsara egy
Adwa AD14 tipusu mdszert alkalmaztuk. A
természetes vizek pH értéke dltalaban 4,5 és
8,3 kozott van, és ezt alapvetfen a szén-dioxid,
a karbonat- és hidrogénkarbonat-ionok kozotti
egyensuly, valamint a humin- és fulvinsavak
jelenléte hatdrozza meg. A felszini vizek
hidrogénkarbonat-tartalmuknal fogva hidrolizis
kovetkeztében altaldban lugos kémhatdsuak
(Stelczer, 2000, Moser — Palmai, 2006).

A patakviz oxigéntelitettségének meghatdroza-
sara is sor kertlt, melyhez egy Visocolor® oldott
oxigén SA 10 tesztkészletet haszndltunk. Az
oxigéntelitettség a mérés soran meghatdrozott
oxigéntartalmat a mért vizhémérsékleten elmé-
letileg maximalisan oldhaté oxigénkoncentraci-
O6hoz viszonyitva adja meg szazalékban
(Stelczer, 2000, Percsich, 2005, Moser — Palmai,
2006). Az oldott oxigéntartalom meghataroza-
sara jodometrias modszert alkalmaztunk, mely-
nek kidolgozasa Winkler Lajos nevéhez fliz6dik.
Az oldott oxigéntartalom meghatarozasanak
Iényege, hogy lugos kdozegben a mangan(ll)-ion
(Mn*") reakciéba Iép az oldott oxigénnel, mi-
kozben pelyhes Mn(IV)-oxihidroxid (MnO(OH),)
csapadék képzédik.

LABORATORIUMI MERESEK

A laboratériumi méréseket a Budapesti
Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Karanak
Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszékén végeztik
el. A terepi mérések eredményeivel valé 6ssze-
hasonlitdas érdekében a laboratériumban is
elvégeztiik a vizmintdk h6mérsékletének, veze-
t6képességének, kémhatdsanak és 0Osszes sé
tartalmdnak mérését egy Mettler-Toledo tipusu
mérémdszerrel. A laboratériumban tovabbd
nitrat-, vas-, mangan-, foszfat-, szulfat-, nitrit-,
ammonium-, natrium- és kloridtartalom, vala-
mint lUgossag, 0Osszes keménység és kémiai
oxigénigény meghatdrozasara kerilt sor. A
vizmintak nagy lebeg8anyag-tartalma miatt a
mintakat szlrGpapirral lesz(lirtiik és kozvetlendil
a mérések el6tt homogenizaltuk.

A nitrat-, vas- és mangantartalom determinalast
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Visocolor® ECO gyorstesztekkel és Photometer
PF-12 tipusu készilékkel végeztik el. A vizmin-
tak nitrit-, foszfat-, szulfat- és ammaodniumtar-
talmat meghatdrozott hulldmhosszon Spektro-
fotométer SP-830 tipusi mdszerrel hatdroztuk
meg. A vizmintak kloridion-tartalmat, Osszes
keménységét, lugossagat és kémiai oxigénigé-
nyét (KOlp) titralassal hataroztuk meg. A KOlp
mérés kivételével a titraldsok sordn parhuza-
mos méréseket végeztilk, tehat minden egyes
vizmintan kétszer végeztik el a titrdldsos méd-
szert és a mérboldat fogyasara kapott eredmé-
nyeket atlagoltuk. A vizek 6sszes keménységé-
nek meghatdrozdsdra komplexometrids maod-
szert alkalmaztunk. A ligossag meghatarozasa
szintén titrdldsos maddszerrel tortént. A ndtri-
umtartalmat langfotometrias modszerrel hata-
roztuk meg.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgdlt paraméterek eredményei alapjan a
vizminGségi osztalyba soroldst az MSZ 12749-es
szabvany lapjan végeztiik. A Keser(-ér eredmé-
nyeit megvizsgdlva megallapithatd, hogy a
vizsgalt kisérleti peridodus alatt a kémhatas
mindvégig az |. osztdlyl, a vezetSképesség
szinte végig V. osztdlyd, mig az oldott oxigén
koncentracidja Ill. osztalyd kategéridba tarto-
zott. A viz igen er6sen kemény, amely a terilet
geoldgiai eredetével magyarazhaté. A nagy
sotartalom egyfel6l geoldgia eredetli, masfeldl
az antropogén hatasokat jelzi. Az antropogén
hatdsokat jelzi a tapanyag hdztartas mutatdinak
(ammonium-, nitrit, nitrat-nitrogén) jelent&s
valtozasais (1. tabldzat).

A nitrogén hdztartas mutatdi alapjan arra ko-
vetkeztethetlink, hogy a vizsgalt id6szakokban
zajlott az ammonifikacid és az azt kdvetd nitrifi-
kacid is, azaz rendelkezésre allt konnyen le-
bonthatd szerves nitrogénforras, amely a nem
megfelel6en kialakitott szennyvizelvezetéssel
magyarazhaté. Egyetlen periddus alatt (IV.
negyed év) n6tt meg a nitrat-N koncentracidja
szamottevGen, ezt a 2013-as év eleji m(itragya-
zassal hozzuk 6sszefliggésbe.
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I. negyed év (n=10) 1. negyed év (n=10) 11l. negyed év (n=10) IV. negyed év (n=10)
Paraméter atlag szoras atlag széras atlag széras atlag széras
pH 6,74 (1) 0,04 7,93 (1) 0,84 7,68 (1) 0,20 7,77 (1) 0,19
wlps/cm) 2264,1 1060,8 1115,7 412,2 20848 1094,6 30177 632,5

v.) (v.) v.) v.)

oldott oxigén | 5,76 (Ill.) 2,22 5,91 (IIl.) 2,95 4,00 (111 4,14 4,38 (IIl.) 0,95
(mg/dm?)
NHZ*N 0,79 (IIL.) 0,40 1,28 (V.) 0,86 0,90 (Il 1,04 0,16 (1) 0,10
(mg/dm?)
NO;-N 0,10 (IV.) 0,00 0,06 (II1) 0,08 0,14 (IV.) 0,14 0,06 (I1.) 0,03
(mg/dm?)
NOs-N 4,06 (1) 1,86 0,76 (1) 0,56 1,03 (I1.) 0,58 6,51 (IIl.) 3,04
(mg/dm?)

1. tablazat: A Keser(i-ér vizminGségi adatai és értékelésiik
megjegyzés: az atlagok utdni szam zdréjelben a vizmindségi osztdly megjeldlése az MISZ 12749-es szabvdny
alapjan.

SPSS programcsaldaddal tortént kiértékelés
alapjan  megallapithaté, hogy az 0Osszes
sotartaom és a fajlagos vezet6képesség kozott
(R=1,000, p<0,01), a sétartalom és a kloridion
koncentracié kozott (R=0,837, p<0,01), valamint
a sotartalom és a szulfation koncentracio kozott
(R=0,679, p<0,01) erés, szignifikans kapcsolatot
mutattunk ki. Mig a sétartalom és a foszfation
koncentracié kozott nem mutattunk ki szdmot

tevé kapcsolatot (R=0,039, p=0,811). Megalla-
pithatd, hogy az 6sszes sétartalom anion Ossze-
tevGi kozott a kloridion és a szulfation jelentGs
szerepet tolt be.

A Hosszuréti-patak vizminGségi adatai alapjan
is hasonlé képet kaptunk a patakrél, mint a
Keser(-ér vizsgdlata soran, de bizonyos esetek-
ben a legszennyezettebb vizmin&séget tapasz-
taltunk a nitrogén komponensekre vonatkozéan
(2. tablazat).

I. negyed év (n=10)

Il. negyed év (n=10)

Ill. negyed év (n=10)

V. negyed év (n=10)

520rds

Parameter atlag SZ0ras atlag SZOras atlag SZOras atlag

pH 7,12 (1) 0,03 8,05 (11} 0,29 769 (1) 0,20 781 (L) 0,04

#(psfem) 13420 1283 13784 69,0 1555,0 50,0 2064,1 37,82
. ] [V v.)

oldott  owigeén | 5,08 (IIL) 0,54 5,05 (I11)) 1,75 3,16 (IV.) 0,86 3,75 (IV.) 0,24

(mg/dm3)

MH="-N 11,04 (V) 3,10 1,03 (IV.) 0,32 3,63 (V) 2,99 2,68 (V) 0,51

(mg/dm?)

NO-N 0,43 (V) 0,04 0,08 (I} 0,04 0,30 (V) 0,12 0,37 (111 0,05

(mg/dm?)

NO=-N 8,58 (1L} 1,53 2,30 (1II) 0,62 10,52 [IV.) 3,45 7,24 (111 1,06

(mg/dm?)

2. tdblazat: A Hosszuréti-patak vizminGségi adatai és értékelésiik

megjegyzés: az dtlagok utdni szam zdrdjelben a vizmindségi osztdly megjelélése az MISZ 12749-es szabvdny

alapjan.

I. negyed év (n=19) Il. negyed év (n=19) 1ll. negyed év (n=19) IV. negyed év (n=19)
Paraméter atlag sz0ras atlag széras atlag szoras atlag széras
pH 7,94 (1) 0,14 8,03 (1) 0,15 8,11 (IL.) 0,30 7,98 (1) 0,29
w(us/cm) 1498,6 405,3 1445,6 190,8 1429,0 2245 1501,4 2478

(Iv.) (v.) (Iv.) (Iv.)

oldott oxigén | 12,43 (L) 0,58 8,16 (1) 2,49 8,78 (1) 2,23 7,53 (1) 2,41
(mg/dm?)
NHg*-N 2,68 (V.) 1,31 2,37 (V.) 0,86 1,43 (IV.) 1,16 1,55 (IV.) 0,96
(mg/dm?)
NOz-N 0,09 (1IL.) 0,13 0,08 (IIL.) 0,05 0,00 (IIL.) 0,12 0,12 (IV.) 0,07
(mg/dm?)
NOs-N 1,75 (1) 1,16 2,03 (1) 1,12 n.a. n.a. n. a. n. a.
(mg/dm?)

3. tablazat: Az Aranyhegyi-patak vizminGségi adatai és értékelésik

megjegyzés: az atlagok utdni szam zdréjelben a vizmindségi osztdly megjelélése az MISZ 12749-es szabvdny

A viz kémhatasa egyetlen egy kisérleti periddus
alatt volt Il. osztalyd, a tobbi periddusban
mindvégig |. osztalyu volt. A fajlagos vezetéké-
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alapjadn,

n. a. = nincsen adat.

pesség (Osszes sO tartalom) alapjan szennye-
zett, er6sen szennyezett kategéridba sorolhaté.
Hosszuréti-patak vizminGségi

adatai



Gombas at all.: Hirom budapesti kisvizfolyas kémiai vizmin&ségének vizsgalata...

jelentésen nagyobb ammodnium-nitrogén kon-
centracidkat tapasztaltunk, mint a Keser(-ér
esetében, ezeket tovabbra is szerves eredet(
szennyezéssel, a nem megfelel6en kialakitott
csatornazassal, illetve fokozottabb ammonium
tartalmu mitragyak hasznalataval magyaraz-
zuk. A vizsgdlt viztestben zajlik az
ammonifikdcié és lassabban a nitrifikdcié fo-
lyamata is, ezt tdmasztja ald a megnovekedett
nitrit-nitrogén értékek, valamint a kisebb oldott
oxigén koncentraciok is. A viztest igen kemény-
nek tekintheté az 6sszes keménység mérések
alapjan, amely geoldgia eredetdi.

A Hosszréti-patak adatai esetén is elvégeztik a
korrelacios vizsgdlatokat. Az 6sszes sétartalom
és a fajlagos vezet6képesség kozott (R=0,999,
p<0,01), a sotartalom és a kloridion koncentra-
ci6 kozott (R=0,652, p<0,01), valamint a soétar-
talom és a szulfation koncentrdcié kozott
(R=0,775, p<0,01) erés, szignifikans kapcsolatot
mutattunk ki ezen patak esetében is. Vizsgala-
taink alapjan megallapithato, hogy a viztest
aniontartalmanak kialakitasdaban a kloridionnak
és a szulfationnak kiemelked6 szerepe van. A
foszfation korreldciés adata jelentdsen eltér
(R=-0,323, p=0,042) a Keser(i-ér adatahoz vi-
szonyitva. A mért koncentraciok is nagyobbak,
igy a foszfation jelenléte novelheti a trofitasi
fokot, amely széls6séges esetekben (tovabbi
oldott oxigén koncentracié csokkenés mellett)
kedvezétlenil befolydsolhatja a patak vizming-
ségét. A foszfation koncentracié novekedést a
kiskertek mez6gazdasagi tevékenységével és a
hidnyos csatornazassal magyarazhatjuk.

Az Aranyhegyi-patak mérési adatainak értéke-
lését a 3. tdbldzat tartalmazza. A kémhatds
hasonloképpen alakult, mint a Hosszuréti-patak
esetén, egyetlenegy esetben volt Il. osztalyy, a
tobbi periddus alatt kivalo (l.) vizmin&ségi kate-
goridba tartozott. Az 6sszes sétartalom tekinte-
tében sem tapasztaltunk eltérést, IV., szennye-
zett vizmindGségi osztalyba sorolhatd, ugyanugy,
mint a Hosszuréti-patak. Az adatok alapjan
tovabbra is megfigyelhetd, ugyan kisebb mér-
tékben a szerves nitrogénformak bejutdsa a
viztestbe, ahol az ammonifikdcié eredménye-
képpen nagy az ammadnium-nitrogén koncent-
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racidja. A nitrifikdcid ebben a viztestben is
zajlik, ezt tamasztjdk ala a nitrit-nitrogén kon-
centraciok adatai is. Megallapithaté, hogy a
nitrit-nitrogén koncentracio esetén a masik két
viztesthez képest kisebb koncentraciét figyelhe-
tiink meg. Kiemelend§, hogy a m(itragya erede-
td ammadnium-nitrogén jelentdsebb forras lehet
ennél a patakndl, mint a masik két patak ese-
tén. Figyelemre mélté, hogy minden kisérleti
periédusunk alatt a nagy oldott oxigén koncent-
racio, amely a patak viszonylag jé allapotat
jellemzi.

Az SPSS korrelacids vizsgalatok alapjan megal-
lapithatd, hogy a sétartalom pozitiv szignifikans
korreldciét mutat a nitrat-nitrogén (R=0,454,
p=0,015), a nitrit-nitrogén (R=0,764, p<0,01), az
ammonium-nitrogén (R=0,281, p=0,02), vala-
mint a kloridion koncentraciéval (R=0,941,
p<0,01). Ezen korrelaciok figyelembevételével
megallapithatd, hogy a sdékoncentracié kialaki-
tasaban, az anionok esetén a nitration, a nitrit-
ion és a kloridion a kiemelend6 komponens. A
foszfation esetében tovabbra sem taldltunk
megfelel6 korrelaciét (R=-0,092, p=0,51). Az
Osszes sotartalom és a fajlagos vezetGképesség
kozott tovabbra is kimutattuk a szoros korrela-
ciét (R=0,999, p<0,01).

A hdrom patak vizmin&ségi adatainak 0sszeha-
sonlitdsa alapjan megdllapithato, hogy a tul-
nyoma részben kémhatds szempontjabdl kivald
vizminGségi osztalyba sorolhatd vizben jelentGs
oldott s6 koncentracié taldlhaté, amely egyér-
telmien antropogén (pl.: m(itragyazas) hataso-
kat jelez. Az atlag értékek rendre szennyezett
(IV.), er6sen szennyezett (V.) kategdridkban
sorolhaték. Az oldott oxigén koncentracio ese-
tén kiemelkedéen kedvez6 helyzetet (I. vizmi-
ndségi osztdly) az Aranyhegyi-patak esetében
tapasztaltunk, itt feltételezhet6en kevesebb
szerves szennyez@ anyag éri a viztestet. A tap-
anyaghdztartas mutatoi alapjan némi eltérések
mellett kijelenthetjik, hogy minden vizben
jelent6s az ammonifikacio és az azt kovetd
nitrifikacié folyamata is. A legkisebb foszfation
koncentracié az Aranyhegyi-patakban mértiink.
Ez is megerGsiti, hogy a harom viztest kozil a
vizsgalt paramétereink alapjan ezen patak
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Kornyezetvédelem, fenntarthato fejl6dés

vizminGsége a legkedvez6bb (a besorolas alap-
jan 7 esetben I. osztalyu a vizsgalt paraméter).
Mindhdrom patak adatainak elemzése soran
korrelacios vizsgalatokat is végeztiink. Az 6sszes
patak adat Osszesitésének korrelacios elemzése
soran tovabbra is erGs szignifikdns kapcsolatot
taldltunk a fajlagos vezet6képesség és az dsszes
sé tartalom (R=1,000, p<0,01), valamint az
Osszes soOtartalom és a kloridion (R=0,821,
p<0,01), valamint az Osszes soétartalom és a
szulfation (R=0,716, p<0,01) kozétt. A sotarta-
lom és a foszfation koncentracié kozott kimu-
tathaté  kapcsolatot nem  tapasztaltunk
(R=0,137, p=0,114). Megdllapithatd, hogy a
sotartalom alakitdsaban az anionok kozil a
kloridion és a szulfation a meghatdrozé kompo-
nens. A korrelacids vizsgalataink soran az 6sszes
keménység és a natriumion koncentracio kozott
erds, szignifikdns  kapcsolatot  talaltunk
(R=0,481, p<0,01), azaz a kalcium- és magnézi-
umionok mellett jelent8s a natriumion mennyi-
sége is, amely kiséréje a keménységet okozd
komponenseknek. Ez a teriiletek geoldgiai
eredetével magyarazhatoéak.

A patak vizmin6ségének célzott, tovabbi analiti-
kai vizsgdlata (pl.: nehézfémek, TOC) szlikséges
lehet a szennyez6 forrdsok és komponensek
még pontosabb meghatarozdsahoz.

FELHASZNALT IRODALOM

OSSZEFOGLALAS
Tanulmanyunkban egy tipikus nagyvérosi
kornyezetben  taldlhaté  hdarom  vizfolyas

vizsgdlatat mutattuk be. Bar
jellemz6i a patakoknak nagyon hasonldak
voltak, a kozelikben folyd teriilethasznalat
szempontjabdl taldltunk kilonbségeket. Ennek
ellenére a vizfolydsok szennyezettsége kozel
azonosnak tekinthets, bar tobb esetben az
Aranyhegyi-patak  vizminéségi mutatéi a
legkedvez6bbek (pl. oldott oxigén esetén elsé

a hidrolégiai

osztalyu) (MSZ 12749). Mindharom patak
tapanyaggal terhelt (féleg nitrogén
komponensek), amely egyértelmien

antropogén hatdst mutat. Véleménylink szerint
ezeknek a szennyezéseknek két forrdsa van: a
tobb esetben kodzvetlenil a patak partja mellett
taldlhato kiskertek mez6gazdasdagi tevékenysége
(m(tragya), valamint a nem megfelelGen
kialakitott vagy hidnyos szennyviz-elvezetés. A
vizminGséget kedvezétlenl befolyasold

nitrogén komponensek viztestekbe torténd
bejutasa miatt kiemelten fontosnak tartjuk a
haztdji termelés megfelel§ m{tragya-
felhaszndlasat, illetve a csatornahdldzat tovabbi
fejlesztését, az illegdlis bevezetések
megsz(intetését.
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