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Summary

The proper management of communal sewage sludge is a priority aim in today’s environmental
protection. Among the possible technologies one environmentally sustainable sludge treatment
technology can be the vermicomposting of communal sewage sludge. Before the successful oper-
ational level vermicomposting is absolutely necessary to investigate the process of vermicompost-
ing in laboratory controlled conditions.

In our studies vermicomposting of communal sewage sludge was carried out by comparing two
earthworm populations in laboratory. During 6-week experimental period the temperature (with
soil thermometer) and the redox potential (with ORP portable device) were measured every other
day. The weekly, measured, basis parameters were the compost visual appearance, color and
smell, pH (H,0), dry matter content, organic matter content, EC (conductivity), from which the
total salt content can be calculated, total nitrogen content, phosphorus content (P,0;), potassium
content (K,0), calcium and magnesium content, humus content (H%), determining the humus
quality according to Hargitai’s method and dehydrogenase enzyme activity.

It can be concluded from the results that the vermicomposting of studied communal sewage
sludge has started and keeps going. The basic physical and chemical parameters (e.g. tempera-
ture, humus quality and quantity) support the changes. The results of humus quality and quantity
which are priority variables of agriculture use show average increasing despite the initial reces-
sion. The changes of the important chemical parameters (nitrogen, phosphorus, potassium) in
nutrient management were developed favorably. In our presentation the previous laboratory
results are described.
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OSSZEFOGLALO megfelel6en zajlik, amit az alapveté6 fizikai és
kémia paraméterek (pl: hémérséklet, humusz
A teleplilési szennyviz tisztitasa sordn keletkez6 mennyiség és mindség) valtozasai is alatamasz-
szennyviziszap artalommentes kezelése,  tanak. A mez8gazdasagi felhasznalhatésag
elhelyezése kiemelt fontossagl terllete a  szempontjabdl kiemelt fontossagl valtozok a
kornyezetvédelemnek. Az iszap kezelésére az  Lumusz mennyiségét és mindségét jellemezd
egyik  lehetséges  eszkGz, ~modzser @ grigkek a kezdeti visszaesés ellenére atlagosan
vermikomposztdlas. Jelen tanulmanyban a  ngyekedést mutatnak. Tovébbra is folytatjuk a
szennyvizizsap  laboratoriumi  kérllmeények  |ahoratériumi kisérletsorozatot mindkét kor-
kozotti  vermikomposztalasat mutatjuk be  nyezeti feltétel mellett, mindkét gilisztadllo-
szennyviziszap kémiai és fizikai mutatdinak mannyal és vizsgajuk az eddig fizikai és kémia
valtozdsan keresztil. A hathetes kisérleti perié- paramétereket is.
dusunk alapjan is megdllapithatd, hogy az 3lta-

lunk  vizsgalt kommunalis  szennyviziszap  Kylcsszavak: vermikomposztélds, kommundlis
vermikomposztalasa beindult és folyamatosan,  szennyviz iszap, laboratériumi vizsgalatok
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Kornyezetvédelem, fenntarthatd fejlédés

BEVEZETES

A kommunalis szennyviziszapok megfeleld
kezelése a mai kornyezetvédelem egyik kiemelt
feladata. A lehetséges technoldgiak kozott a
kommunalis szennyviziszap
vermikomposztdldsa az egyik kornyezetileg
fenntarthatd szennyviziszap kezelési technolé-
gia lehet. A  sikeres Uzemi  szintl
vermikomposztdlds el6tt elengedhetetleniil
sziikséges laboratériumi, kontroldlt kortlmé-
nyek kozott is vizsgdlni a vermikomposztdlds
folyamatat.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlethez 15-20%-0s szaraz anyag tartalmu
érdi kommunalis szennyviziszapot hasznéltunk.
Szdaraz anyag tartalmanak kb. 50 %-a a szerves
anyag tartalom. A szennyviziszap 6sszes toxikus
elemtartalma az el6zetes vizsgdlatok alapjan
nem haladta meg a mez6gazdasagi felhaszna-
lasra vonatkozo, a szennyviziszapban megenge-
dett mérgez6 elemek és kdros anyagok hatdarér-
tékeit. Kisérletbe bevont giliszta: Eisenie Fetida.
A faj, mint bizonyos korlilményekhez jél alkal-
mazkodott specialista, tragya-, illetve kom-
posztlakdként a bomlasban 1évé szerves anya-
gok tovabbi feltarasaban vesz részt, mikozben
biztositja sajat szervezete tapanyag- és energia
ellatdsat. A gilisztdk anyagcsere-folyamataiknak
koszonhet6en felhasznaljak az eléregedé bakté-
rium sejteket az iszapbdl, igy teret engedve az
Ujabb baktériumcsoportok megtelepedésének,
amelyek hozzajarulnak a komposztalas folya-
matainak felgyorsuldsdhoz. Egyes kutatasok
(Rohlich, G., A. (ed.) 1981) szerint a kontrollhoz
képest a vermikomposztalt iszap esetén akar
25-sz6r0s lebontasi sebesség novekedés tapasz-
talhaté. Kanadaban 1970-ben volt az els6 olyan
telep, hol kezdetben heti 75 tonna biodegradalt
iszapkomposztot allitottak elé
vermikomposztalassal (Vermes 2005).

A kisérleti periddus 15 hetes, jelen cikkiinkben
az elsé 6 hét eredményeirdl szamolunk be.

A jelenleg is zajlo laboratériumi kisérlet mu-
anyag ladakban valdsul meg, amelyek alja el6-
zetesen tObb ponton meglett furva az aerob
feltételek biztositasa végett. Egy lada felilete:
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40x60 cm = 0,24 m’. A kisérletben két kiilonbo-
z6 gilisztadllomany keril bevondsra (érdi [G1
jelolés] és gyongyostarjani [G2 jelolés] alloma-
nyok). Mindkét esetben harom kontroll mellett
harom-hdrom parhuzamos mintaldda kerilt
bedllitasra. A kisérlet két eltér6 kornyezeti
feltétel kozott kerul kivitelezésre. Az egyik a
laboratériumon beliili (zart), valamint egy kiilsG,
az aktualis meteoroldgiai viszonyoknak kitett
(nyilt) kérnyezetben. A legfontosabb meteoro-
|6gia adatok (pl.: Iéghémérséklet, légnyomas) is
mérésre kerllnek. A két helyszinen 6sszesen 18
ladaban folyik a kisérlet.

A kisérlet ideje alatt szennyviziszap adagolas
(tovabbi szerves anyag tartalmd anyagok hoz-
zakeverése) nem fog megvaldsulni.

A kiindulasi szennyviziszapbdl (0. allapot) a
kovetkezd vizsgdlatokat hajtottuk végre: széraz
anyag tartalom, MSZ-318-3:1979, szerves anyag
tartalom, MSZ-318-3:1979, pH (H,0), MSZ-318-
4:1979, EC (fajlagos vezetSképesség), amibdl az
O0sszes sO szamolhatd, MSZ-08-0206-2:1978,
foszfor tartalom (P,05), MSZ-318-19:1981,
kalium tartalom (K,0), MSZ-318-8:1986, Hargi-
tai-féle humusz mindség, (Hargitai, 1988),
humusz mennyiség (H%), MSZ-08-0012-6:1987,
dehidrogendz enzimaktivitdas MSZ-08-1721/3-
86.

A kisérleti periodus alatt kétnaponta mért
vdltozok: a hémérséklet (talajhé6mérével) és a
redoxipotencial (hordozhaté ORP-mérével).
Heti gyakorisdggal mért vdltozok: killem, szin,
szag megallapitasa, pH (H,0), szaraz anyag
tartalom, szerves anyag tartalom, EC (fajlagos
vezetbképesség), amibdl az 6sszes sé szamolha-
té, Osszes nitrogén tartalom, foszfor tartalom
(P,05), kalium tartalom (K,0), kalcium tartalom,
magnézium tartalom, humusz tartalom (H%),
Hargitai-féle humusz mindség meghatdrozasa,
dehidrogendz enzimaktivitas.

A VIZSGALATI PARAMETEREK MERESENEK
ALAPJAI

A kiillem, szin, szag megallapitdsa helyszini
szemrevételezéssel torténik minden mintavé-
telkor.

A kémhatds [pH (H,0)] meghatarozdsa 1:2,5
aranyu komposzt:desztillalt vizes kivonatbdl

53



Csumdn Andras at all.: Kommunalis szennyviziszap laboratériumi vermikomposztalasa

torténik 12 6ras varakozds utdn kombinalt
Uvegelektréddal rendelkezé  digitdlis pH-
mérével.

A szdraz anyag tartalom mérésének alapja,
hogy el6zetesen lemért komposztot tomegal-
landdsagig 105°C-on szaritdszekrényben kisza-
ritjuk, majd a tomegvisszamérésbdl az eltavo-
zott viz meghatdrozhatd, igy a minta szaraz
anyag tartalma kiszamithato.

A szerves anyag tartalom a tomegallanddsagig
szaritott minta 9002C-on torténd izzitasi veszte-
ségének meghatdrozasa. Az el6zetesen meg-
mért minta tdmegvisszaméréseinek adataibdl a
minta szerves anyag tartalma kiszamithaté.

A fajlagos vezetéképesség (EC) mérés alapja,
hogy kilonb6z6 kozegekben, igy a szennyviz-
iszapban |évé sok vizes oldatai elektrolitok,
melyeknek egyik alapvet8 tulajdonsaga, hogy
jol vezetik az dramot, ezért az 6sszes soétartalom
meghatarozdsanal a talaj-, illetve komposztki-
vonatok fajlagos vezet6képessége mérhetd,
melybdl kiszamithatd a sétartalom. A kivonatot
1:5 aranyd komposzt:desztilldlt vizes oldatbdl
készitjuk el, majd szliréssel a szlrletet, amely
fajlagos vezet6képességét platinaelektréddal
meghatarozzuk. A fajlagos elektromos vezet6-
képesség (mS/cm vagy uS/cm) értékébdl a
komposztkivonat ésszes sétartalma kiszamitha-
to.

A foszfor tartalom (P,0;) meghatdrozas alapja,
hogy a  foszfationok savas  kozegben
molibdenationnal (M0042') sarga szinl foszfor-
molibdenat-komplexet  képeznek, amelyet
redukalva jellegzetes kék szinl vegyllet, a
(M00),(M00,);.6H,0 képletid  molibdénkék
keletkezik. A foszfation a molibdenationnal a
H3P(Mo304p), Osszetételli heteropolisavat ké-

pezi, amely megfelel§ korilmények kozott
kénnyebben redukalhato foszfor-

molibdénkékké, mint a szabad molibdenation.
Redukalészerként leggyakrabban aszkorbinsav-
oldatot, illetve aszkorbinsavas 6n-klorid-oldatot
hasznalnak. A  foszfortartalmat  foszfor-
pentaoxidban (P,0s) mg/kg mértékegységben
adjuk meg.

A kdlium tartalom (K,O0) meghatarozdsanak
alapja az alkali- és alkalifémionok langfestése. A
mérést reagens nélkil, kozvetlenil hatdrozzuk
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meg az ammonium-laktatos  kivonatbdl
langfotométer segitségével. A kaliumtartalmat
kalium-oxidban (K,0) mg/kg mértékegységben
adjuk meg.

A kalcium és magnézium tartalom meghataro-
zasa vizes kivonatbdl torténik. A kalcium- és

magnéziumionakat EDTA-oldattal (etilén-
diamin-tetraecetesav  natriumsdja) torténd
komplexometerids titraldssal hatdrozhatjuk
meg.

A talajvédelmi és mez6gazdasagi termelés
szempontjdbdl meghatdrozé jelentéségl a

vermikomposzt humusztartalmanak mennyisé-
ge és minGsége.

A humuszmennyiségi meghatdrozdsédnak alapja
a szerves vegylletek konnyl oxidalhatdsaga, a
kénsavas kdzegben fogyott oxidaldszer (kalium-
bikromat, K,Cr,0;) mennyiségébdl a humusz
mennyisége meghatarozhaté (térfogatos elem-
zéses modszer) (MSZ-08-0012-6:1987).

A humusz minéség mérésének alapja a kioldott
humuszanyagok fényelnyelésének spektrofo-
tometrias mérése 4 kilonb6z6 hulldmhosszon
(400 nm, 480 nm, 540 nm, 670 nm). A médszer
(Hargitai 1988) két olddszert alkalmaz a humusz
anyagok kiolddasahoz: a 0,5%-os natrium-
hidroxid-oldatot (NaOH), amelyben a savasabb
karakter(i, gyengébb minGségl, kisebb molaris
tomegl humuszkomponensek oldédnak job-
ban, mig a masik kivondszerben, az 1%-os nat-
rium-fluorid-oldatban (NaF) az értékesebb,
nagyobb molaris tomegld humuszanyagok ol-
dddnak jobban. A két kivonat fényelnyelésének
(abszorbanciajanak) hanyadosa a humusz stabi-
litasi szam, amelyet Q bettivel jeldliink. A hu-
musz stabilitdsi szam az alabbi képlettel sza-
molhato ki, amely értéke minél nagyobb, annal
tobb az  értékes, azaz a nagyobb
polimerizaltsdgu humuszanyagok mennyisége a
vizsgdlt mintdban:

Q=A NaF/ANaOH-
EREDMENYEK

A kommundlis szennyviziszap alapadatait (O.
allapot) az 1. tabldzat tartalmazza.

Az eddigi mérési eredményeink alapjan megal-
lapithatd, hogy elkezd6dott a szennyviziszap
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komposztalasa. A komposztlddak h6mérséklete
a kiindulasi h6mérséklethez képest névekedett
illetve lebomlasi szakaszara jellemz6 és a szak-
irodalomban is ismertetett hémérsékletnéve-
kedéssel. A komposztldddakban mért egyes
redoxipotencial értékek, valamint az atlagos
redoxipotencial értékek alapjan megallapithatd,
hogy minden laddaban aerob viszonyok uralkod-
nak. A kornyezeti tényez6k valtozasat a 2. tdb-
ldzat mutatja be.

1. tablazat: A kommunalis szennyviziszap

A nyilt koérnyezetben lév8 komposzt atlag hé-
mérsékletének valtozasat az eltelt napok flgg-
vényében az 1. dbra, mig a zart kdrnyezetben
lévé komposzt atlag hémérsékletének valtoza-
sat az eltelt napok fliggvényében a 2. dbra
mutatja be. Az dbrakrdl megallapithato, hogy a
kiindulasi h6mérséklethez képest, a kornyezeti
hémérséklet befolydsold, tobb esetben jelentés
modositd hatasa mellett is, novekedett a kom-
posztok atlag hGmérséklete.

Paraméterek: Meért értékek: .. L s s p
A kiindulasi hémérséklethez (18,8°C) képest a
Nedvesség tartalom (%) 81,9 , .. . P
nyilt kérnyezetben a komposzt atlagos hémér-
Szerves anyag tartalom (%) 49,6 , o . )
séklete 24,8+4,1°C, amely 31,9%-0s novekedést
pH(H:0) 6,72 . . . (a i
; ; jelent. A zart térben |évé komposzt h6mérsék-
Sotartalom (cs¢) (mg/dm?) 2165 . L, i
-, lete a kiinduldsi h6mérséklethez (18,8°C) képest
Humuszmennyiség (H%) 15,6% . i
. i 23,0+2,7°C, amely 22,3%-0s novekedésnek felel
Humuszmindseg (Q):
400 nm-en 0,364 meg.
480 nm-en 0,509 35.0 1
1 ...“. * i
540 nm-en 0,365 o e v e -
o +* *
670 nm-en 0,567 R I i RS w
8 200 e .
CaCOz% 1,47 2 150 LW %
£ y = 0,025x + 22,532
Ca (mg/kg) 6063 § 1001 R?=0.097
Mg (mg/kg) 1223 5.0
P20s (mg/kg) 2293 00 - : :
] 50 100 150 200
K20 (mg/kg) 293
1d5 (d)

1. dbra: A nyilt kornyezetben lévé komposzt
atlagos hémérsékletének valtozasa az eltelt

alapadatai napok fliggvényében
Paraméterek: Nyilt kérnyezetben: Zart kérnyezethen:
Levegd hdmérséklet (°C) 26,715,2 22,8425
Komposzt hdmeérséklet (°C) 24,8441 23,0+2,7
Redoxipotencial (mV) 93,6+43,0 138,8+65,1
2. tablazat: A kornyezeti tényez6k 6sszefoglald adatai (az 6sszes kisérleti [ada atlag adatai, n=179)
A kisérleti periddus elsé hathetében Osszesen 350 «
34 atlagmintat vettiink és vizsgaltuk meg ezen 30,0 “ngft ,mffgfj
mintak legfontosabb fizikai és kémia tulajdon- § 20 ot = = —
sagait. A tovabbiakban a hathetes atlagered- g 200f : o
mények 0sszehasonlitdsat mutatjuk be a kiindu- E o
lasi szennyviziszap adatokhoz képest (3.—10. = 122
tdbldzatok). Mindenegyes tablazatban feltlin- 0:0
tetjuk a nyilt és a zart kornyezeti feltétel mellett 0 0 100 150 20
mért értékek atlagat és szérdsat, valamint a G1 1d5 (d)

és a G2 gilisztadallomanyra vonatkozé értékek
atlagat és a hozzatartozd szérdsokat is.
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2. dbra: A zart kornyezetben 1év8 komposzt
hémérsékletének valtozdsa az eltelt napok
fliggvényében
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A hathetes kisérleti periddus alatt mért atlagos
kémhatas [pH(H,0)] adatokat a 3. tdbldzat
tartalmazza. Az adatok alapjan megallapithat-
juk, hogy a kémhatas a kiinduladsi allapothoz
képest mindkét kornyezeti feltétel mellett és
mindkét vizsgalt gilisztadllomany esetén nétt. A
kémhatas kismértékd novekedése az aerob
lebontdsi folyamatokra utal, amely megerésiti
azt a tényt, hogy a komposztdlas beindult,

A kémhatas csokkenése (savasodas) az anaerob
lebontdsi viszonyokra utalna, ilyet még a vak
mintak esetében sem tapasztaltunk. A legna-
gyobb valtozast, amely a kiindulasi allapothoz
képest a hathetes kisérleti atlaga adat 6,25%-0s
pH novekedését (lugosodas) jelenti, a G2 gilisz-
taallomany esetében, a zart kornyezeti feltéte-
lek mellett tapasztaltuk.

aerob folyamatok uralkodnak.
pH
Nyilt kbrnyezet Zart kdrnyezet
vak G1 G2 vak G1 G2
kiindulési &llapot 6,72 6,72 6,72 6,72 6,72 6,72
atlag 6,88 6,99 7,11 6,94 7,12 7,14
s26rds 0,21 0,17 0,27 0,20 0,25 0,17

3. tdblazat: A kémhatdas valtozasa a vizsgalt kisérleti periddus alatt (n=6)

Az atlagos fajlagos elektromos vezet6képesség
mérési eredmények a 4. tdbldzatban talalhato-
ak. Az adatok alapjan megallapithaté, hogy a
mintaknak jelentds az elektromos vezet6képes-
sége és igy jelent6s sétartalommal rendelkez-
nek, de ezt az eredeti iszap sétartalmaval ma-
gyarazhatjuk. A fajlagos vezet6képesség érté-
kek a hathetes atlag adatok alapjan kozel azo-
nosak, illetve kismérték( fajlagos vezet6képes-
ség érték csokkenés és ezdltal kismérték( 6sz-

amely a felépit6, humifikaciés folyamatok
beinduldsdval fligg 6ssze. A legnagyobb csokke-
nést a G2 gilisztadllomany esetén, nyilt kbrnye-
zeti feltételek mellett tapasztaltuk (21,85%-o0s
csOkkenés a kiindulasi allapothoz képest). Az
atlagos 6sszes sotartalom adatokat az 5. tdbld-
zatban tlntettik fel. A legnagyobb 0Osszes so-
tartalom csokkenést szintén nyilt kornyezeti
feltételek kozott a G2 gilisztadllomany esetében
tapasztaltuk a hathetes atlagadatok alapjan a

szes sGtartalom csokkenés figyelhet6 meg,  Kiindulasi iszap adathoz képest (24,11%-os
csokkenés).
EC (mS/cm)
Nyilt kérnyezet Zart kornyezet
vak G1 G2 vak G1 G2

kiinduldsi 4llapot 4,33 4,33 4,33 4,33 4,33 4,33

atlag 4,34 4,01 3,38 3,97 5,56 4,23

szords 0,68 0,52 0,37 0,50 1,00 0,53

4. tablazat: Az atlagos fajlagos elektromos vezet6képesség valtozasa
a vizsgalt kisérleti periddus alatt (n=6)

c (s6)(mg/dm?3)

Nyilt kérnyezet Zart kdrnyezet
vak G1 G2 vak G1 G2
kiindulasi allapot 11150 11150 11150 11150 11150 11150
atlag 10826 10026 8461 9877 13825 10593
5Z0Tas 1591 1393 981 1229 2481 1293

5. tablazat: Az atlagos Osszes sotartalom valtozasa a vizsgalt kisérleti periddus alatt (n=6)

Az atlagos foszfortartalom valtozasat a 6. tdbld-
zat tartalmazza. A hathetes kisérleti periddus
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atlag adatai alapjan a foszfortartalom kismérté-
k(G csokkenés figyelhet6 meg. A legnagyobb
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csokkenést a zart kornyezetben 1év6 vakmintak
esetében tapasztaltuk (9,61%-os csokkenés),
minden mas esetben a csokkenés nem érte el a
9,00%-ot. A csOkkenés ellenére is a komposzt-

és a talajtipustol flggetleniil megallapitott
érték, a mért foszfor koncentracidok egy nagy-
sagrenddel nagyobbak minden kornyezeti
feltétel mellett és mindkét gilisztaallomany

mintak foszfortartalma jonak tekinthet6. Az  esetén.
altaldanosan elfogadott 150-160 mg/kg-os ér-
tékhez képest, amely a termesztett novénytél
P20s mg/kg
Nyilt kdrnyezet Zart kdrnyezet
vak G1 G2 vak G1 G2
kiinduldsi allapot 2293 2293 2293 2293 22903 2293
atlag 2313 2111 2216 2073 2142 2087
5Z0ras 707 462 311 325 318 378

6. tdblazat: Az atlagos foszfortartalom valtozasa a vizsgat kisérleti periddus alatt (n=6)

Az atlagos kdliumtartalom mérési eredménye-
ket a 7. tdbldzatban kozoéljuk. A hathetes kisér-
leti periddus alatt mindkét kornyezeti feltétel
mellett, mindkét gilisztadllomany esetében
jelentds, egy nagysagrendet meghaladé nove-
kedést tapasztaltunk. A legnagyobb novekedés
szinte azonosnak tekinthet6 a nyilt kornyezeti

feltételek kozott 1évé G1 (506,33%-0s), vala-
mint G2 (507, 85%-os) allomany esetében. Az
altalanosan elfogadott 180-200 mg/kg-os ér-
tékhez képest, amely a termesztett névénytdl
és a talajtipustdl fliggetleniil megallapitott
érték, a mintak kaliumtartalma nagyobb, amely
kedvez6 lehet a mez6gazdasagi termelés szem-
pontjabal.

K0 mg/kg
Nyilt kérnyezet Zart kdrnyezet
vak G1 G2 vak G1 G2
kiindulasi dllapot 293 293 293 203 293 293
atlag 1400 1777 1782 1729 1546 1528
szOréds 712 423 576 479 608 699

7. tablazat: Az atlagos kaliumtartalom valtozdasa a vizsgat kisérleti periédus alatt (n=6)

A komposztmintdk  atlagos  nedvesség-
tartalmanak valtozasat a 8. tdbldzat tartalmaz-
za. Az adatok alapjan megallapithato, hogy egy
kisérleti bedllitastol eltekintve (zart kortlmé-
nyek, G2 adllomany) minden esetben kismértékd
csokkenést tapasztaltunk. A hathetes atlagos
nedvesség adatok megfelelnek a gilisztadllo-
many életfeltételeinek. A legnagyobb csokke-
nést (25,26%) a nyilt kérnyezeti feltételek mel

lett a vakmintdk esetében tapasztaltuk. A mé-
rési adatokat megerd@sitik a helyszini szemrevé-
telezés soran tapasztaltak is, amely soran meg-
allapitottuk, hogy a vakmintak néhany centimé-
teres felsé rétege szarad ki a legjobban és je-
lennek meg a rogképz6dés jelei. Szemmel latha-
té nedvesség-tartalom csokkenést még a nyilt
kornyezeti feltételek mellett 1évé G2 allomany
esetében tapasztaltunk.

Nedvesség-tartalom (%)

Nyilt kérnyezet Zart kdrnyezet
vak G1 G2 vak G1 G2
kiindul4si 3llapot 81,9 81,9 81,9 81,9 81,9 81,9
atlag 61,2 76,6 76,1 72,8 71,9 84,2
5z0ras 19,2 4,5 7,6 8,9 15,3 7,4

8. tablazat: Az atlagos nedvességtartalom valtozasa a vizsgalt kisérleti periddus alatt (n=6)
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Az atlagos Osszes szerves anyag (izzitasi veszte-
ség) vdltozdsat a 9. tdbldzatban tlintettik fel.
Az adatok alapjan megallapithaté, hogy az
0sszes szerves anyag tartalom két esetet lesza-
mitva novekedett. A zart kérnyezetben [évé6 vak
mintak esetén és a nyilt kornyezetben lévé G2
gilisztadllomdany esetén. Ez utébbi mintak ese-
tében fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy a
jelentdés hémérsékletvaltozas (a vizpotlas elle-
nére) hozzajarult a komposzt nedvesség-
tartalmdanak csokkenéshez, s igy a gilisztadllo-

many és baktérium populacid életfeltételeinek
romlasat okozta, ezzel magyarazhatjuk a szer-
ves anyag csokkenését.

A humuszmennyiség valtozasat a 10. tdbldzat
foglalja 6ssze, amelybdl megallapithatd, hogy a
kiindulasi iszap humusz mennyiségéhez képest
a hathetes atlag adatok mindkét kornyezeti
eltétel mellett, mindkét gilisztadllomany eseté-
ben jelentésen novekedtek. A legnagyobb
novekedést a nyilt kornyezetben lévé G2 allo-
many esetében tapasztaltuk.

Izzitasi veszteség (szerves anyag tartalom) (%)

Nyilt kdrnyezet Zéart kdrnyezet
vak G1 G2 vak G1 G2
kiindulési &llapot 49,6 49,6 49,6 49,6 49,6 49,6
atlag 52,9 53,3 49,4 44,8 54,8 57,5
526rés 2,7 2,8 5,0 8,5 1,1 1,6

9. tablazat: Az atlagos Gsszes szerves anyag tartalom valtozdsa a vizsgalt kisérleti periédus alatt

(n=6)
H%
Nyilt kérnyezet Zart kdrnyezet
vak G1 G2 vak G1 G2
kiindulasi &llapot 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6
atlag 28,8 26,1 34,5 26,6 29,2 26,0
sz6Tas 9,5 9,7 5,6 8,5 4,0 10,3

10. tablazat: Az atlagos humuszmennyiség valtozdsa a vizsgalt kisérleti periddus alatt (n=6)
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3. dbra: A humuszmennyiség valtozasa a nyilt

kérnyezetben
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4. abra: A humuszmennyiség valtozdsa a zart
kornyezetben
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A 3. és a 4. dbrdkrél megallapithato, hogy a
kiinduldsi iszap humuszmennyiségéhez képest
mindkét kornyezeti feltétel mellett és gilisztadl-
lomany esetében (egy méréstdl eltekintve)
novekedést tapasztalunk. A humuszmennyiség
valtozdsat jelol6 gorbék lefutdsat vizsgalva
feltételezhetjik, hogy a meteoroldgiai viszo-
nyoknak, a komposzth&mérsékletnek és a
nedvesség-tartalomnak jelent8s hatasa lehet a
humusz mennyiségére. A statikus laboratdriumi
kisérleteinkben nem hasznaltunk tovabbi szer-
ves anyag (szubsztrat) utdnpotlast, igy annak
fogyasaval feltételezhet6, hogy elérkezik a
,komposztpopuldcié” hanyatlasanak id&szaka
is. A helyszini szemrevételezések alapjan a nyilt
kornyezetben 1év6 G2 dllomany ritkuldsat is
ezzel magyarazhatjuk.

Folyamatosan vizsgalatuk a komposztladak
humuszminéségének alakulasat is.
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Kornyezetvédelem, fenntarthatd fejlédés

A kiinduldsi iszap humuszminéségét jellemzé
humusz stabilitdsi szam (Q) valtozasat a 4 k-
16nb6z6 hulldmhosszon (400 nm, 480 nm, 540
nm és 670 nm)

nyilt kdrnyezetben a 11. tdbldzat, valamint zart
kornyezetben a 12. tdbldzat tartalmazza. Meg-
allapithato, hogy a kiindulasi értékhez képest
mindkét kornyezeti feltétel mellett (nyilt és zart
kortlmények) és mindkét gilisztadllomany
esetén (G1 és G2) névekedett a hathetes kisér-
leti periddus alatt a humusz stabilitasi szam,
amely az értékesebb, nagy moldris tomegl
humusz mennyiségének ndvekedését jellemzi.

OSSZEFOGLALAS, TOVABBI FELADATOK

Az eddigi, hathetes kisérleti periddusunk alatt
meghatarozott eredmények alapjan is megdlla-
pithatd, hogy az altalunk vizsgdlt kommunalis
szennyviziszap vermikomposztalasa beindult és
folyamatosan, megfelel6en zajlik, amit az alap-
vet6 fizikai és kémia paraméterek (pl: hémér-
séklet, humusz mennyiség és minGség) valtoza-
sai is alatdmasztanak. A mez6gazdasagi felhasz-
nalhatésdg szempontjabdl kiemelt fontossagu
valtozék a humusz mennyiségét és minGségét
jellemez6 értékek a kezdeti visszaesés ellenére
atlagosan novekedést mutatnak.

Humuszmindség - Nyilt kéirnyezet
vak G1 G2
480 540 480 540 480 540

mintaveétel 400 nm: nm: nm: 670 nm: | 400 nm: nm: nm: 670 nm: | 400 nm: nm: nm: 670 nm:
0. 07.maj 0,364 0,509 0,364 0,566 0,364 0,509 0,364 0,566 0,364 0,509 0,364 0,566

1. 23.maj 0,457 0,644 0,769 1,181 0,446 0,573 0,692 1,102 | n.a. n.a n.a. n.a.
2. 29.maj 0,449 0,571 0,702 1,197 0,361 0,428 0,652 0,940 0,529 0,666 0,887 1,248
3. 06.jun 0,685 1,040 1,211 3,173 0,804 1,149 1,265 1,576 0,978 1,480 1,752 3,028
4. 12.jin 0,583 0,741 0,892 1,768 0,429 0,826 1,061 2,062 0,322 0,729 0,878 1,286
5. 19.jun 0,113 1,914 3,000 1,944 0,734 0,915 1,404 3,571 0,774 1,218 1,211 2,040
6. 27.jun 0,871 1,176 1,389 1,573 1,235 1,654 2,086 3,606 0,480 0,611 0,753 1,181
Atlag: 0,526 1,014 1,327 1,806 0,668 0,924 1,193 2,143 0,617 0,941 1,096 1,757
Szoras: 0,256 0,499 0,861 0,736 0,330 0,439 0,531 1,186 0,259 0,386 0,404 0,792

Nivekedés

(36): 44,6 99,3 264,6 219,1 83,6 81,6 2278 278,6 69,4 84,8 201,2 210,4

11. tablazat: A humuszmin&ség valtozasa a vizsgat kisérleti periddus alatt nyilt kérnyezetben
(n=6) (n.a.=nincsen adat)

Humuszmindség - Zart kérnyezet
vak G1 G2
480 540 480 540 480 540

mintavétel 400 nm: nm: nm: 670 nm: | 400 nm: nm: nm: 670 nm: | 400 nm: nm: nm: 670 nm:
0. 07.maj 0,364 0,509 0,364 0,566 0,364 0,509 0,364 0,566 0,364 0,509 0,364 0,566

1. 23.maj 0,336 0,417 0,521 0,992 0,579 0,813 1,046 1,692 | n.a n.a. n.a. n.a.
2. 29.maj 0,354 0,431 0,497 0,782 0,489 0,680 0,869 1,179 0,421 0,538 0,693 0,872
3. 06.jun 0,702 1,016 1,316 3,060 1,133 1,480 1,670 2,620 0,510 0,917 1,102 2,012
4. 12.jun 1,429 1,918 1,561 1,166 0,929 0,895 0,976 1,054 2,479 2,119 4,183 7,473
5. 19.jun 0,886 1,244 1,845 0,114 1,773 1,958 2,217 2,899 0,789 1,015 1,174 2,563
6. 27.jun 0,498 0,555 0,722 0,973 1,102 0,822 0,874 0,813 1,919 2,134 2,078 2,394
Atlag: 0,701 0,930 1,077 1,181 1,001 1,108 1,275 1,710 1,224 1,345 1,846 3,063
Szoras: 0,415 0,589 0,575 0,991 0,462 0,502 0,550 0,867 0,922 0,736 1,401 2,552

Névekedés

(%): 92,5 82,7 195,9 108,7 175,0 117,7 250,4 202,0 236,2 164,2 407,1 441,1

12. tablazat: A humuszmindség vdltozdsa a vizsgat kisérleti periddus alatt zart kbrnyezetben
(n=6) (n.a.=nincsen adat)
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A két, szennyviziszapra el6zetesen adaptalt
gilisztatorzs kozott eddig szamottevd kilonbsé-
get nem tapasztaltunk. Mindkét torzs egyedei
adaptdlédtak az Uj kornyezeti feltételekhez,
szemmel |athatdlag fejlédtek (nagyobb, vasta-
gabb gilisztakat tapasztaltunk szemrevételezés-
kor). Bar megjegyzend§, hogy a helyszini vizsga-
latok soran, a mintavételkor jelent6sen lecsok-
kent egyedszammal taldlkoztunk a nyilt kdrnye-
zetben lévé G2 dllomany mintazasakor. Ezt a

KOSZONETNYILVANITAS

csokkenését a szubsztrat elfogydsaval és az
idénként extrém hémérsékleti viszonyokkal
magyarazhatjuk. Az iszap szinének mélyilése a
vak, gilisztdt nem tartalmazé mintdkhoz képest
mar a kisérleti periddus 2. hetétdl elkezd6dott.
Tovabbra is folytatjuk a laboratdriumi kisérlet-
sorozatot mindkét kornyezeti feltétel mellett,
mindkét gilisztadllomannyal és vizsgdjuk az
eddig fizikai és kémia paramétereket is.

A kutatds a PIAC13-1-2013-0143 (Szigépszerk Kft.) szamu projekt keretében valdsul meg.
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