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Abstract 

In recent decades in Germany the soil structure is greatly improved on a substantial part of the 

arable land. Soil erosion can be observed less commonly. Since the 1970s in Germany the intensity 

of soil disturbance is significantly reduced. The less disturbed soil has more mechanical load, 

namely the stability. The perforated structure with stable biopores ensures ecological functions, 

such as infiltration, aeration, root permeability, fertility. For this reason, soil compaction and soil 

erosion occur less frequently, they can be detected only in exceptional cases. But in Hungary, the 

same can not be said therefore it is a desirable objective to explore the cause of differences. 

Usually the best soil structure can be found on the arable lands without rotation cultivated. In 

Germany we could study the condition of soils in farms which using no-till system. We have 

analyzed the effect of soil cultivation methods on the soil structure. 
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ÖSSZEFOGLALÓ  
 

N�metorsz�gban az ut�bbi �vtizedekben a 

sz�nt�f!ldek nagy r�sz�n jelent"sen javult a 
talajszerkezet. Ritk�bban figyelhet" meg 
talajer�zi�. Az 1970-es �vek �ta 
N�metorsz�gban szignifik�nsan cs!kkent a 
talajok bolygat�sa a sz�nt�f!ldi m#vel�s sor�n. 
A kev�sb� bolygatott talajnak nagyobb a 
mechanikai terhelhet"s�ge, azaz a stabilit�sa. A 
m�lybeny$l� stabil biop�rusokkal perfor�lt 
szerkezet pedig biztos%tja az !kol�giai 
funkci�kat, $gymint a megfelel" infiltr�ci�t, a 
leveg"ztet�st, a gy!k�rj�rhat�s�got �s a 
term"k�pess�get. Ennek ok�n a talajt!m!r!d�s 

ritk�bban fordul el" �s talajer�zi� is csak 
rendk%v&li esetekben �szlelhet". Ugyanez 
Magyarorsz�gon nem mondhat� el, ez�rt a 
k&l!nbs�gek ok�nak felder%t�se k%v�natos 
c�lkit#z�snek bizonyult. Legjobb talajszerkezet 
�ltal�ban konzekvensen forgat�s n�lk&l m#velt 

sz�nt�ter&leteken tal�lhat�. N�metorsz�gi 
tanulm�nyutunkon tanulm�nyozhattuk a 

talajok �llapot�t a forgat�s n�lk&li talajm#vel�si 
m�dot alkalmaz� gazdas�gokban.  Vizsg�ltuk a 
talajm#vel" eszk!z!k talajszerkezetre gyakorolt 
hat�s�t is. 
Kulcsszavak: Talajszerkezet, m#vel�si m�dok, 
t!m!r!d�s, f!ldigiliszta 

 

BEVEZETÉS 

 

Az 1970-es �vek �ta N�metorsz�gban � r�szben 
racionaliz�ci�s c�llal � jelent"sen cs!kkent a 
talajbolygat�s intenzit�sa, t!bbnyire a forgat�st 
is mell"zik. 
A minim�lt talajm#vel�snek t!bbf�le v�ltozata 
is elterjedt, de alapvet"en a vegyes 
talajm#vel�si rendszerek domin�lnak, ugyanis a 
termesztett n!v�nyekre kidolgozand� 
n!v�nyv�delmi strat�gia jelent"s befoly�ssal 
b%r a talajm#vel�si rendszerre. A gazdas�gok 
nagy r�sze ugyan haszn�l m�g ek�t, de nem 

rendszeresen, �s sek�lyebb forgat�st v�geznek, 
mint kor�bban. Csak bizonyos n!v�nyek el"tt 
sz�ntanak n!v�nyv�delmi c�lb�l, a vet�sforg� 
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t!bbi tagja el"tt pedig kultiv�toroznak. Egyre 
ink�bb n!vekszik azoknak a gazdas�goknak a 
sz�ma, amelyek alapoz� m#vel�st kultiv�torral 
v�geznek �s ek�t egy�ltal�n nem haszn�lnak. 
A talajbolygat�s cs!kkent�s�vel l�nyegesen 
javult a talajszerkezet, a tapasztalatok 

kiel�g%t"ek, a talajok �llapot�nak javul�sa 
talajfizikai �s terepi vizsg�lati m�dszerekkel is 
igazolhat�. A talajszerkezet javul�sa 
!sszef&gg�st mutat a talajok biol�giai 
aktivit�s�nak fokoz�d�s�val. A forgat�s n�lk&li 
talajm#vel�s ugyanis kedvez" �letfelt�teleket 
biztos%t a f!ldigiliszt�knak (Lumbricus terrestris), 

hiszen szerves maradv�ny (mulcs) form�j�ban 

elegend" t�pl�l�khoz jutnak a felsz%nen. Ennek 
eredm�nyek�nt tev�kenys�g&k jav%tja a 
talajszerkezetet. A fenntarthat� talajhaszn�lat 
el"seg%t�se/megteremt�se �rdek�ben 
felt�tlen&l indokolt a n�met talajm#vel�si 
elj�r�soknak �s a talajok �llapot�nak 
!sszef&gg�s-vizsg�lata, majd a tapasztalatok 
megoszt�s�val hozz� lehet j�rulni a minim�lis 
talajbolygat�s hazai adapt�l�s�hoz. Mi sem 
igazolja ezt jobban, mint Heisenberg szavai, 

miszerint �A tudom�ny k�t mozzanatb�l 
tev"dik !ssze: a jelens�gek megfigyel�s�b"l �s 

az eredm�nyek m�sokkal val� k!zl�s�b"l�� 
[Heisenberg 1978]. E c�lkit#z�s megval�s%t�s�t 
v�llaltuk fel egy n�metorsz�gi tanulm�ny$t 
tervez�s�n�l. 
 

1. A TALAJTÖMÖRÖDÉS KIALAKULÁSA ÉS 
MEGHATÁROZÁSA 
 

A term"f!ld v�delm�r"l sz�l� 2007. �vi CXXIX. 
t!rv�ny �rtelm�ben a mez"gazdas�gi c�l$ 
f!ldter&letek term"k�pess�g�nek fenntart�sa 
k!z!s feladatunk, amelynek �rdek�ben a 
f!ldhaszn�l�nak a talaj t!m!r!d�s�nek 
megel"z�s�vel vagy megsz&ntet�s�vel meg kell 
akad�lyozni a k�ros v%zb"s�g vagy belv%z 
kialakul�s�t. A talaj ugyanis felt�telesen 
meg$jul� term�szeti er"forr�s, amely egyben a 
mez"gazdas�gi termel�s �s erd"gazd�lkod�s 
alapvet" termel"eszk!ze. Ilyen m�don a 
talajv�delem els"sorban min"s�gi v�delmet 
jelent: a min"s�g meg�v�sa, jav%t�sa, de 
mindenekel"tt a fizikai, k�miai �s biol�giai 
roml�s megel"z�se. 

A n�met eredet# Packungsdichte fogalom azt a 
komplex, de egyszer# terepi m�dszert takarja, 
amely els"sorban a talajszerkezet �llapot�nak 
�rt�kel�s�re ir�nyul. A terepi m�dszer 
els"dlegesen a talaj lazas�g�t/t!m"d!tts�g�t 
vizsg�lja, amely alapvet"en befoly�solja a talaj 
legfontosabb tulajdons�gait, mint a 
p�ruseloszl�s, v%z�tereszt" k�pess�g, 
leveg"gazd�lkod�s, gy!kerezhet"s�g �s 
term�kenys�g [DIN 19682-10]. 

A talaj t!m"d!tts�ge tulajdonk�ppen a 
talajr�szecsk�k k!z!tti adh�zi�s �s koh�zi�s 
er"k viszonyait t&kr!zi, ami a talaj 
megmunk�l�ssal szemben tan$s%tott 
ellen�ll�s�ban jut kifejez�sre. A t!m"d!tts�g 
igen sok t�nyez"t"l f&gg: befoly�solj�k a talaj 
morfol�giai, fizikai �s k�miai tulajdons�gai, de a 
talajt bor%t� n!v�nyzet, a talajhaszn�lat m�dja 
�s az alkalmazott talajm#vel�s is. A 
talajt!m!r!d�s meghat�roz�s�n�l kiemelt 
szerepe van a talajnedvess�gnek. 
A talaj t!m"d!tts�g�t tekintve terepi viszonyok 
k!z!tt az al�bbi kateg�ri�k k&l!n%thet"ek el: 
oml�s talaj, laza talaj, enyh�n t!m"d!tt talaj, 
t!m"d!tt talaj, er"sen t!m"d!tt talaj, igen 
er"sen t!m"d!tt talaj, t!m!r talaj. 
A talajszerkezet helysz%ni vizu�lis meg%t�l�s�ben 
az egyszer# �s mindenkor alkalmazhat� 
�Spatendiagnose� (��s�pr�ba�) m�dszer 
seg%thet, valamint a folyamatos 

talajmintav�telez�s, n!v�nyvizsg�lat �s nem 
utols�sorban a term�shozam egy&ttes 
!sszef&gg�s vizsg�lata szolg�ltat megb%zhat� �s 
a gyakorlatban hasznos%that� eredm�nyeket 
[Tebr&gge et al. 1992]. A terepi talajvizsg�lat 
tulajdonk�ppen az elm�leti talajtani �s 
talajm#vel�si kutat�sok metsz�spontjak�nt 
�rtelmezhet". 

Az �s�pr�ba t�nylegesen a n!v�ny 
term"hely�nek vizsg�lat�t jelenti, amely sor�n 
a talaj szerkezet�t, sz%n�t, a gy!k�reloszl�st, a 
talajban l�v" p�rusokat �s az �tmeneti 
szinteket vizsg�ljuk. Maga a m�dszer 
elnevez�se �s le%r�sa G!rbingt"l sz�rmazik 
[G!rbing 1947]. 's�pr�b�val a felsz%nt"l kb. 25-

28 cm m�lys�gig vizsg�lhat� a talaj szerkezete, 
nyirkoss�ga, a t!m!r r�teg helye, meg%t�lhet" a 

talaj �llapota, bele�rtve a t!m!rs�get, a talaj 
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nedvess�g�t, �s ennek megfelel"en a 

m#vel�sre val� alkalmass�got [Birk�s 2007; 
Birk�s 2010]. Gilisztaj�ratokat, giliszt�kat 
�ltal�ban egy �s�nyomnyi m�lys�gben is lehet 
tal�lni. Kritikus esetben k�t �s�nyomnyi 
m�lys�gig �rdemes a pr�b�t elv�gezni. A 
m�dszer el"nye abban rejlik, hogy a terepen 

inform�ci�t kaphatunk a talaj �llapot�r�l. Mivel 
a vizsg�lat sor�n kisebb �talajszelv�nyt� 
k�sz%t&nk, abb�l a gy!k�reloszl�st, a 
makrop�rusok ar�ny�t is kiv�l�an meg tudjuk 
hat�rozni. A probl�m�t csak az jelentheti, ha a 
talaj t$ls�gosan nedves, vagy t$ls�gosan ki van 
sz�radva. *ppen ez�rt a felv�telez�s id"pontj�t 
c�lszer# �ltal�ban a tavaszi id"szakra tenni, 
amikor a talaj nedvess�ggel kedvez"en 
�titatott. Az �s�pr�ba egyben j� kieg�sz%t" 
vizsg�lata lehet a talajt!m!r!d�snek. 

A fenntarthat� talajm#vel�s �s a talajszerkezet 
terepi vizsg�lata t�mak!rben az idei esztend" 
nyar�n lehet"s�g ny%lt ell�togatni a 
n�metorsz�gi Giessen-i sz�khely# Justus-Liebig 

Egyetemre, az orsz�g egyik legjelent"sebb 
agr�rtudom�nyi, talajtani �s talajv�delmi 
tudom�nyter&leteken tev�kenyked" 
fels"oktat�si int�zm�ny�be (Justus-Liebig-

Universit+t, Institut f&r Bodenkunde und 
Bodenerhaltung), amelynek jellegzetess�ge az 
interdiszciplinarit�s. A szakmai tanulm�ny$t 
megval�s%t�s�t a B2/4H/12385 regisztr�ci�s 
sz�mon nyilv�ntartott Campus Hungary 
-szt!nd%j t�mogatta. Bepillant�st nyerhett&nk 
�s megismerhett&k a fejlett gazdas�g$ 
N�metorsz�g oktat�si, kutat�si strukt$r�j�t. A 
jelent"s innov�ci�nak k!sz!nhet"en a hazai 
infrastruktur�lis felt�telekhez k�pest fejlettebb 

oktat�si/kutat�si technik�val ismerkedhett&nk 
meg a Justus-Liebig Egyetemen, ahol PhD 

k�pz�s keret�ben kisebb, gyakorlati 
probl�mamegold�sokra ir�nyul� 
t�makutat�sokat is v�geznek. Ezek val�s 
probl�m�k megold�s�ra ir�nyulnak �s az 
eredm�nyek azonnal hasznosulnak az agr�r- �s 
k!rnyezetiparban. Az egyetem kutat�si 
egys�geiben egy adott ter&leten azonos 
t�m�ban tev�kenyked", de k&l!nb!z" 
orsz�gokb�l �rkez" doktoranduszok �s 
vend�gprofesszorok dolgoznak egy&tt, ilyen 

m�don kialakult az a nemzetk!zi sz%nt�r, ahol 
lehet"v� v�lik a kutat�si, oktat�si �s szakmai 
tapasztalatok megoszt�sa. Els"sorban elm�leti 
kutat�sokat v�geznek fejlett laborat�riumi 
h�tt�rre t�maszkodva. Azonban a gyakorlati 
ismeretek fontoss�g�t hangs$lyoz� �s annak 
sz�lesk!r# elterjed�s�hez bemutat�k!zpontok, 
gyakorl�k!zpontok l�trehoz�s�ra is sz&ks�g volt 
a n�metorsz�gi f"iskol�kon �s egyetemeken. 
Ennek t!k�letes p�ld�ja l�that� a Triesdorf-i 
Hochschule Weihenstephan � University of 

Applied Sciences int�zm�nyben. 
A helyi adotts�gokhoz, k!r&lm�nyekhez �s 
ig�nyekhez igazod� mez"gazd�lkod�s ter&let�n 
jelent"s eredm�nyeket tapasztaltunk, amelyhez 
hozz�j�rult az is, hogy az eml%tett k�t 
fels"oktat�si int�zm�ny napjainkra nagyon er"s 
kapcsolatokat hozott l�tre a gazd�lkod�kkal 
mind az alkalmazott kutat�s, k%s�rleti fejleszt�s, 
mind pedig az oktat�s ter&let�n. Felismert�k, 
hogy a bonyolultabb alkalmazott agr�r jelleg# 
kutat�si feladatok megold�s�nak minden 
esetben a gazd�lkod�kkal egy&tt kell t!rt�nnie, 
hiszen a felfedez" �s alkalmazott kutat�sok 
metsz�spontja adja meg a probl�m�kra a 
helyes v�laszt. Ilyen m�don az oktat�s �s 
kutat�s (elm�let �s gyakorlat) kapcsol�d�si 
pontjai messzemen"en kiel�g%t"ek. Tov�bb� 
nagy hangs$lyt helyeznek az innov�ci�ra �s az 
interdiszciplinarit�sra. A Triesdorf-i Hochschule 

rendszeresen ind%t n�met nyelv# MBA 
k�pz�seket a mez"gazd�lkod�s ter&let�n, 
amelynek l�nyege, hogy a farmokon v�gzett 
gyakorlati munka �s az elm�let magas szint# 
elsaj�t%t�sa !tv!z"dik. A k�pz�sben r�sztvev"k 
napjaink nemzetk!zi sz%nt�ren is ismert �s 

elismert oklevelet �s tud�st szerezhetnek, 
hiszen a k�pz�s m!g!tt komoly nemzetk!zi 
szint# akkredit�ci� h$z�dik. A fentiek alapj�n az 
oktat�i, kutat�i �s hallgat�i b�zisra �p&lve t!bb 
g�pgy�rt� �s g�pkeresked" is biztos%t gyakorlati 
k!r&lm�nyeket megval�s%t� gyakorl�tereket az 
oktat�i/kutat�i tev�kenys�g kiv�l� sz%nvonal$ 
v�gz�s�hez. 
 

2. A TALAJBOLYGATÁS HATÁSA A 
TALAJSZERKEZETRE � NÉMETORSZÁGI 
TAPASZTALATOK 
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A Justus-Liebig Egyetem Talajtani �s 
Talajv�delmi Int�zet�nek munkat�rsai 
elk!telezettek a term�szeti er"forr�sok � 

k!z!tt&k a talaj � fenntarthat� haszn�lata ir�nt, 
�s m�r �vekkel, s"t �vtizedekkel ezel"tt 
felismert�k, hogy ehhez a gazd�lkod�kkal 
t!rt�n" �l" kapcsolattart�s elengedhetetlen&l 
fontos. 

Az Int�zet kutat�inak szervez�s�ben �s Prof. Dr. 
Harrach Tam�s vezet�s�vel tanulm�nyozhattuk 
a n�met talajok �llapot�t a talajm#vel�si 
m�dok �s a talajm#vel" eszk!z!k talajra 
gyakorolt hat�s�nak felt�r�sa c�lj�b�l. Fontos 
alapelv, hogy a talaj �s talajm#vel" eszk!z!k 
k!z!tt kialakul� interakt%v kapcsolat ism�rveit 
f"leg terepi k!r&lm�nyek k!z!tt lehet �s kell 
tanulm�nyozni �s vizsg�lni a talajbiol�giai 
folyamatok figyelembev�tel�vel, hiszen 
n!v�nytermeszt�s szempontj�b�l a talaj 

t�panyagtartalma mellett a talajszerkezet is 
korl�toz� t�nyez" lehet [Tebr&gge et al. 1992; 

Beste 2002]. 

A Packungsdichte egyes fokozatai a talaj 

t!m"d!tts�g�t/lazas�g�t hat�rozz�k meg, ami 
sz�mos igen fontos talaj�llapot jelz"t foglal 
mag�ban, $gymint az !sszporozit�st, a 

n!v�nyek gy!kerez", a talaj v%zbefogad� �s 
v%z�tereszt" k�pess�g�t. A tanulm�ny$t 
alkalm�val az 1. �br�n felt&ntetett n�met �s 
bajor gazdas�gokban (alapvet"en a Giessen-i 

medenc�ben �s a Vorderer Vogelsberg 
kist�jban) megismerkedhett&nk az alkalmazott 
talajm#vel�si elj�r�sokkal, m�dszerekkel, 
valamint a m#velt ter&letek talajainak 

�llapot�val. Ez�ltal adott volt a kutat�k �s a 
helyi gazd�lkod�k k!z!tti k!zvetlen 
tapasztalatcsere is. 

 

 
 

1. �bra Gie<en-i medence, Gr&nberg �s k!rny�ke, Vorderer Vogelsberg (Google Earth) 
 

A gazd�lkod�k akt%v k!zrem#k!d�s�vel 6 farm, 
illetve csal�di gazdas�g m#k!d�s�be is 
betekint�st nyerhett&nk, illetve a 
birtokter&leteiken talajfelt�r�sokat, 
talajdiagnosztikai vizsg�latokat v�gezhett&nk a 
n�met koll�g�kkal az 1. t�bl�zatban felsorolt 
gazdas�gokban 

A szakmai tanulm�ny$t keret�ben 
megl�togatott gazdas�gok els"dleges 
kiv�laszt�si szempontja az volt, hogy t!bbs�g&k 
sz�nt�s/eke n�lk&li talajm#vel�st 
(n!v�nytermeszt�st) v�gezzen. 

E talajm#vel�s egyik oka, hogy sz�nt�f!ldjeik 
r�szben sek�ly term"r�teg#ek, hiszen a 
Vogelsberg hegys�g bazaltj�n alakultak ki. A 

talajok emiatt jelent"s mennyis�gben kem�ny 
bazaltot, k"t!rmel�ket tartalmaznak. Azonban 
mind a sek�ly, rosszabb adotts�g$ bazaltos 
talajokon, mind a term�kenyebb l!szvid�keken 
m�s szempont is �rv�nyes&l: a gazd�lkod�k az 
!kon�mia mellett a talaj term"k�pess�g�t nem 
cs!kkent", hanem ink�bb n!vel" haszn�lat�t 
tartj�k szem el"tt. Mindk�t ok motiv�ci� �s 
kih%v�s is egyben a gazd�k sz�m�ra. 
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gazdaság/ 

gazdálkodó 

 

elhelyezkedés 

táj, 
évi közép-

h�mérséklet/ 

átlagos évi 

csapadék 

m"velt terület 

nagysága 

(termesztett 

növények) 

f�bb talajtípusok 

(talajok pontértéke 

a 100 pontos 

rendszerben) 

talajm"velés 

Peter Fay 

 

Pohlheim, 

Watzenorn-

Steinberg 

Giesseni medence 

8,9 °C / 600 mm 

120 ha 

(vet�sforg�ban 
repce, "szi b$za, 
rozs, tavaszi �rpa) 

r�szben sek�ly 
term"r�teg# k!ves, 
illetve agyagos 

talajok bazaltb�l 
(30-35), r�szben 
kit#n" l!sztalajok 
(70-84) 

kultiv�torral - 
10 �v �ta 
r�szben, 5 �v �ta 
teljesen sz�nt�s 
n�lk&l 

Agrarservice Bank 

GmbH 

Oliver Jung 

 

Reiskirchen, 

Ettingshausen 

Vorderer, 

Vogelsberg 

8,0 - 9,0 °C / 600 - 
750 mm 

700 ha 

(vet�sforg�ban 
repce, "szi b$za, 
tavaszi �rpa, tavaszi 
�rpa) 

r�szben sek�ly 
term"r�teg# k!ves, 
illetve agyagos 

talajok bazaltb�l 
(30-35), r�szben 
kil$gozott 
l!sztalajok (55-68), 

r�szben kiv�l� 
l!sztalajok (68-74) 

kultiv�torral - a 

ter&let egy 
r�sz�n t!bb mint 
20 �v �ta teljesen 
sz�nt�s n�lk&l 

Dr. Dietmar 

Schmidt 

 

Buseck, Gro<en-

Buseck 

Giesseni medence 

8,8 °C / 600 - 650 

mm 

165 

(vet�sforg�ban 
repce, "szi b$za, "szi 
vagy tavaszi b$za, 
"szi �rpa) 

r�szben sek�ly 
term"r�teg# k!ves, 
illetve agyagos 

talajok bazaltb�l 
(45-65), nagyr�szt 
kiv�l� l!sztalajok 
(68-75) 

kultiv�torral, 
sz�nt�s n�lk&l 

Manfred Balser 

 

Pohlheim, 

Garbenteich 

Giesseni medence 

8,8 °C / 600 mm 

70 ha 

(vet�sforg�ban 
repce, "szi b$za, 
rozs, tavaszi �rpa, 
"szi �rpa) 

r�szben sek�ly 
term"r�teg# k!ves, 
illetve agyagos 

talajok bazaltb�l 
(36-55), r�szben 
pszeudoglejes 

l!sztalajok (55-70) 

kultiv�torral, 
n�ha sek�lyen 
t�rcs�val - 10 �v 
�ta r�szben, 5 �v 
�ta teljesen 
sz�nt�s n�lk&l 

Reinhard Keil 

 

Reiskirchen, 

Ettingshausen 

Vorderer, 

Vogelsberg 

8,5 °C / 600 - 650 

mm 

260 ha 

(vet�sforg�ban 
repce, "szi b$za, 
tavaszi �rpa) 

r�szben sek�ly 
term"r�teg# k!ves, 
illetve agyagos 

talajok bazaltb�l 
(38-55), r�szben 
kil$gozott 
l!sztalajok (55-68) 

hagyom�nyos 
talajm#vel�s 
sz�nt�ssal, de 
esetenk�nt 

kultiv�torral 
sz�nt�s n�lk&l 

Henning Sch+fer 

 

Gr&nberg, 
Stangenrod 

Vorderer, 

Vogelsberg 

8,1 °C / 750 mm 

190 ha 

(vet�sforg�ban 
repce, "szi b$za, "szi 
�rpa, tavaszi �rpa) 

r�szben sek�ly 
term"r�teg# k!ves 
talajok bazaltb�l 
(38-55), r�szben 
kil$gozott 
l!sztalajok (55-74) 

kultiv�torral - 12 

�v �ta r�szben 
sz�nt�s n�lk&l, 4 
�v �ta t!bbnyire 
sz�nt�s n�lk&l 

1. t�bl�zat Gazdas�gok f"bb adatai 
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A fentiek �rtelm�ben N�metorsz�gban a 
minim�lis talajbolygat�st eredm�nyez" 
talajm#vel�s igen elterjedt. A talajm#vel�s 
min"s�g�t az alapj�n is �rt�kelik, hogy milyen 
m�rt�kben siker&l a talajbiol�giai folyamatokat 
figyelembe venni. A n�met mez"gazdas�gi 
g�pipar, t!bbek k!z!tt az �lenj�r� Horsch c�g, 
ezt bel�tta �s abszol$t partners�g�vel 
el"seg%tette a k!r&lm�nyekhez �s ig�nyekhez 
alkalmazkod� talajm#vel�s elterjed�s�t (a 
hozz� kapcsol�d� g�ppark folyamatos 
fejleszt�s�vel). A megl�togatott gazdas�gokban 
a talajm#vel�s r�szben k!z!s g�pv�s�rl�s �s 
g�phaszn�lat keret�ben zajlik, amelynek alapja 
a megm#velend" f!ldter&letek tulajdoni 

h�nyada. 
A minim�lis talajbolygat�snak k!sz!nhet"en a 
talajszerkezet N�metorsz�gban a sz�nt�f!ldek 
j� r�sz�n nagyon j� �llapotban van, legal�bbis 
l�nyegesen jobb, mint 30-40 �vvel ezel"tt. 
Ugyanez Magyarorsz�gon nem mondhat� el 
annak ellen�re, hogy a 2010-ben k!zz�tett 
Nemzeti Egy&ttm#k!d�s Programj�ban 
foglaltak szerint a korm�nyc�lok k!z!tt helyet 
kapott a talajv�delem: �Olyan sokrét� 

mez�gazdaság, környezet- és tájgazdálkodás 

megteremtése a cél, amely úgy állít el� értékes, 

a természetet a lehet� legkevésbé terhel�, 

egészséges és biztonságos élelmiszereket, 

valamint helyi energiákat és különféle 

nyersanyagokat, hogy közben meg�rzi 

talajainkat, ivóvízkészleteinket, az él�világot, 

természeti értékeinket.� [NEP 2010] Ez�rt a 

k!l"nbs�gek ok�nak felder�t�se k�v�natos 
c�lkit%z�snek bizonyul, hiszen a n�metorsz�gi 
j& gyakorlatok adapt�l�s�val a talajszerkezetet 
Magyarorsz�gon is jav�tani lehetne. Az alapvet' 
k!l"nbs�g a talajbolygat�s intenzit�sa. Min�l 
kevesebbet bolygatjuk a talajt, ann�l jobb a 
talajszerkezet, mert egyr�szt a t(lzott m%vel�s 
a talajszerkezet sz�tes�s�vel j�r egy!tt, 
m�sr�szt a kev�s bolygat�s � el'seg�tve a 
talajbiol&giai folyamatokat �s a f"ldigiliszt�k 
elszaporod�s�t � a kiv�l&, stabil szerkezet 
kialakul�s�ban kulcsszerepet t"lt be.  

 

A N�metorsz�gban elterjedt minim�lis 
talajbolygat�s tapasztalatai j&k, dokument�lt 

eredm�nyeket �rtek el. K!l"n"sen kedvez' a 
talajszerkezet ott, ahol �vek � s't �vtizedek � 

&ta nem sz�ntottak. A sz�nt�s legnagyobb 
h�tr�nya ugyanis � a nagy energiaig�ny �s 
munka&ra mellett � a m�lyebb forgat�s. A 
szerves maradv�ny a m�lybe )ak�r 20-40 cm) 

ker!l �s nem marad mulcs a felsz�nen, ez�rt a 
talaj p&rusviszonyait jav�t& �s a talajszerkezet 
fel�p�t�s�ben kulcsszerepet j�tsz& f"ldigiliszt�k 
(Lumbricus terrestris) nem jutnak elegend' 
szervesanyagban gazdag t�pl�l�khoz a 
felsz�nen. Sz�nt�s n�lk!l viszont a felsz�nen 
marad& mulcs biztos�tja a f"ldigiliszt�k 
�letfelt�teleit. )Itt megjegyzend', hogy a mulcs 
egyenletes sz�tter�t�se nem ig�nyel 
t"bbletkapacit�st, mert a gabonabetakar�t�ssal 
egy menetben t"rt�nik.* Teh�t min�l kevesebb 
a talajbolygat�s �s min�l t"bb a mulcs, ann�l 
t"bb f"ldigiliszta van, �s tev�kenys�g!k jobb 
talajszerkezetet eredm�nyez. A n"v�nyi 
maradv�nyok, mint t�pl�l�k mellett fontos a 
talajok m�sztartalma, m�szmentes talajokon 
ez�rt rendszeresen meszezni kell, m�sk!l"nben 
a biol&giai folyamatok romlanak, amely 
kedvez'tlen!l hat a f"ldigiliszt�k aktivit�s�ra. 
Term�szetesen nem szabad elhanyagolni azt a 
szempontot sem, hogy a talajm%vel�si 
elj�r�soknak m�s feladata is van. A sz�nt�s �s a 
m�lyebb t�rcs�z�s n"v�nyv�delmi c�lokat )is* 
szolg�l. A minim�lis talajbolygat�s alkalmaz&i 
ez�rt vegyszerkijuttat�ssal ellens(lyozz�k a 
termesztett kult(rn"v�nyek elgyomosod�s�t, 
illetve n"v�nyv�delm�t. A forgat�s n�lk!li 

talajm%vel�s bevezet�sekor teh�t a megfelel' 
n"v�nyv�delmi strat�gia kidolgoz�sa jelenti a 
legnagyobb kih�v�st. Erre a vegyszerhaszn�lat 
k�n�lkozik lehet's�gk�nt, de vannak m�s 
megold�sok is. Ezt igazolj�k azok a 
biogazdas�gok, amelyek n"vekv' sz�mban 
t�rnek �t forgat�smentes, minim�lis 
talajbolygat�ssal j�r& m%vel�sre. 
A talajszerkezetet terepen az �s&pr&b�val 
vizsg�ltuk. A megl�togatott gazdas�gok 
sz�nt&ter!letein sehol nem tapasztaltunk 
�k�ros t"m"r"d�st�. Az egykor sz�ntott feltalaj 
18-25 cm m�lyen kultiv�torozott r�sze 
kimondottan laza �s morzs�s szerkezet%, ami az 
alatta fekv' r�tegekben m�r nem �ll fenn. A 
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kor�bbi �vekben mintegy 32-35 cm m�lyen 
sz�ntottak. Az �vek &ta nem bolygatott feltalaj 
k"r!lbel!l 25-35 cm m�lys�g�ben m�r 
nehezebben �shat&, �s els' benyom�sra 
t"m"r"d"ttnek t%nik, viszont k"zelebbr'l 
megtekintve meg�llap�that&, hogy ezt az 
ar�nylag t"m"r szintet is sok biop&rus j�rja �t, 
f'leg gy"k�rcsatorna �s gilisztaj�rat. 
A 2. �bra egy ilyen, t"bb �ve forgat�s n�lk!li 
talaj szerkezet�t mutatja, ahol a talajfelsz�n 
k"zel�ben laza, morzs�s szerkezet l�that&, �s a 
m�lyebb r�tegekben sincs k�ros t"m"r"d�s. A 

nagysz�m( f!gg'leges biop&rus biztos�tja az 
infiltr�ci&t, a l�gcser�t �s a gy"k�rfejl'd�st )3. 
�bra*. A talaj "kol&giai funkci&i teh�t 

s�rtetlenek, ilyen m&don teh�t a k�ros 
t"m"r"d�s kiz�rhat&. Ugyanakkor a 
t"m"r"d"ttebb m�trix nagy stabilit�ssal 
rendelkezik �s a talajm%vel' eszk"z"k 
terhel�sekor v�di az altalajt is t"m"r"d�st'l. 
Ez�rt a megvizsg�lt talajokban az egykor 
sz�ntott szint alatt az altalajban nincs nyoma a 

t"m"r"d�snek. Itt k!l"n"sen sok biop&rus 
l�that& szabad szemmel )3. �bra*. Ebben az 
�llapotban ezt a r�teget nem �rdemes 
bolygatni, mert a fenn�ll& m�rs�kelt t"m"r"d�s 
nagy hordk�pess�get biztos�t. A szint laz�t�sa 
viszont megsemmis�ten� a jelenlev' 
kimondottan stabil biop&rusokat. 

 

 
2. �bra Bolygatatlan talaj szerkezete 

 

 
3. �bra Biop&rusok �s a p&rusokat �tsz"v' 

gy"k�rzet a bolygatatlan talajban 

A kor�bban hivatkozott, egyszer% �s&pr&ba 
m&dszerrel meg�llap�that& �s bizony�that& a 
cs"kkentett talajbolygat�s pozit�v hat�sa a talaj 
szerkezet�re az eg�sz szelv�nyben. A 
mulcshagy�s k"vetkezt�ben elszaporodik a 
f"ldigiliszta �s jav�tja a talajszerkezetet �s a 
porozit�st. Ilyen gazd�lkod�s eset�n alig fordul 
el' m%vel�s �ltal okozott talajt"m"r"d�s �s 
pang& v�z, nem cserepesedik a talajfelsz�n �s 
csak nagyon ritk�n fordul el' talajer&zi&.  

Amennyiben a n"v�nyv�delmi strat�gia is 
sikeres, megfelel'en fejl'dnek a 
n"v�nyegyedek, amelyek m�g a t�bla er'sebbe 
taposott fordul&j�ban vagy a m%vel�si utakban 
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sem mutatnak a talajszerkezetre 

visszavezethet' hi�nyoss�got. 
Teh�t a rossz talajszerkezet, k�ros t"m"r"d�s a 
talajfelsz�n cserepesed�s�n, pang& v�zen, 
talajer&zi&s jelens�geken �s nem utols& sorban 
a n"v�ny�llom�ny szuboptim�lis )hi�nyos) 

fejl'd�s�n ismerhet' fel. K!l"n"sen extr�m 
id'j�r�s eset�n m�g ink�bb figyelni kell ezekre 
a jelekre. +s&pr&b�val egyszer%en 
meg�llap�that&, hogy melyik talajszintben k�ros 
a t"m"r"d�s. K!l"n"s figyelmet ig�nyel, ahol 
hi�nyoznak a biop&rusok )gy"k�rcsatorn�k, 
gilisztaj�ratok*. A k�rosan t"m"r"d"tt szintet 
laz�tani kell, mert er's t"m"r"d�s nem 
jav�that& csup�n a biol&giai folyamatok (tj�n. 
Itt megjegyzend' azonban, hogy a laz�tott talaj 
stabilit�sa csek�ly, az (jrat"m"r"d�s vesz�lye 
nagy. Ez�rt csak indokolt esetben v�gezhet' a 
beavatkoz�s, �s csak olyan m�lyen szabad a 
talajt bolygatni, amilyen m�lyen t�nylegesen 
sz!ks�ges. A laz�t�st csak megfelel', 
�f"ldnedves� �llapotban szabad elv�gezni. 
Sz�mos k�s�rlet �s gyakorlati tapasztalat 
igazolja, hogy talajbolygat�s n�lk!l 
direktvet�ssel is maxim�lis term�s �rhet' el, ha 
megfelel' vet�stechnik�t �s n"v�nyv�delmi 
strat�gi�t alkalmaznak. Talajlaz�t�sra csak akkor 
van sz!ks�g, ha a talajszerkezet k�rosodott.  
A gazd�k a talaj �llapot�nak meghat�roz�sa 
c�lj�b&l a mez'gazdas�gi munk�latokhoz 
igazod&an �vente kb. 3-4 terepi felm�r�st 
v�geznek/v�geztetnek )talajtani szak�rt', 
terepi talajtani szak�rt'*. E munk�latok 
elv�gz�se elemi �rdek!k, hiszen az �ad&z�si� 
rendszer!k alapvet'en a talajok �llapot�nak 
meg'rz�s�n, illetve jav�t�s�n alapszik )a 
talaj�rt�kel�s az (n. 100 pontos 
talajoszt�lyoz�si rendszerben t"rt�nik*.  
 

A tanulm�ny(t keret�ben megl�togatott 
n�metorsz�gi gazdas�gok p�ld�j�n kereszt!l 
t"k�letesen k"rvonalaz&dott, hogy az 
alkalmazkod& mez'gazd�lkod�s 
interdiszciplin�ris )agr�r, agr�rm%szaki, 
n"v�nyv�delmi* jellege napjainkban egyre 
fontosabb� v�lik, tov�bb� az alapkutat�s 
mellett n�lk!l"zhetetlenek a gyakorlati 
tapasztalatok is, �gy a region�lis mez'gazdas�gi 

kutat& int�zm�nyekkel �s a region�lis 
gazdas�gokkal kar"ltve l�tv�nyos eredm�nyek 
�rhet'k el. 
 

3. ÖSSZEGZÉS 

 

�r�m�nkre szolg�lt, hogy a fenntarthat� �s 

alkalmazkod� mez!gazd�lkod�s lehet!s�geit �s 

kih"v�sait n�met koll�g�inkkal �s a helyi 

gazd�lkod�kkal egy�tt hasonl�an l�tjuk, "gy 

kutat�munk�nk c�lkit#z�se is azonos: a talajok 

�llapot�nak jav"t�sa, amely kutat�s sosem lehet 

�nc�l$, mindenkor a t�rsadalmi kih"v�sokra 

adand� v�laszok kidolgoz�s�nak a 

szolg�lat�ban kell �llnia, azonosulva a �Messze 

l�t� tudom�ny: felel!s v�laszok a j�v!nek.� 

mott� mondanival�j�val. 

Abban mindannyian egyet�rt�nk, hogy a 

term�szeti k�rnyezet hozz�j�rul az emberi 

j�ll�thez. N�metorsz�gban is sokat vitatott 

k�rd�s, hogy milyen m�lyen kell a talajt 

m#velni, hiszen a sz�nt�s �s a vele j�r� sok 

kapcsolt munkam#velet t�bbek k�z�tt 

energiaig�nyes is. Ez�rt fokoz�dik az ig�ny az 

�kon�miailag gazdas�gosabb, kevesebb 

m#velettel j�r� megold�sok ir�nt. Egyetemes 

v�lasz azonban nincs a strat�gi�ra, a helyi �s 

egyedi adotts�gok, valamint tapasztalatok 

alapj�n kell a megfelel! talajm#vel�si strat�gi�t 

kidolgozni, amelynek sor�n t�bb szempontot is 

kell figyelembe venni, m�gpedig: 

� Sz�nt�s n�lk�li m#vel�s eset�n 

elszaporodnak a giliszt�k �s jav"tj�k a 

talajszerkezetet. 

� K�l�n�s jelent!s�ggel b"rnak a 

f�gg!legesen m�lybe ny$l� �s a 

talajfelsz"nen ny"lt gilisztaj�ratok. Min�l 

nagyobb ezeknek a sz�ma 

n�gyzetm�terenk�nt, ann�l kedvez!bbek 

az infiltr�ci� lehet!s�gei, teh�t ann�l jobb 

a talaj v"znyel! k�pess�ge. 

� Az altalaj bolygat�sa csak akkor indokolt, 

ha a m�lyebb szintben a t�m�r�d�st kell 

fellaz"tani. 

� Az optim�lis talajszerkezet el�r�se 

c�lj�b�l m�r betakar"t�skor gondoskodni 

kell a szalma apr"t�s�r�l (lehet!leg < 4 

cm) �s egyenletes elter"t�s�r!l. Az $j 
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vet�stechnik�k lehet!v� teszik a 

mulcshagy�st, ami a talajv�delem �s 

talajbiol�gia szempontj�b�l nagyon 

�rt�kes. 

� A n�v�nyv�delmi strat�gi�val szemben 

t�masztott k�vetelm�ny a m�rs�kelt 

vegyszerfelhaszn�l�s, illetve az �kol�giai 

elj�r�sok alkalmaz�s�nak el!t�rbe 

helyez�se. 

A minim�lis talajbolygat�s hazai adapt�l�s�hoz 

�s az adotts�gaink ismeret�ben a lehet!s�gek 

vizsg�lat�hoz csak az eg�sz t�rsadalomra 

kiterjed! szeml�letform�l�, oktat�, 

ismeret�tad� tev�kenys�gre �s helyes alapokon 

nyugv� oktat�, kutat�munk�n kereszt�l 

vezethet az $t. A tanulm�ny$t keret�ben tett 

l�togat�s teljes m�rt�kben al�t�masztotta ezt a 

lehets�ges utat. 
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