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Barczi Attila — Harrach Tamas — Nagy Valéria

»A gazdalkodo legjobb munkatarsa a foldigiliszta”—
avagy a minimalis talajbolygatas jotékony hatasa a
talajszerkezetre

Attila Barczi — Tamas Harrach — Valéria Nagy: “The earthworm is the best workmate of the
farmer”- or beneficial effect of minimal soil disturbance on soil structure

Abstract

In recent decades in Germany the soil structure is greatly improved on a substantial part of the
arable land. Soil erosion can be observed less commonly. Since the 1970s in Germany the intensity
of soil disturbance is significantly reduced. The less disturbed soil has more mechanical load,
namely the stability. The perforated structure with stable biopores ensures ecological functions,
such as infiltration, aeration, root permeability, fertility. For this reason, soil compaction and soil
erosion occur less frequently, they can be detected only in exceptional cases. But in Hungary, the
same can not be said therefore it is a desirable objective to explore the cause of differences.
Usually the best soil structure can be found on the arable lands without rotation cultivated. In
Germany we could study the condition of soils in farms which using no-till system. We have
analyzed the effect of soil cultivation methods on the soil structure.

Keywords: soil structure, tillage methods, compaction, earthworm

OSSZEFOGLALO

Németorszagban az utdbbi évtizedekben a
szantofoldek nagy részén jelent6sen javult a

talajszerkezet. Ritkdbban figyelhet6 meg
talajerozio. Az 1970-es évek Ota
Németorszagban szignifikdnsan csokkent a

talajok bolygatasa a szantofoldi mivelés soran.
A kevésbé bolygatott talajnak nagyobb a
mechanikai terhelhet8sége, azaz a stabilitasa. A
mélybenyllé stabil biopdrusokkal perforalt
szerkezet pedig biztositja az ©koldgiai
funkcidkat, ugymint a megfeleld infiltraciot, a
levegbztetést, a gyokérjarhatdosagot és a
termdképességet. Ennek okan a talajtomorodés
ritkdbban fordul el6 és talajerézid is csak
rendkivili esetekben észlelhet6. Ugyanez
Magyarorszdagon nem mondhaté el, ezért a
kilonbségek okanak felderitése kivanatos
célkitlizésnek bizonyult. Legjobb talajszerkezet
altalaban konzekvensen forgatas nélkul mdvelt
szantoterileteken  taldlhaté.  Németorszagi
tanulmdnyutunkon  tanulmanyozhattuk  a
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talajok allapotat a forgatas nélkili talajmvelési
modot alkalmazé gazdasagokban. Vizsgaltuk a
talajmivel6 eszkozok talajszerkezetre gyakorolt
hatasat is.

Kulcsszavak: Talajszerkezet, muivelési maddok,
tomorodeés, foldigiliszta

BEVEZETES

Az 1970-es évek éta Németorszagban — részben
racionalizacids céllal — jelentésen csokkent a
talajbolygatds intenzitasa, tobbnyire a forgatdst
is mell6zik.

A minimalt talajm(ivelésnek tobbféle valtozata
is elterjedt, de alapvetéen a vegyes
talajmivelési rendszerek dominalnak, ugyanis a
termesztett névényekre kidolgozandd
novényvédelmi stratégia jelent6s befolydssal
bir a talajmdvelési rendszerre. A gazdasagok
nagy része ugyan haszndl még ekét, de nem
rendszeresen, és sekélyebb forgatdst végeznek,
mint kordbban. Csak bizonyos novények el6tt
szantanak noévényvédelmi célbdl, a vetésforgd
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tobbi tagja el6tt pedig kultivatoroznak. Egyre
inkdbb novekszik azoknak a gazdasagoknak a
szama, amelyek alapozd mivelést kultivatorral
végeznek és ekét egyaltalan nem hasznalnak.

A talajbolygatas csokkentésével |ényegesen
javult a talajszerkezet, a tapasztalatok
kielégitéek, a talajok dllapotanak javuldsa
talajfizikai és terepi vizsgdlati modszerekkel is
igazolhato. A talajszerkezet javuldsa
Osszefliggést mutat a talajok  bioldgiai
aktivitasdnak fokozdédasdaval. A forgatas nélkali
talajmuvelés ugyanis kedvezé életfeltételeket
biztosit a féldigilisztaknak (Lumbricus terrestris),
hiszen szerves maradvany (mulcs) formajaban
elegendd taplalékhoz jutnak a felszinen. Ennek
eredményeként  tevékenységik javitia a
talajszerkezetet. A fenntarthatd talajhasznalat
el6segitése/megteremtése érdekében
feltétlentl indokolt a német talajmdvelési
eljarasoknak és a talajok dllapotanak
Osszefliggés-vizsgalata, majd a tapasztalatok
megosztasaval hozzd lehet jarulni a minimalis
talajbolygatds hazai adaptadlasdhoz. Mi sem
igazolja ezt jobban, mint Heisenberg szavai,
miszerint ,A tudomany két mozzanatbdl
tevédik Gssze: a jelenségek megfigyelésébdl és
az eredmények masokkal valdé kozlésébdl...”
[Heisenberg 1978]. E célkitlizés megvaldsitasat
véllaltuk fel egy németorszégi tanulmanyut
tervezésénél.

1. A TALAITOMORODES KIALAKULASA ES
MEGHATAROZASA

A termé&fold védelmérdl sz6lo 2007. évi CXXIX.
torvény értelmében a mez6gazdasagi célu
foldterlletek termdéképességének fenntartasa
kozos feladatunk, amelynek érdekében a
foldhaszndlénak a talaj tomorodésének
megel6zésével vagy megsziintetésével meg kell
akadalyozni a kdros vizb&ség vagy belviz
kialakulasat. A talaj ugyanis feltételesen
megujuld természeti eréforras, amely egyben a
mezG6gazdasagi termelés és erddgazdalkodas
alapvet6 termel8eszkoze. Ilyen modon a
talajvédelem els6sorban mindségi védelmet
jelent: a minGség megovasa, javitdsa, de
mindenekelStt a fizikai, kémiai és biologiai
romlds megel&zése.
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A német eredetl Packungsdichte fogalom azt a
komplex, de egyszer(i terepi modszert takarja,
amely els6sorban a talajszerkezet allapotanak
értékelésére iranyul. A terepi maoddszer
els6dlegesen a talaj lazasagat/tomddottségét
vizsgalja, amely alapvet&en befolyasolja a talaj

legfontosabb tulajdonsagait, mint a
péruseloszlas, vizateresztd képesség,

levegGgazdalkodas, gyokerezhetGség és
termékenység [DIN 19682-10].

A talaj tomGdottsége tulajdonképpen a
talajrészecskék kozotti adhézids és kohézids
er6k  viszonyait tikrézi, ami a talaj
megmunkaldssal szemben tanusitott
ellendllasaban jut kifejezésre. A tomd&dottség
igen sok tényez6tdl flgg: befolyasoljak a talaj
morfoldgiai, fizikai és kémiai tulajdonsagai, de a
talajt boritd novényzet, a talajhasznalat madja
és az alkalmazott talajmlivelés is. A
talajtomorodés  meghatdrozasanal  kiemelt
szerepe van a talajnedvességnek.

A talaj tomd6dottségét tekintve terepi viszonyok
kozott az alabbi kategdridak kulonithetéek el:
omlés talaj, laza talaj, enyhén tomdédott talaj,
tomGdott talaj, erdsen tomddott talaj, igen
erdsen tomodott talaj, tomor talaj.

A talajszerkezet helyszini vizualis megitélésében
az egyszerl és mindenkor alkalmazhaté
,Spatendiagnose” (,aséproba”) modszer
segithet, valamint a folyamatos
talajmintavételezés, novényvizsgalat és nem
utolsésorban a  terméshozam  egylttes
Osszefliggés vizsgalata szolgaltat megbizhatd és
a gyakorlatban hasznosithaté eredményeket
[Tebriigge et al. 1992]. A terepi talajvizsgalat

tulajdonképpen az elméleti talajtani és
talajmivelési  kutatasok metszéspontjaként

értelmezhetd.

Az  4soproba  ténylegesen  a novény
terméhelyének vizsgalatat jelenti, amely soran
a talaj szerkezetét, szinét, a gyokéreloszlast, a

talajpan 1év6 poérusokat és az atmeneti
szinteket  vizsgdljuk. Maga a modszer
elnevezése és leirdasa GoOrbingtél szarmazik

[Gorbing 1947]. Aséprébéval a felszintdl kb. 25-
28 cm mélységig vizsgalhatd a talaj szerkezete,
nyirkossaga, a tomor réteg helye, megitélheté a
talaj allapota, beleértve a tomorséget, a talaj
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nedvességét, és ennek megfeleléen a
mivelésre vald alkalmassagot [Birkdas 2007;
Birkds 2010]. Gilisztajaratokat, gilisztakat
altaldban egy asényomnyi mélységben is lehet
talalni. Kritikus esetben két asényomnyi
mélységig érdemes a probat elvégezni. A
modszer elénye abban rejlik, hogy a terepen
informacidt kaphatunk a talaj dllapotardl. Mivel
a vizsgalat soran kisebb ,talajszelvényt”
készitink, abbdl a gyokéreloszlast, a
makropodrusok aranyat is kivaléan meg tudjuk
hatadrozni. A problémat csak az jelentheti, ha a
talaj tulsagosan nedves, vagy tulsagosan ki van
szaradva. Eppen ezért a felvételezés idGpontjat
célszer(i altaldban a tavaszi iddszakra tenni,
amikor a talaj nedvességgel kedvezGen
atitatott. Az d4soprdba egyben jo kiegészit6
vizsgalata lehet a talajtomorodésnek.

A fenntarthaté talajm(velés és a talajszerkezet
terepi vizsgdlata témakérben az idei esztendé
nyardn lehet6ség nyilt  ellatogatni a
németorszagi Giessen-i székhely( Justus-Liebig
Egyetemre, az orszag egyik legjelentGsebb
agrartudomanyi, talajtani és talajvédelmi
tudomanyterileteken tevékenykeddé

felsGoktatdsi  intézményébe  (Justus-Liebig-
Universitat, Institut fir Bodenkunde und

Bodenerhaltung), amelynek jellegzetessége az
interdiszciplinaritds. A szakmai tanulmanyut
megvaldsitdsat a B2/4H/12385 regisztracios
szamon  nyilvantartott Campus  Hungary
Osztdndij témogatta. Bepillantdst nyerhettiink
és megismerhettik a fejlett gazdasagu
Németorszag oktatdsi, kutatdsi struktarajat. A
jelent8s innovacidnak koszonhetéen a hazai
infrastrukturdlis feltételekhez képest fejlettebb
oktatdsi/kutatasi technikaval ismerkedhettiink

meg a Justus-Liebig Egyetemen, ahol PhD
képzés keretében kisebb, gyakorlati
problémamegoldasokra irdnyuld
témakutatasokat is végeznek. Ezek valds

problémak megoldasara irdanyulnak és az
eredmények azonnal hasznosulnak az agrar- és
kornyezetiparban. Az  egyetem  kutatdsi
egységeiben egy adott terlleten azonos

témaban  tevékenykedd, de kiilonbo6z6
orszagokbdl  érkez6  doktoranduszok  és

vendégprofesszorok dolgoznak egyitt, ilyen
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maodon kialakult az a nemzetkozi szintér, ahol
lehetévé valik a kutatdsi, oktatasi és szakmai
tapasztalatok megosztasa. ElsGsorban elméleti
kutatdsokat végeznek fejlett laboratériumi
hattérre tdmaszkodva. Azonban a gyakorlati
ismeretek fontossagat hangsulyozo és annak
széleskor(l elterjedéséhez bemutatokozpontok,
gyakorlokdzpontok létrehozasara is sziikség volt
a németorszagi fGiskoldakon és egyetemeken.
Ennek tokéletes példdja lathato a Triesdorf-i

Hochschule Weihenstephan — University of
Applied Sciences intézményben.
A helyi adottsagokhoz, koérilményekhez és

igényekhez igazodd mez6gazdalkodas teriletén
jelentGs eredményeket tapasztaltunk, amelyhez
hozzajarult az is, hogy az emlitett két
felsGoktatdsi intézmény napjainkra nagyon erés
kapcsolatokat hozott létre a gazdalkoddkkal
mind az alkalmazott kutatas, kisérleti fejlesztés,
mind pedig az oktatas teriiletén. Felismerték,
hogy a bonyolultabb alkalmazott agrar jellegl
kutatdsi feladatok megolddsanak minden
esetben a gazddlkoddkkal egyutt kell torténnie,
hiszen a felfedez6 és alkalmazott kutatdsok
metszéspontja adja meg a problémakra a
helyes valaszt. llyen mddon az oktatds és
kutatds (elmélet és gyakorlat) kapcsolddasi
pontjai messzemenden kielégitéek. Tovabba
nagy hangsulyt helyeznek az innovéciora és az
interdiszciplinaritasra. A Triesdorf-i Hochschule
rendszeresen indit német nyelvi MBA
képzéseket a mez6gazdalkodas teriletén,
amelynek lényege, hogy a farmokon végzett
gyakorlati munka és az elmélet magas szint(
elsajatitdsa otvozédik. A képzésben résztvevik
napjaink nemzetkozi szintéren is ismert és
elismert oklevelet és tudast szerezhetnek,
hiszen a képzés mogott komoly nemzetkozi
szint(i akkreditacio huzodik. A fentiek alapjan az
oktatdi, kutatoi és hallgatoi bazisra épilve tobb
gépgyartd és gépkeresked§ is biztosit gyakorlati
korilményeket megvaldsito gyakorldtereket az
oktatdi/kutatdi tevékenység kivald szinvonall
végzéséhez.

2. A TALAIBOLYGATAS HATASA A
TALAJSZERKEZETRE - NEMETORSZAGI
TAPASZTALATOK
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A Justus-Liebig  Egyetem  Talajtani és
Talajvédelmi Intézetének munkatarsai
elkotelezettek a természeti erGforrdsok —

kozottiik a talaj — fenntarthaté hasznalata irant,
és mar évekkel, s6t évtizedekkel ezel6tt
felismerték, hogy ehhez a gazdalkoddkkal
torténd él6 kapcsolattartas elengedhetetlendl
fontos.

Az Intézet kutatdinak szervezésében és Prof. Dr.
Harrach Tamas vezetésével tanulmanyozhattuk
a német talajok allapotdt a talajm(ivelési
modok és a talajmivel6 eszk6zok talajra
gyakorolt hatasanak feltardsa céljabdl. Fontos
alapelv, hogy a talaj és talajm(vel§ eszkdzok
kozott kialakuld interaktiv kapcsolat ismérveit
féleg terepi korilmények kozott lehet és kell
tanulmanyozni és vizsgalni a talajbioldgiai
folyamatok figyelembevételével, hiszen
novénytermesztés szempontjabdl a talaj

tapanyagtartalma mellett a talajszerkezet is
korldtozé tényezd lehet [Tebrigge et al. 1992;
Beste 2002].

A Packungsdichte egyes fokozatai a talaj
tomGEdottségét/lazasagat hatarozzdk meg, ami
szdmos igen fontos talajallapot jelz6t foglal
magdban, Ugymint az 0Osszporozitdst, a
novények gyokerezs, a talaj vizbefogadd és
vizatereszt6  képességét. A  tanulmanyut
alkalmaval az 1. abran feltliintetett német és
bajor gazdasagokban (alapvetéen a Giessen-i
medencében és a Vorderer Vogelsberg
kistdjban) megismerkedhettiink az alkalmazott
talajmiivelési  eljarasokkal, = maodszerekkel,
valamint a mdvelt terlletek talajainak
allapotaval. Ezaltal adott volt a kutatok és a
helyi gazdalkododk kozotti kozvetlen
tapasztalatcsere is.

Stangenrod " O

Wt v\
tangenrod, Grinberg'il

1. dbra GieRen-i medence, Griinberg és kornyéke, Vorderer Vogelsberg (Google Earth)

A gazdalkodok aktiv kozremikodésével 6 farm,
illetve csaladi gazdasdg mikodésébe s
betekintést nyerhettink, illetve a
birtokteruleteiken talajfeltarasokat,
talajdiagnosztikai vizsgdlatokat végezhettiink a
német kollégakkal az 1. tdblazatban felsorolt
gazdasagokban

A szakmai tanulmanyut keretében
meglatogatott gazdasagok elsédleges
kivalasztasi szempontja az volt, hogy tobbségiik
szantds/eke nélkali talajmdvelést
(nOvénytermesztést) végezzen.
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E talajmdvelés egyik oka, hogy szantéféldjeik
részben sekély termdrétegliek, hiszen a
Vogelsberg hegység bazaltjan alakultak ki. A
talajok emiatt jelent6s mennyiségben kemény
bazaltot, kétérmeléket tartalmaznak. Azonban
mind a sekély, rosszabb adottsagu bazaltos
talajokon, mind a termékenyebb 16szvidékeken
mas szempont is érvényesil: a gazdalkoddk az
okondmia mellett a talaj term&képességét nem
csokkentd, hanem inkabb novel6 hasznalatat
tartjdk szem el6tt. Mindkét ok motivacio és
kihivas is egyben a gazdak szamara.
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gazdasag/ L. ta},” . miivelt teriilet f6bb talajtipusok
. . évi kozép- . . P
gazdalkodd P nagysaga (talajok pontértéke L
hémérséklet/ talajmiivelés
L L. (termesztett a 100 pontos
elhelyezkedés atlagos évi noévények) rendszerben)
csapadék
részben sekély
Peter Fay 120 ha termdrétegld koves, | kultivatorral -
. . , , illetve agyagos | 10 év ota
. Giesseni medence (vetésforgdban X , , .
Pohlheim, 8,9 °C / 600 mm repce.  Gszi blza talajok bazaltbol | részben, 5 év dta
Watzenorn- ’ roSs t,avaszi arpa) " | (30-35), részben | teljesen széntds
Steinberg ! P kitting  l6sztalajok | nélkl
(70-84)
részben sekély
. termdrétegli koves,
Agrarservice  Bank 700 ha illetve agyagos | kultivatorral - a
GmbH Vorderer, , , X , .
. (vetésforgoban talajok bazaltbdl | terilet egy
Oliver Jung Vogelsberg . , . o s R
8,0 - 9,0 °C / 600 - repce, Gszi buza, | (30-35), részben | részén tébb mint
o . ! tavaszi drpa, tavaszi | kilugozott 20 év ota teljesen
Reiskirchen, 750 mm , . . e
X arpa) |6sztalajok (55-68), | szantas nélkul
Ettingshausen . s e
részben kivalo

|6sztalajok (68-74)

részben sekély

Dr. Dietmar 165 termdrétegl koves,
Schmidt Giesseni medence (vetésforgdban illetve agyagos L,
o T Y. X , kultivatorral,
8,8 °C / 600 - 650 | repce, Gszi buza, 6szi | talajok bazaltbdl zantas nalkiil
Buseck, GroBen- | mm vagy tavaszi buza, | (45-65), nagyrészt
Buseck Gszi arpa) kivald l6sztalajok
(68-75)
rESZbSn, L, s?kely kultivatorral,
70 ha termdrétegl koves, , ,
Manfred Balser . . X néha sekélyen
. . (vetésforgdban illetve agyagos (L .
Giesseni medence repce.  8szi baza. | talaiok bazaltbol tarcsaval - 10 év
Pohlheim, 8,8 °C/ 600 mm pee, o, ! X 6ta részben, 5 év
/ rozs, tavaszi arpa, | (36-55), részben | .
Garbenteich e . Ota teljesen
Gszi drpa) pszeudoglejes széntas nélkill
|6sztalajok (55-70)
részben sekély .
termd@rétegl koves hagyomdnyos
Reinhard Keil Vorderer, 260 ha illetve aava o; talajmivelés
Vogelsberg (vetésforgdban X Byag . szantassal, de
L o e | talajok bazaltbol .
Reiskirchen, 8,5 °C / 600 - 650 | repce, Gszi buza, , esetenként
R - (38-55), részben o
Ettingshausen mm tavaszi arpa) L kultivatorral
kildgozott széntas nélki
|6sztalajok (55-68)
részben sekély L
Henning Schafer 190 ha termdérétegli  koves lfultlv’atorrall - 12
Vorderer, , , R , év Ota részben
(vetésforgdban talajok bazaltbol R
. Vogelsberg e i szantas nélkiil, 4
Griinberg, . repce, Gszi blza, 6szi | (38-55), részben ., . .
8,1°C/ 750 mm , . o év ota tobbnyire
Stangenrod arpa, tavaszi arpa) kilugozott

|6sztalajok (55-74)

szantas nélkul
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1. tablazat Gazdasagok fébb adatai
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A fentiek értelmében
minimalis talajbolygatast eredményez6
talajmuvelés igen elterjedt. A talajmivelés
min@ségét az alapjan is értékelik, hogy milyen
mértékben sikeril a talajbioldgiai folyamatokat
figyelembe venni. A német mezGgazdasagi
gépipar, tobbek kozott az élenjard Horsch cég,
ezt beldtta és abszolut partnerségével
el6segitette a korilményekhez és igényekhez
alkalmazkodd talajm(ivelés elterjedését (a
hozzd  kapcsolodd  géppark  folyamatos
fejlesztésével). A meglatogatott gazdasagokban
a talajmdvelés részben kozos gépvasarlas és
géphasznalat keretében zajlik, amelynek alapja
a megmlivelend6 foldterlletek tulajdoni
hanyada.

A minimalis talajbolygatdsnak koszénhetéen a
talajszerkezet Németorszaghan a szantéfoldek
jé részén nagyon jo allapotban van, legaldbbis
lényegesen jobb, mint 30-40 évvel ezelGtt.
Ugyanez Magyarorszagon nem mondhato el
annak ellenére, hogy a 2010-ben kozzétett
Nemzeti Egyuttm(ikodés Programjaban
foglaltak szerint a kormanycélok kozott helyet
kapott a talajvédelem: ,Olyan  sokrétii
mezbgazdasdg, kérnyezet- és tdjgazddlkodds
megteremtése a cél, amely ugy dllit el6 értékes,
a természetet a lehet6 legkevésbé terheld,

Németorszaghan a

egészséges és biztonsdgos élelmiszereket,
valamint  helyi energidkat és kiilénféle
nyersanyagokat,  hogy  kézben  meglrzi

talajainkat, ivovizkészleteinket, az éldvildgot,
természeti értékeinket.” [NEP 2010] Ezért a
kilonbségek okanak felderitése kivanatos
célkitlizésnek bizonyul, hiszen a németorszagi
jo gyakorlatok adaptalasaval a talajszerkezetet
Magyarorszagon is javitani lehetne. Az alapvetd
kilonbség a talajbolygatds intenzitdsa. Minél
kevesebbet bolygatjuk a talajt, annal jobb a
talajszerkezet, mert egyrészt a tulzott mvelés
a talajszerkezet szétesésével jar egyiitt,
masrészt a kevés bolygatas — elGsegitve a
talajbioldgiai folyamatokat és a foldigilisztak

elszaporoddsat — a kivald, stabil szerkezet
kialakulasaban kulcsszerepet tolt be.
A Németorszagban  elterjedt  minimalis

talajbolygatds tapasztalatai jok, dokumentalt
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eredményeket értek el. Kilonésen kedvez6 a
talajszerkezet ott, ahol évek — s6t évtizedek —
O6ta nem szantottak. A szantas legnagyobb
hatranya ugyanis — a nagy energiaigény és
munkadra mellett — a mélyebb forgatds. A
szerves maradvany a mélybe (akdr 20-40 cm)
kerll és nem marad mulcs a felszinen, ezért a
talaj porusviszonyait javitd és a talajszerkezet
felépitésében kulcsszerepet jatszd foldigilisztak
(Lumbricus terrestris) nem jutnak elegendd
szervesanyagban  gazdag  tdplalékhoz a
felszinen. Szantas nélkil viszont a felszinen
maradé mulcs biztositja a  foldigilisztak
életfeltételeit. (Itt megjegyzendd, hogy a mulcs
egyenletes szétteritése nem igényel
tobbletkapacitast, mert a gabonabetakaritassal
egy menetben torténik.) Tehat minél kevesebb
a talajbolygatds és minél tobb a mulcs, annal
tobb foldigiliszta van, és tevékenységiik jobb
talajszerkezetet eredményez. A  ndvényi
maradvanyok, mint taplalék mellett fontos a
talajok mésztartalma, mészmentes talajokon
ezért rendszeresen meszezni kell, maskilénben
a bioldégiai folyamatok romlanak, amely
kedvezétlenil hat a foldigilisztak aktivitasara.

Természetesen nem szabad elhanyagolni azt a
szempontot sem, hogy a talajm(ivelési
eljdrasoknak mas feladata is van. A szantés és a
mélyebb tarcsazds novényvédelmi célokat (is)
szolgal. A minimalis talajbolygatas alkalmazdi
ezért vegyszerkijuttatassal ellensulyozzak a
termesztett kultirnévények elgyomosodasat,
illetve novényvédelmét. A forgatas nélkili
talajm(ivelés bevezetésekor tehat a megfelelé
novényvédelmi stratégia kidolgozasa jelenti a
legnagyobb kihivast. Erre a vegyszerhasznalat

kinalkozik lehetdségként, de vannak mas
megoldasok is. Ezt igazoljak azok a
biogazdasagok, amelyek novekvé szamban
térnek at forgatasmentes, minimalis
talajbolygatassal jaré mivelésre.

A talajszerkezetet terepen az &aséprébaval
vizsgaltuk. A  meglatogatott  gazdasagok

szantoteriletein  sehol nem tapasztaltunk
,karos tomorodést”. Az egykor szantott feltalaj
18-25 cm mélyen kultivdtorozott része
kimondottan laza és morzsas szerkezetl, ami az
alatta fekvé rétegekben mar nem all fenn. A
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kordbbi években mintegy 32-35 cm mélyen
szantottak. Az évek 6ta nem bolygatott feltalaj

korilbeltl  25-35 cm  mélységében mar
nehezebben dashato, és els6 benyomasra
tomorodottnek  tlinik, viszont kozelebbrél

megtekintve megdllapithaté, hogy ezt az
aranylag tomor szintet is sok biopdrus jarja at,
féleg gyokércsatorna és gilisztajarat.

A 2. dbra egy ilyen, tobb éve forgatas nélkiili
talaj szerkezetét mutatja, ahol a talajfelszin
kozelében laza, morzsas szerkezet lathato, és a
mélyebb rétegekben sincs karos tomorodés. A
nagyszamu fuggbleges biopdrus biztositja az
infiltracidt, a légcserét és a gyokérfejlédést (3.
adbra). A talaj okoldgiai funkciéi tehat

sértetlenek, ilyen modon tehat a karos
tomorodés kizarhaté. Ugyanakkor a
tomorodottebb  matrix  nagy  stabilitassal

rendelkezik és a talajmlvel§ eszkdzok
terhelésekor védi az altalajt is tomorodéstdl.
Ezért a megvizsgdlt talajokban az egykor
szantott szint alatt az altalajban nincs nyoma a
tomorddésnek. Itt kiléndsen sok biopdrus
lathaté szabad szemmel (3. abra). Ebben az
allapotban ezt a réteget nem érdemes
bolygatni, mert a fennallé mérsékelt tomorodés
nagy hordképességet biztosit. A szint lazitasa
viszont megsemmisitené a jelenlevé
kimondottan stabil biopdrusokat.

- kivaléan morzsas szerkezet
- sok mély bioporus
- laza

- sarkosabb aggregatumok

- gyokerekkel jol atszott

- gyengén tomodott
- poliéderes szerkezetii
- gyokerek még at tudjak szoni

 tomoritetlen altalaj

3. abra Biopdrusok és a porusokat atszové
gyokérzet a bolygatatlan talajban

()

A kordbban hivatkozott, egyszerli aséprdéba
mddszerrel megallapithatd és bizonyithatd a
csokkentett talajbolygatas pozitiv hatdsa a talaj
szerkezetére az egész  szelvényben. A
mulcshagyas kovetkeztében elszaporodik a
foldigiliszta és javitja a talajszerkezetet és a
porozitast. llyen gazdalkodas esetén alig fordul
el6 mivelés altal okozott talajtomorodés és
pangd viz, nem cserepesedik a talajfelszin és
csak nagyon ritkan fordul el6 talajerézié.

Amennyiben a novényvédelmi stratégia is
sikeres, megfelelGen fejlédnek a
novényegyedek, amelyek még a tabla er6sebbe
taposott forduléjaban vagy a mivelési utakban
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Interdiszciplindris rovat

sem mutatnak a
visszavezethetd hianyossagot.
Tehat a rossz talajszerkezet, kdros tomorddés a
talajfelszin  cserepesedésén, pangd vizen,
talajeroziods jelenségeken és nem utolsé sorban
a novénydllomany szuboptimalis (hidnyos)
fejlédésén ismerhet6 fel. Kiiléndsen extrém
id6jaras esetén még inkabb figyelni kell ezekre
a jelekre. Aséprobaval egyszerlen
megallapithatd, hogy melyik talajszintben karos
a tdmorddés. Kilonos figyelmet igényel, ahol
hidnyoznak a biopdrusok (gyokércsatornak,
gilisztajaratok). A karosan tomorodott szintet
lazitani kell, mert erfs tomorodés nem
javithatd csupan a bioldgiai folyamatok utjan.
Itt megjegyzend6 azonban, hogy a lazitott talaj
stabilitdsa csekély, az Ujratomorodés veszélye
nagy. Ezért csak indokolt esetben végezhet a
beavatkozds, és csak olyan mélyen szabad a
talajt bolygatni, amilyen mélyen ténylegesen
sziikséges. A lazitast csak  megfeleld,
,foldnedves” allapotban szabad elvégezni.
Szdmos kisérlet és gyakorlati tapasztalat
igazolja, hogy talajbolygatas nélkal
direktvetéssel is maximalis termés érhet6 el, ha
megfelel§ vetéstechnikat és novényvédelmi
stratégiat alkalmaznak. Talajlazitasra csak akkor
van szlikség, ha a talajszerkezet karosodott.

A gazdak a talaj allapotanak meghatédrozasa
céljabdl a mezbgazdasagi munkalatokhoz
igazoddéan évente kb. 3-4 terepi felmérést

talajszerkezetre

végeznek/végeztetnek  (talajtani  szakértd,
terepi talajtani szakért6). E munkalatok

elvégzése elemi érdekik, hiszen az ,ado6zasi”
rendszerik alapvetéen a talajok allapotanak

megdrzésén, illetve javitasan alapszik (a
talajértékelés az an. 100 pontos

talajosztalyozasi rendszerben torténik).

A tanulmanyut keretében meglatogatott
németorszagi gazdasagok példajan keresztil
tokéletesen  korvonalazédott, hogy  az
alkalmazkodd mezdgazdalkodas
interdiszciplinaris (agrar, agrarmliszaki,
novényvédelmi) jellege napjainkban egyre
fontosabba vadlik, tovabba az alapkutatds
mellett  nélkilozhetetlenek a  gyakorlati
tapasztalatok is, igy a regionalis mez6gazdasagi
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kutaté  intézményekkel és a regionalis
gazdasagokkal kardéltve latvanyos eredmények
érhetdk el.

3. OSSZEGZES

Orémiinkre szolgalt, hogy a fenntarthatd és
alkalmazkodé mez6gazdalkodas lehetGségeit és
kihivdsait német kollégainkkal és a helyi
gazdalkoddkkal egyltt hasonléan latjuk, igy
kutatomunkank célkitlizése is azonos: a talajok
allapotanak javitasa, amely kutatds sosem lehet
oncéld, mindenkor a tarsadalmi kihivasokra
adandé valaszok kidolgozasanak a
szolgélataban kell allnia, azonosulva a ,Messze
|até tudomany: felel6s valaszok a jovének.”
mottd mondanivaldjaval.

Abban mindannyian egyetértiink, hogy a
természeti kornyezet hozzadjarul az emberi
jolléthez. Németorszagban is sokat vitatott
kérdés, hogy milyen mélyen kell a talajt
mvelni, hiszen a szantas és a vele jaré sok
kapcsolt  munkam(ivelet  tobbek  kozott
energiaigényes is. Ezért fokozodik az igény az
6kondmiailag gazdasagosabb, kevesebb
mvelettel jar6 megoldasok irant. Egyetemes
valasz azonban nincs a stratégiara, a helyi és
egyedi adottsdgok, valamint tapasztalatok
alapjan kell a megfelel6 talajmUivelési stratégiat
kidolgozni, amelynek soran tobb szempontot is
kell figyelembe venni, mégpedig:

e Szantds nélkali mdvelés esetén
elszaporodnak a gilisztak és javitjak a
talajszerkezetet.

*  Kulénos jelentGséggel birnak a
fuggblegesen mélybe nyuld és a
talajfelszinen nyilt gilisztajaratok. Minél
nagyobb ezeknek a szama
négyzetméterenként, annal kedvezébbek
az infiltracid lehet6ségei, tehat annal jobb
a talaj viznyeld képessége.

* Az altalaj bolygatdsa csak akkor indokolt,
ha a mélyebb szintben a témorddést kell
fellazitani.

* Az optimalis talajszerkezet elérése
céljdbdl mar betakaritdskor gondoskodni
kell a szalma apritasardl (lehetbleg < 4
cm) és egyenletes elteritésérél. Az Uj
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vetéstechnikdk  lehetévé  teszik a
mulcshagyadst, ami a talajvédelem és
talajbiolégia  szempontjabdl nagyon

értékes.

A ndvényvédelmi stratégidaval szemben
tdmasztott kovetelmény a mérsékelt
vegyszerfelhasznalas, illetve az 6koldgiai

eljarasok alkalmazasanak el6térbe
helyezése.
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