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Abstract 

The event extraction and semantic role labeling are important areas in information extraction 

from natural language texts. Semantic role labeling, sometimes also called shallow semantic 

parsing, is a task in natural language processing consisting of the detection of the semantic 

arguments associated with the predicate or verb of a sentence and their classification into their 

specific roles. We created a program for this task in Java language, in which we applied data 

mining and artificial intelligence algorithms. We introduce in this article the principles and results 

of this application. 
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ÖSSZEFOGLALÓ 
 

A term�szetes sz�vegekb�l t�rt�n� 

inform�ci�kinyer�s egyik fontos r�szter�lete az 

esem�nyek detekt�l�sa �s a megtal�lt 

esem�nyekn�l a szemantikus szerepek 

c!mk�z�se. A szemantikus szerepek c!mk�z�se 

az esem�nyek szemantikus kapcsolatainak, 

vagy szemantikus szerepeinek detekt�l�s�t �s 

oszt�lyoz�s�t jelenti. Ehhez a feladathoz Java 

nyelven k�sz!tett�nk programot, amiben 
adatb�ny�szati �s mesters�ges intelligencia 
algoritmusokat haszn�ltunk fel. Programunk 
egy adott esem�nyhez megkeresi a hozz� 
tartoz� szemantikus szerepeket. A cikkben 
bemutatjuk a program k�sz!t�si elveit, l�p�seit 
�s eredm�nyeit. 
Kulcsszavak: Esem�nydetekt�l�s, Inform�ci�-

kinyer�s, Adatb�ny�szat, Sz�vegb�ny�szat, 
Programoz�s 
 

BEVEZETÉS 
 

A term�szetes sz�vegekb�l t�rt�n� 

információkinyerés alatt (Information 

extraction) a sz�vegb�ny�szati feladatok egy 
speci�lis eset�t �rtj�k, ahol a c�l az adott 
feladat szempontj�b�l fontos sz�vegr�szek 
(inform�ci�k, t�nyek) kigy"jt�se a 

dokumentumokb�l, azaz struktur�latlan 
sz�vegekb�l strukturált információ el��ll!t�sa. 
Az Inform�ci�kinyer�s egyik fontos feladata a 
n�velemek felismer�se mellett az események 
detektálása. A sz�vegekben l�v� esem�nyek 
felismer�se, analiz�l�sa, �s hogy hogyan 
viszonyulnak egym�shoz id�ben, fontos a 

sz�veg tartalm�nak megismer�s�ben. Egy 
esem�ny-el�fordul�s olyan kifejez�s, ami egy 
cselekv�sre, vagy t�rt�n�sre utal.  
Az esem�nyek detekt�l�sa mellett fontos azok 
szemantikus kapcsolatainak, vagy szemantikus 

szerepeinek megtal�l�sa is (szemantikus 

szerepek címkézése). Ez a szemantikus 

kapcsolatok azonos!t�s�t jelenti egy 
szemantikus kereten bel�l (semantic frame). A 

keretek esem�nyeket !rnak le azok szerepl�inek 
szintaktikai �s szemantikai megk�t�sein 
kereszt�l.  
 

A szemantikus szerepek c!mk�z�s�hez Java 

nyelven k�sz!tett�nk programot, amiben 
adatb�ny�szati �s mesters�ges intelligencia 
algoritmusokat haszn�ltunk fel. Programunk 
egy adott esem�nyhez megkeresi a hozz� 
tartoz� szemantikus szerepeket. Alkalmaz�sunk 
bemenet�re �rkezik a mondat, a c�lsz� (target 

word: az adott esem�ny), �s az adott keret. Az 
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alkalmaz�s az adott c�lsz�hoz bejel�li a hozz� 
tartoz� szemantikus kapcsolatokat.  
 

1. SZEMANTIKUS KERETEK ÉS A 
SZEMANTIKUS SZEREPEK 
 

Sok inform�ci� kinyer� rendszer manaps�g 
tárgykör (domain) specifikus keretekkel 

dolgozik. Egy-egy t�rgyk�r esem�nyeit c�lszer" 
egy kereten bel�l vizsg�lni, hiszen ugyanazok a 
szerepek tartoznak minden esem�nyhez, ami 
egy adott csoporthoz tartozik. P�ld�ul egy 
rep�l�jegy foglal�sokat feldolgoz� rendszer a 
k�vetkez� szerepeket haszn�lhatja: indul�si 
id�pont, �rkez�si id�pont, c�l�llom�s, indul�si 
�llom�s, t�vols�g, �r. Egy rep�l�jegy 
foglal�sokkal kapcsolatos keret célszavai 
lehetnek p�ld�ul: foglal, lefoglal, el�jegyez, v�lt. 
A c�lszavak nem csak ig�k, hanem f�nevek �s 
igenevek is lehetnek a mondatokon bel�l. 
P�ld�ul: foglal�s, foglalni, foglal�, foglalva. 
Munk�nkban a vállalati vásárlások, 
tulajdonváltozások keretével foglalkoztunk �s 
csak igei és f!névi igenévi c�lszavakhoz 
kerest�k ki a szerepl�ket. A k�vetkez� igei 
c�lszavakat vizsg�ltuk meg az adott kereten 
bel�l: vesz, vásárol, szerez, bekebelez, gyarapít, 
ad, átruház, értékesít, forgalmaz. Valamint e 

c�lszavak minden igek�t�s, m�dbeli �s id�beli 
v�ltozat�t is.  
A c�lszavakhoz a mondatokon bel�l a k�vetkez� 
szerepeket kerest�k meg: vev!, eladó, áru, ár, 
id!. 

N�h�ny példa a szerepekre a v�llalati v�s�rl�sok 
t�rgyk�rben. A p�ld�kban vastag bet"vel 
vannak kiemelve a c�lszavak �s sz�gletes 
z�r�jelben a szerepek tal�lhat�ak. 
Als�indexben szerepel az adott szerep t!pusa. 
 

1.  [A svéd Electrolux]Eladó eladja 

[motorgyártó részlegét]Árú [az olasz 

Appliance Components Companies 

részvénytársaságnak]Vev! - tájékoztatott 
az Electrolux. 

2. [A Deutsche Börse AG]Vev! pénteken 
bejelentette, hogy teljesen megveszi [a 

luxemburgi Clearstream elszámoló-

házat]Árú. 

3. [A Royal Dutch Shell csoport]Vev!  [400 

millió dollárért]Ár megvenni készül [a 
legnagyobb kínai offshore-földgáz- és 
olajmez! 20 százalékát]Árú. 

4.  [A svéd Ericsson]Eladó bejelentette, hogy [a 

német Infineonnak]Vev! adja el [chipgyártó 
részlegét]Árú, [400 millió euróért]Ár. 

5. [A többnyire szárazföldi szállítással 
foglalkozó magyar tulajdonban lév! 
Cronus Kft.]Vev! [a közelmúltban]Id! 

megvásárolta [a Magyar Államvasutak 
Rt.-t!l]Eladó [a debreceni székhely� MÁV 
Hajdú Vasútépít!-mélyépít! Kft.-t]Árú - 

jelentette be szerdán Debrecenben a 
Cronus Kft. tulajdonosa. 

 

A p�ld�kban l�tszik, hogy egy szerep �ltal�ban 

több szóból �ll �s a mondatok �ltal�ban nem 

tartalmazz�k mind az !t szerepet.  
 

2.1 Felhasznált Korpusz 

Az alkalmaz�sunk tesztel�s�hez a Szeged 

Korpusznak [Csendes,2005:409-412] a 

gazdas�gi r�vidh�rek csoportj�nak egy olyan 
v�ltozat�t haszn�ltuk fel, amelyikben annot�lva 
vannak a v�llalati v�s�rl�sokra a szemantikus 
szerepek. Az annot�lt korpuszban a tan�t�shoz 
be vannak jel�lve a szemantikus szerepek az 

esem�nyekhez. Ezek k�z#l 670 mondatot 
haszn�ltunk fel. A tan�t�shoz �s ki�rt�kel�shez 
10-szeres keresztvalid�ci$t alkalmaztunk: a 
kiindul$ mondathalmazt 10 egyenl� r�szre 
osztottunk fel v�letlen kiv�laszt�ssal, �s minden 
l�p�sn�l a kiv�lasztott 10&-os r�sz volt a 
ki�rt�kel�, a marad�k 90& pedig a tan�t$ 
halmaz. 
 

2.2 Statisztikai adatok 

Mondatok sz�ma �sszesen: 670 db 

Mondatok sz�ma a Tan�t$ korpuszon: 603 db 

Mondatok sz�ma a Ki�rt�kel� korpuszon: 67 db 
 

Azon mondatok sz�ma, amelyek tartalmazz�k 
az adott szerepet: 

Vev�:  518 db Elad$: 379 db  'ru: 649 db 

'r: 204 db Id�: 194 db 
 

2.3 Felhasznált programcsomagok 

A feladatokat bináris osztályozásra vezett#k 
vissza. Az oszt�lyoz�shoz a Weka 
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programcsomagnak 

(http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/) (Data 

Mining Software in Java) a J48-as d�nt�si fa 
elemz�j�t haszn�ltuk fel. A Weka 
adatb�ny�szati feladatokhoz k�sz�tett g�pi 
tanul$ algoritmusok gy(jtem�nye.  
A feladathoz felhaszn�ltuk m�g a Magyarlanc 
2.0 programcsomagot is. [Zsibrita,2013:368�
374] A csomag magyar sz�vegek mondatra �s 
szavakra bont�s�ra, a szavak morfol$giai 
elemz�s�re, majd sz$faji egy�rtelm(s�t�s�re, �s 
mondatok f#gg�s�gi nyelvtan szerinti 
szintaktikai elemz�s�re alkalmazhat$.  
 

2.4 A Magyarlanc elemzésének bemutatása 

A Magyarlanc programcsomag a bemenet�re 
�rkez� mondatoknak elk�sz�ti az el�z� pontban 
le�rt elemz�s�t. A mondat minden szav�hoz 
k#l�n sorba elk�sz�ti az elemz�st )1. �s 4. �bra*.  
Minden sz$r$l megadja a k�vetkez� 
inform�ci$kat: sorszám, szó, lemma, szófaj, 

morfológiai kódok. A sor v�g�n megadja, hogy 
az adott sz$ melyik sz$val van szintaktikai 

kapcsolatban, �s hogy milyen a kapcsolat 

típusa. A szintaktikai kapcsolatok alapj�n a 
mondatok egy függ!ségi fát alkotnak. 

Az elemz�sek ut�n megjelen�tett#k vizuális 
elemz!vel a szintaktikai kapcsolatok alapj�n a 
mondat f#gg�s�gi f�j�t a program online 

elemz!jével (http://www.inf.u-

szeged.hu/rgai/magyarlanc-service/) )2. �s 5. 
�bra*. Az elemz�s �s a vizu�lis �br�zol�s 
egym�snak megfelel�en megadja a szavak 
k�z�tti szintaktikai kapcsolatokat. Az �br�n a 
nyilak c�mk�je jelzi a kapcsolatokat. 
 

2.4.1 Az 1. fejezet els� két mondatának 
elemzése.  
1. [A svéd Electrolux]Eladó eladja [motorgyártó 
részlegét]Árú [az olasz Appliance Components 

Companies részvénytársaságnak]Vev! - 

tájékoztatott az Electrolux. 
 

 
1. �bra: Az els� mondat sz�veges elemz�se 

Forrás: saját elemzés 
 

 
2. �bra: Az els� mondat vizu�lis elemz�se 

Forrás: saját elemzés 
 

 
3. �bra: A vizu�lis elemz�s els� fele kiemelve 

Forrás: saját elemzés 
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2. [A Deutsche Börse AG]Vev! pénteken bejelentette, hogy teljesen megveszi [a luxemburgi 

Clearstream elszámolóházat]Árú. 
 

 
4. �bra: A m�sodik mondat sz�veges elemz�se 

Forrás: saját elemzés 
 

 
5. �bra: A m�sodik mondat vizu�lis elemz�se 

Forrás: saját elemzés 

 

Az elemz�sekb�l l�tszik, hogy a f#gg�s�gi 
elemz� egy szabályos elemz! fát k�sz�t 
kimenetk�nt. )A vizu�lis elemz� a f�t 90--al 

elforgatva �br�zolja a szavak egym�s ut�ni 
sorrendj�nek megfelel�en.* A fa legfels� eleme 
a Root. A fa csomópontjaiban vannak a mondat 

szavai, az ágak a szavak k�z�tti szintaktikai 

kapcsolatokat reprezent�lj�k. A f�ban kiemelt 
szerepe van az igéknek. A f!ige )a p�ld�kban az 
eladja �s bejelentette* �ltal�ban a Root alatt 
helyezkedik el, a szintaktikai kapcsolatokon 

kereszt#l ehhez kapcsol$dnak a t�bbi elemek.  
Ha a szerep több szóból �ll, akkor ezek a szavak 
egy részfát alkotnak a mondat f�j�n bel#l. A 
r�szfa a kiemelt szaván )fejsz$, headword) 

kereszt#l kapcsol$dik a fa t�bbi r�sz�hez.  
Van, amikor a szerep kiemelt szava (headword) 

a c�lsz$hoz kapcsol$dik k�zvetlen#l. Mint 
p�ld�ul az els� mondatban az eladó szerep 

Elektrolux szava szintaktikai kapcsolatban van 

az eladja c�lsz$val)alany, SUBJ*.  Ilyen esetben 
k�nnyebb megtal�lni a szerepet. Van, amikor a 
szerep kiemelt szava nem a c�lsz$hoz 
kapcsol$dik k�zvetlen#l. P�ld�ul a m�sodik 

p�ldamondatn�l a vev! kiemelt szava nem 

kapcsol$dik szintaktikailag a megveszi c�lsz$hoz 
az elemz�f�ban, hanem a bejelentette ig�n 
kereszt#l. Ilyenkor nehezebb megtal�lni a 

szerepet. Min�l t�volabb van a szerep a 
c�lsz$t$l a mondaton vagy az elemz�f�n bel#l, 
ann�l kisebb a val$sz�n(s�ge a szerep 
azonos�t�s�nak. 
B�r a Magyarlanc program elk�sz�ti a 
mondatoknak a szintaktikai elemz�s�t, de a 
p�ld�kon is l�ttuk, hogy a szintaktikai kapcsolat 
t�pus�b$l nem k�vetkezik a szemantikai szerep. 
P�ld�ul a vesz c�lsz$nak az alanya �ltal�ban a 
vev�, az elad c�lsz$nak az alanya �ltal�ban az 
elad$. /gy a szintaktikai kapcsolatok mellett 
t�bb m�s tulajdons�got is meg kell figyelni a 
mondatban. A feladatot megnehez�ti, hogy a 
Magyarlanc elemz� is hib�val dolgozik, �gy ez a 

hiba �s a hib�kb$l ered� hamis d�nt�sek 
megjelennek a mi eredm�nyeinkben is. 
 

3. AZ OSZTÁLYOZÁS BEMUTATÁSA 
 

Az oszt�lyoz�shoz bináris osztályozót 

haszn�ltunk. A c�lszavakra a k�vetkez� 
szerepeket vizsg�ltuk: vev!, eladó, áru, ár, id!. 

Minden bemeneti mondatn�l adott volt a 
c�lsz$, �s hogy a mondat tartalmazza-e az adott 

szerepet. Az oszt�lyoz$kn�l a jel�ltek a 
f#gg�s�gi elemz�fa csom$pontjai voltak. Egy 
mondat annyi csom$pontot tartalmaz, ah�ny 
sz$b$l �ll )plusz a Root* �s �ltal�ban egy 
csom$pont ezek k�z#l a keresett szerep kiemelt 
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szava(head word*. Az oszt�lyoz�sn�l ezek az 
igaz (true) esetek. A t�bbi csom$pont pedig a 
hamis (false) eset. 

A tan�t$ �s a ki�rt�kel� halmazon a jel�ltekhez 
jellemz!ket vett#nk fel. A tan�t$halmazon a 
jel�ltek jellemz�i �s a jel�lt true vagy false 

tulajdons�ga alapj�n az oszt�lyoz$ szab�lyokat 
k�sz�t )oszt�lyoz$ tan�t�sa*, amiket majd a 
ki�rt�kel� halmaz jel�ltjeire alkalmaz )a tan�tott 
oszt�lyoz$ alkalmaz�sa a d�nt�sekben*. Az 
oszt�lyoz$ a megtanult �sszef#gg�seket a 
ki�rt�kel� halmaz ismeretlen mondataira 
alkalmazza. 
 

3.1 A Jellemz�tér kiválasztása 

Olyan jellemz�ket kerest�nk, amelyek 

seg�thetnek az adott szerep megtal�l�s�ban. A 

jellemz�kn�l felhaszn�ltuk a függ�ségi 
elemz�fát is, a jel!lt �s a c�lsz" viszony�t a 
f�gg�s�gi f�ban, mert ez gyakran egy fontos 

tulajdons�ga az adott szerepnek. 
A k!vetkez� jellemz�ket v�lasztottuk ki:  

· Felszíni jellemz�k: Bigramok, trigramok: 

A vizsg�lt szavak v�g�n l�v� 2-es, 3-as 

bet#csoportok.  
Pozíció: a jel!lt a c�lsz" el�tt vagy ut�n �ll 
a mondatban. 

Távolság-mondatban: a jel!lt �s a c�lsz" sz"-

t�vols�ga a mondaton bel�l. 

· Morfológiai jellemz�: Szófaj, Lemma: a 

jel!lt �s a c�lsz" sz"faja �s lemm�ja.  

· Szintaktikai jellemz�k: Szintaktikai 

kapcsolat: Ha a jel!lt �s a c�lsz" k!zvetlen 
szintaktikai kapcsolatban �ll egym�ssal, 
akkor a kapcsolat t�pus�t megadtuk. (-1 

ha nincs kapcsolat) 

· Jellemz�k az elemz�fa alapján: Itt a jel!lt 
�s a c�lsz" viszony�t vizsg�ltuk a 
f�gg�s�gi elemz�f�ban. A jel!lt �s a 
c�lsz" is egy-egy csom"pont az 
elemz�f�ban.  Jelölt-célszó-távolság-

elemz�fában: A jel!lt �s a c�lsz" 
csom"pontjai k!z!tti csom"pontok sz�ma 
az elemz�f�ban. Lemma-útvonal: Egym�s 
ut�n �rtuk a jel!lt �s a c�lsz" 
csom"pontok k!z!tti csom"pontok 
lemm�j�t, feljegyezve azt is, hogy az 
elemz�f�ban felfel�, vagy lefel� 

haladtunk az adott kapcsolatn�l. P�ld�ul: 
Budapesti$%rt�kt�zsde$honlap$k!z!l
&megv�s�rol. Szófaj-útvonal: Mint az 

el�z�, de itt nem a sz" lemm�it, hanem a 
sz"fajok 'tvonal�t vett�k fel. P�ld�ul: 
C$S$V$C$V$V&V&N&N&A. (V:ige, 
N:f�n�v, stb.) Szintaktikai-kapcsolat-

útvonal: Az el�z�kh!z hasonl"an itt azt 
vett�k fel, hogy a jel!lt �s a c�lsz" k!z!tt 
az elemz�f�ban milyen szintaktikai 
kapcsolatokon kereszt�l tudunk eljutni. 
P�ld�ul: 
$COORD*SUBJ&ATT&INF&OBJ&ATT. 
(SUBJ: alany, OBJ: t�rgy, stb.). Uralkodó-

kategória-szófaja: A jel!lt �s a c�lsz" 
k!z!tti 'tvonalon megkerest�k a 
legmagasabban fekv� csom"pontot, �s 
feljegyezt�k a hozz� tartoz" sz" sz"faj�t. 
Jelölt-alatti-részfában-van-e-névelem: 

N�velemek azok a szavak, vagy 
sz"sorozatok, amelyek a vil�g valamely 
egyed�re egyedi m"don hivatkoznak. 
P�ld�ul szem�lyek, int�zm�nyek, f!ldrajzi 
helyek nevei. A Magyarlanc program az 

elemz�s�ben jel!li, ha tal�lt n�velemeket 
a mondatban. Mivel a v�llalati 
tulajdonv�ltoz�sok t�mak!r�ben gyakran 
tal�lkozunk v�llalati n�velemekkel, ez�rt 
felvett�k, hogy a jel!lt, vagy az alatta lev� 
r�szfa tartalmaz-e n�velemet?  Jelölt-
alatti-részfában-névelem-távolság: az 

el�z�h!z hasonl"an megadtuk a 
r�szf�ban azt a m�lys�get, ahol el�sz!r 
tal�ltunk n�velemet. (-1: ha nincs alatta 

n�velem) 
 

3.2 Statisztikai arány felhasználása az 
osztályozásnál 
Lehetett volna egyszer#en az el�z� pontban 
megadott jellemz�ket felhaszn�lni az 
oszt�lyoz�sn�l, ezeket adni az oszt�lyoz" 
bemenet�re. E helyett a k!vetkez� m"dszert 
v�lasztottuk - amellyel jelent�sen csökkentettük 
az osztályozó vektorterének méretét és így a 
futási id�t is. A tan�t" halmazon a jel!lteket �s 
azokon bel�l minden jellemz�t v�gign�zve 
minden jellemz� egyedhez feljegyezt�k, hogy az 
adott egyed h�ny alkalommal fordult el� �s 
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ebb�l h�nyszor volt igaz (true) eset. A k�t sz�m 
alapj�n kisz�m�tottuk a hozz� tartoz" 
el�fordulási arányt.  

P�ld�ul a Jelölt-lemma jellemz�n�l a jelölt-
lemma=Corp. eset 11-szer fordult el� �s ebb�l 
7-szer volt igaz eset, (4-szer pedig hamis). +gy 
hozz� a 0,64-es el�fordul�si ar�ny tartozott. Az 
oszt�lyoz"nak ezeket az ar�nyokat adtuk meg. 
Az el�z� p�ld�hoz Jelölt-lemma-arány=0,64.  

Az oszt�lyoz" a tan�t�s sor�n szabályokat 
készített azokhoz a jellemz�-ar�nyokhoz, 
amelyeket fontosnak tal�lt annak eld!nt�s�hez, 
hogy a jel!lt a keresett szerep, vagy sem. A 

szab�lyokat döntési fában adta meg. 

Szeml�ltet�s�l az egyik döntési fa egy kis 
részlete: 

 

LemmaParseTreePathArany <= 0 

|   JeloltLemmaArany <= 0.07692 

|   |   PosKodParseTreePathArany <= 0.14286 

|   |   |   JeloltVegenTrigramArany <= 0.19457 

|   |   |   |   JeloltLemmaArany <= 0: semmi (16227.0/3.0) 

|   |   |   |   JeloltLemmaArany > 0 

|   |   |   |   |   SzintaktikaiKapcsolatArany <= 0.02857: semmi (152.0) 

|   |   |   |   |   SzintaktikaiKapcsolatArany > 0.02857 

|   |   |   |   |   |   JeloltVegenBigramArany <= 0: semmi (2.0) 

|   |   |   |   |   |   JeloltVegenBigramArany > 0: valami (6.0/1.0) 

|   |   |   JeloltVegenTrigramArany > 0.19457 

|   |   |   |   EdgeTypeParseTreePathArany <= 0.07143: semmi (19.0) 

|   |   |   |   EdgeTypeParseTreePathArany > 0.07143: valami (7.0/1.0) 

|   |   PosKodParseTreePathArany > 0.14286 

|   |   |   JeloltVegenBigramArany <= 0.02885: semmi (23.0) 

������������. 
 

Az oszt�lyoz�s minden eset�hez egy ilyen 
döntési fát k�sz�tett el. 
A kiértékel� halmazon hasonl"an j�rtunk el. 
Minden jel!ltet �s azon bel�l minden jellemz�t 
v�gign�zve a tan�t"halmazn�l elk�sz�tett 
el�fordul�si ar�nyokb"l megkerest�k, hogy az 

adott jellemz� el�fordulás milyen aránnyal 
szerepelt a tanító halmazon (-1 ha nem fordult 

el�). A ki�rt�kel�nek ezeket az ar�nyokat adtuk 
meg. Az oszt�lyoz" a tan�t" halmaz alapj�n 
elk�sz�tett szab�lyokat felhaszn�lva osztályozta 
a kiértékel�-halmaz jelöltjeit. 
 

4. EREDMÉNYEK 
 

A m�r�seket két f� esetre bontottuk. Az els� 
esetben a c�lszavakat egy csoportk�nt kezelt�k. 
M�sodik esetben a c�lszavakat k�t csoportra 
bontottuk. A vev� �s az eladó szerepek 

viselked�s�t meghat�rozza, hogy az adott 
c�lsz"n�l az alany �ltal�ban vev� vagy elad". 
Ez�rt a k!vetkez� szab�lyt alkalmaztuk a 
csoportos�t�sra: 

A vev�-centrikus csoportba azok a szavak 

ker�ltek, amelyekn�l az alany �ltal�ban a vev�: 

vesz, v�s�rol, szerez, bekebelez, gyarap�t. Az 
eladó-centrikus csoportba pedig azok, 

amelyikn�l az alany �ltal�ban az eladó: ad, 

�truh�z, �rt�kes�t, forgalmaz. Ez a feloszt�s 
seg�tette a vev� �s az eladó szerepek 

megtal�l�s�t. Minden esethez k�l!n bin�ris 
oszt�lyoz"t k�sz�tett�nk.  
 

A ki�rt�kel�sn�l a megszokott m�rt�keket 
hat�roztuk meg:  
TP � True Positive, TN � True Negative, FP � 

False Positive, FN � False Negative 

Ezekb�l az ismert metrik�kat sz�m�tottuk ki:  
Pontosság (Precision): P=TP/(TP+FP); Fedés 
(Recall): R=TP/(TP+FN);       

 

Az F-m�rt�ket a pontoss�g �s a fed�s 
harmonikus k!zepe adja, �gy egy m�r�sz�mmal 
j"l jellemezhet� a rendszer hat�konys�ga: 
F-mérték: F=2*P*R/(P+R) 



Alkalmazott kutat�sok eredm�nyei az agr�r-, m#szaki �s term�szettudom�nyok ter�let�n 
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Vev�-centrikus 

Szerepnév Esetek 

száma 

Pontosság Fedés F-mérték 

Vev� 345 72,59 55,21 62,61 

Eladó 148 79,61 51,07 61,34 

Áru 373 76,31 73,13 74,50 

Ár 149 92,35 80,51 85,95 

Id� 121 81,16 64,37 71,44 

1. t�bl�zat: Eredm�nyek a vev�-centrikus c�lszavakra (%) 

Forrás: saját elemzés 

 

Eladó-centrikus 

Szerepnév Esetek száma Pontosság Fedés F-mérték 

Vev� 173 71,11 57,43 63,18 

Eladó 231 64,90 47,64 54,29 

Áru 276 78,07 75,21 76,25 

Ár 55 86,62 79,83 82,33 

Id� 73 69,55 35,66 45,08 

2. t�bl�zat: Eredm�nyek az elad�-centrikus c�lszavakra (%) 
Forrás: saját elemzés 

 

Szerepnév Esetek száma Pontosság Fedés F-mérték 

Vev� 518 70,97 53,78 61,05 

Eladó 379 70,46 42,27 52,35 

Áru 649 78,75 77,04 77,75 

Ár 204 89,29 80,70 84,52 

Id� 194 78,05 57,78 65,86 

3. t�bl�zat: Eredm�nyek a c�lszavak csoportos"t�sa n�lk#l (%) 
Forrás: saját elemzés 

 

4.1 Az eredmények kiértékelése 

A m�r�sek eredm�nyei az 1,2,3-as táblázatban 

l�that!ak. 
A vizsg�lt mondatokban sokkal t$bb 
mondatban volt a c�lsz! vev�-centrikus, mint 

elad!-centrikus.  

Legjobb eredményeket az ár szerep 

megtal�l�s�n�l �rt el a modell (mindh�rom 
esetben 80 f$l$tti F-m�rt�k). Második legjobb 
eredményt az áru szerepn�l �rt#nk el 
(mindh�rom esetben 70 f$l$tti F-m�rt�k). 
Leggyengébb eredményt az id! szerepnél �rt el 
a modell az elad!-centrikus c�lszavakn�l 
(45,08). Ennek magyar�zata lehet a vizsg�lt 
esetek kis sz�ma ezen a ter#leten (73). Az 
esetek kis sz�ma miatt val!sz"n& a modell 
t'ltanulta mag�t a tan"t! adatokon (over-

fitting), �s e szab�lyok alkalmaz�sa nem 
vezetett j! eredm�nyre a ki�rt�kel� halmazon. 
Ezt t�masztja al�, hogy ahol m�r j!val t$bb 
tan"t! adat volt az id� szerepn�l: vev�-centrikus 

eset (121) �s csoportos"t�s n�lk#l (194), a 
modell sokkal jobban teljes"tett (71,44, 65,86). 
Az eladó-centrikus esetnél az ár szerep is kev�s 
vizsg�lt esetet tartalmazott (55), de az 
eredm�nyen l�tszik (82,33), hogy a tan"t! 
korpusz alapj�n kialak"tott szab�lyokat az 
oszt�lyoz! eredm�nyesen tudta alkalmazni a 
ki�rt�kel� korpuszon is. 
A célszavaknak a két csoportra bontása a vev� 
�s az elad! szerepek megtal�l�s�n�l is seg"tett. 
A m�sik h�rom szerepn�l nem jelentett minden 
esetben seg"ts�get a k�t csoportra bont�s. 
Ezekn�l egyes esetekben csoportos"t�s n�lk#l 
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jobb eredm�nyeket kaptunk, mint 
csoportos"t�ssal. Ennek oka lehet, hogy a 
csoportos"t�s n�lk#li esetben az esetek sz�ma 
j!val nagyobb, mint a csoportos"tott esetekben 
k#l$n-k#l$n, ami seg"tette az �ltal�nosabb, az 
ismeretlen mondatokon is j!l alkalmazhat! 
$sszef#gg�sek megtal�l�s�t. 
 

A kapott eredm�nyeket j!nak �rt�kelj#k annak 
ismeret�ben, hogy a gyakran hossz' 
mondatokban, sok esetben a szeresett szerepek 

t�volabb t�vol helyezkedtek el a c�lsz!t!l a 
mondatban �s az elemz�f�ban is. 
 

Az eredm�nyek jelent�sen javultak volna, ha az 
el�-feldolgoz�st, szintaktikai elemz�st nem 
programmal k�sz"ttetj#k el (Magyarlanc), 
hanem emberi annot�l�ssal. De ez a m!dszer 
sokkal k$lts�gesebb �s id�ig�nyesebb lett 

volna, ami miatt ezt csak ritk�n lehet 
alkalmazni. 
 

ÖSSZEGZÉS 
 

Munk�nkban szemantikus szerepek 
c"mk�z�s�vel foglalkoztunk. A szemantikus 
szerepek c"mk�z�se az esem�nyek szemantikus 
kapcsolatainak, vagy szemantikus szerepeinek 

detekt�l�s�t �s oszt�lyoz�s�t jelenti. Ehhez a 
feladathoz Java nyelven k�sz"tett#nk 
programot, amiben adatb�ny�szati �s 
mesters�ges intelligencia algoritmusokat 
haszn�ltunk fel. Programunk egy adott 

esem�nyhez megkereste a hozz� tartoz! 
szemantikus szerepeket. A cikkben bemutattuk 

a program k�sz"t�si elveit, l�p�seit �s 
eredm�nyeit. A kapott eredm�nyeket j!nak 
�rt�kelj#k. 
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