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Abstract

The event extraction and semantic role labeling are important areas in information extraction
from natural language texts. Semantic role labeling, sometimes also called shallow semantic
parsing, is a task in natural language processing consisting of the detection of the semantic
arguments associated with the predicate or verb of a sentence and their classification into their
specific roles. We created a program for this task in Java language, in which we applied data
mining and artificial intelligence algorithms. We introduce in this article the principles and results

of this application.
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OSSZEFOGLALO

A természetes szovegekbdl torténd
informacidkinyerés egyik fontos részteriilete az
események detektdldasa és a megtalalt
eseményeknél a  szemantikus  szerepek
cimkézése. A szemantikus szerepek cimkézése
az események szemantikus kapcsolatainak,
vagy szemantikus szerepeinek detektalasat és
osztalyozasat jelenti. Ehhez a feladathoz Java
nyelven készitettiink programot, amiben
adatbanyaszati és mesterséges intelligencia
algoritmusokat hasznaltunk fel. Programunk
egy adott eseményhez megkeresi a hozza
tartozd szemantikus szerepeket. A cikkben
bemutatjuk a program készitési elveit, 1épéseit
és eredményeit.

Kulcsszavak: Eseménydetektalas, Informacio-

kinyerés, Adatbanyaszat, SzOvegbanyaszat,
Programozas
BEVEZETES
A természetes szovegekbdl torténd
informdcidkinyerés alatt (Information

extraction) a szovegbdnyaszati feladatok egy
specidlis esetét értjik, ahol a cél az adott

feladat szempontjdbdl fontos szovegrészek
(informaciok, tények) kigy(jtése a
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dokumentumokbal, azaz strukturalatlan
szovegekbdl strukturdlt informdcio elGallitasa.
Az Informacidkinyerés egyik fontos feladata a
névelemek felismerése mellett az események
detektdldsa. A szovegekben |évé események
felismerése, analizaldasa, és hogy hogyan
viszonyulnak egymdshoz idSben, fontos a
szbveg tartalmdnak megismerésében. Egy
esemény-el6fordulds olyan kifejezés, ami egy
cselekvésre, vagy torténésre utal.

Az események detektdlasa mellett fontos azok
szemantikus kapcsolatainak, vagy szemantikus

szerepeinek  megtaldlasa is  (szemantikus
szerepek cimkézése). Ez a szemantikus
kapcsolatok azonositasat jelenti egy

szemantikus kereten belll (semantic frame). A
keretek eseményeket irnak le azok szereplGinek
szintaktikai és szemantikai megkotésein
keresztal.

A szemantikus szerepek cimkézéséhez Java
nyelven készitettink programot, amiben
adatbanyaszati és mesterséges intelligencia
algoritmusokat haszndltunk fel. Programunk
egy adott eseményhez megkeresi a hozza
tartozé szemantikus szerepeket. Alkalmazdsunk
bemenetére érkezik a mondat, a célszé (target
word: az adott esemény), és az adott keret. Az
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alkalmazas az adott célszéhoz bejeldli a hozza
tartozé szemantikus kapcsolatokat.

1. SZEMANTIKUS KERETEK ES A
SZEMANTIKUS SZEREPEK

Sok informacié kinyeré rendszer manapsag
targykér  (domain)  specifikus  keretekkel
dolgozik. Egy-egy targykor eseményeit célszer(
egy kereten belil vizsgdlni, hiszen ugyanazok a
szerepek tartoznak minden eseményhez, ami
egy adott csoporthoz tartozik. Példaul egy
repllGjegy foglalasokat feldolgozd rendszer a
kovetkezd szerepeket hasznalhatja: indulasi
id6pont, érkezési idépont, célallomas, indulasi
adllomas, tavolsag, ar. Egy repilGjegy
foglaldsokkal kapcsolatos keret  célszavai
lehetnek példaul: foglal, lefoglal, elGjegyez, valt.
A célszavak nem csak igék, hanem fénevek és
igenevek is lehetnek a mondatokon belil.
Példaul: foglalas, foglalni, foglald, foglalva.
Munkankban a vdllalati vdsadrldsok,
tulajdonvdltozdsok keretével foglalkoztunk és
csak igei és fénévi igenévi célszavakhoz
kerestik ki a szereplGket. A kovetkezd igei
célszavakat vizsgaltuk meg az adott kereten
beliil: vesz, vdsdrol, szerez, bekebelez, gyarapit,
ad, dtruhdz, értékesit, forgalmaz. Valamint e
célszavak minden igekotds, modbeli és idGbeli
valtozatat is.

A célszavakhoz a mondatokon belil a kovetkezd
szerepeket kerestik meg: vevd, eladd, dru, dr,
idé.

Néhany példa a szerepekre a vallalati vasarlasok
targykorben. A példdkban vastag betlvel
vannak kiemelve a célszavak és szogletes
zardjelben a szerepek taldlhatoak.
Alséindexben szerepel az adott szerep tipusa.

1. [A sved Electrolux]giqqs eladja
[motorgydrto  részlegét],; [az olasz
Appliance Components Companies
részvénytdrsasdgnak]y.,s - tdjékoztatott
az Electrolux.

2. [A Deutsche Bérse AG]..s pénteken

bejelentette, hogy teljesen megveszi [a
luxemburgi  Clearstream  elszdmolo-
hdzat] 4.
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3. [A Royal Dutch Shell csoport]ye.,s [400
millié dolldrért]s, megvenni késziil [a
legnagyobb kinai offshore-féldgdz- és
olajmezd 20 szdzalékdt] 4.

4. [A svéd Ericsson]g,qs bejelentette, hogy [a
német Infineonnak]y..s adja el [chipgydrto
részlegét] ., [400 millic eurdértiy,.

5. [A tobbnyire szdarazfoldi  szdllitassal
foglalkoz6 magyar tulajdonban lévé
Cronus  Kft.]ye.s [a kézelmultban] s
megvdsdrolta [a Magyar Allamvasutak
Rt.-t6l]g0qs [a debreceni székhelyii MAV
Hajdu Vasutépité-mélyépité Kft.-t]z. -
jelentette be szerddn Debrecenben a
Cronus Kft. tulajdonosa.

A példakban latszik, hogy egy szerep altaldban
tobb szobdl all és a mondatok altaldban nem
tartalmazzdk mind az 6t szerepet.

2.1 Felhasznalt Korpusz

Az alkalmazasunk teszteléséhez a Szeged
Korpusznak [Csendes,2005:409-412] a
gazdasagi rovidhirek csoportjanak egy olyan
véltozatat haszndltuk fel, amelyikben annotalva
vannak a vallalati vasarlasokra a szemantikus
szerepek. Az annotdlt korpuszban a tanitdshoz
be vannak jelolve a szemantikus szerepek az
eseményekhez. Ezek kozidl 670 mondatot
hasznaltunk fel. A tanitashoz és kiértékeléshez
10-szeres keresztvalidaciot alkalmaztunk: a
kiindul6 mondathalmazt 10 egyenlé részre
osztottunk fel véletlen kivalasztassal, és minden
|épésnél a kivalasztott 10%-os rész volt a
kiértékel6, a maradék 90% pedig a tanito
halmaz.

2.2 Statisztikai adatok

Mondatok szama Osszesen: 670 db

Mondatok szama a Tanité korpuszon: 603 db
Mondatok szama a Kiértékel6 korpuszon: 67 db

Azon mondatok szama, amelyek tartalmazzak
az adott szerepet:

Vev6: 518 db  Eladd: 379 db
Ar:204 db Id6: 194 db

Aru: 649 db

2.3 Felhasznalt programcsomagok
A feladatokat bindris osztdlyozdsra vezettiik
vissza. Az osztalyozdshoz a Weka
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programcsomagnak
(http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/) (Data
Mining Software in Java) a J48-as dontési fa
elemzéjét hasznaltuk fel. A Weka
adatbanyaszati feladatokhoz készitett gépi
tanulé algoritmusok gyljteménye.

A feladathoz felhasznaltuk még a Magyarlanc
2.0 programcsomagot is. [Zsibrita,2013:368—
374] A csomag magyar szovegek mondatra és
szavakra bontdsara, a szavak morfoldgiai
elemzésére, majd széfaji egyértelmisitésére, és
mondatok  fligg&ségi nyelvtan szerinti
szintaktikai elemzésére alkalmazhaté.

2.4 A Magyarlanc elemzésének bemutatasa

A Magyarlanc programcsomag a bemenetére
érkez6 mondatoknak elkésziti az el6z6 pontban
leirt elemzését. A mondat minden szavahoz
kiilon sorba elkésziti az elemzést (1. és 4. dbra).
Minden  szérél megadja a  kovetkezd

informacidkat: sorszam, szé, lemma, szofaj,

morfoldgiai kédok. A sor végén megadja, hogy
az adott sz6 melyik széval van szintaktikai
kapcsolatban, és hogy milyen a kapcsolat
tipusa. A szintaktikai kapcsolatok alapjan a
mondatok egy fliggdségi fat alkotnak.

Az elemzések utan megjelenitettiik vizudlis
elemzével a szintaktikai kapcsolatok alapjan a
mondat fligglségi fajat a program online
elemzgjével (http://www.inf.u-
szeged.hu/rgai/magyarlanc-service/) (2. és 5.
dbra). Az elemzés és a vizudlis abrézolas
egymasnak megfeleléen megadja a szavak
kozotti szintaktikai kapcsolatokat. Az abran a
nyilak cimkéje jelzi a kapcsolatokat.

2.4.1 Az 1. fejezet els6 két mondatanak
elemzése.

1. [A svéd Electrolux]g,qs eladja [motorgydrto
részlegét]s.; [az olasz Appliance Components
Companies részvénytarsasagnak]\e.s
tdjékoztatott az Electrolux.

1 A a T Subps=f

2 swad svad 13 SubPoS=f [Deg=p| Num:s ICas:n I HumP =hahe [PerP=hone |HUmPd=none E &TT

3 Electrolux E'Iectro'l ux N SUbPOS=p |Num=: | Cas=n |NUmP=none IPerP:norleINurrPd:none 4 SUBT

4 eladja elad bPDS:mIMood-ﬂ | Tenze=p |Per =3|Hum=z |Daf=y

5 motorgyartd motorgyarto SubPos=f |Deg=p | Hum=z | Cas=n |HumP=none | PerP:rlone INurrPd:rlone g ATT
[ rész]aget reszlag N subPDs:c |Hum== | Cas=a [NumF=: |FerP=3|NumPd=none <4

7 az az T Subp: DET

g olasz  olasz A subPDS—f IDeg:pINurn:.s |Cas=n | NumP=none |FerP=none |NumPd=none 11 ATT

El rppliance rppliance SUbPOS=p |Mum=s | Cas=h |HUMP=hone [PerP=none | HUmP d=none pls} NE

o CoMpanents Compongnts N SUbPOS=p |Num== | Cas=n |HumP=none |PerP=none |HumP d=none 1 NE

11 Companies Companias N SUbPOS=p [Mum=s | Ca==n [NumP=none |PerP=none |NumP d=none 1z ATT

1z részwénytarsasagnak részvEnytarsasig SubPOS=C [Hum=s |Cas=d |HumP=none [PerP=none [HUMPd=none 4 DaT
13 - - - - - — - 14 PUNCT

14 tajekoztatett  tajekoztat W SubPOS=m[Mood=i | Tanse=s |Per=3|Hum=s |Def=n o ROGT

15 az az T SubPos=f 15

15 Electrolus Electraolus N SUbPOS=p |Mum=s | Cas=h |HUMP=hone [PerP=none | HUmP d=nohe 14 SUB]

17 . . . Q FUNCT

1. abra: Az els6 mondat szoveges elemzése

Forrds: sajdat elemzés

/'__.-———— Ll — e .
p— T T

{ / = . S— - \ \

[ (— ((——— e\ || =

(L[ ) e ™ 1 | ™ ™l | e || (A )

Root: A Componerts Companies  résovimtérsasignak - t Zatott a2 Electroker

svid  Electross  oladjs  metorgydrté  résdegit &z olasz  Appkance

2. dbra: Az els6 mondat vizudlis elemzése

Forrds: sajdat elemzés

FUNCT

Root- A svéd Electrolux eladja

1 2 3 4
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ATT

motorgyarté

részlegét az olasz  Appliance Components

az olasz onents

Appliance  Comp

3. dbra: A vizualis elemzés elsé fele kiemelve

Forrds: sajdat elemzés
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2. [A Deutsche Bérse AG]y..s pénteken bejelentette, hogy teljesen megveszi [a Iluxemburgi

Clearstream elszamolohdzat] 4.

1 o a T subpos=f 4+

2 Deutzche Deutzche N SUbPOS=p [NUM=s |Cas=h | NumP'=none |PerP=hone | NumPd=hone 3 MNE

2 Birse EBirze M SUbPOS=p |Hum=s | Cas=n |HumF=rone |PerP=none |HumPd=none HE

4 ' oG N SubPOS=p |Mum=s | Cas=h |[NumP=none |PerP=hohe [NUmPd=hnone [ SUE]

g Enteken dntek W SWbPOS=C [Hum=s [ Cas=p |HumP=none |FerP=none |HumPd=none 5 0EL

[ eje1entette ejelent subPOS=m|Mood=1 | Tense=s |Per=3| Num=s | Def=y [u] ROOT

7 . FUNCT

] ? Flogy [ subP05$IForrn=sICoord=p COMI

9 jesen teljes A subPOS=f | Deg=p |Hum=s | Cas=w INumP=none |PerP=hone INurrPd:ﬂone L] MIDE
10 rneg\nesz1 megquesz W SubP0S=m|Mood=1 | Tenze=p |Per=3|Hum== |Def=y aTT

11 a a T subpos=f 14 DET

12 Tuxemburgi Tuxemburgi B SubPOS=f |Deg=p |NUm=s | Cas= [HumP=hone | PerP=hone |HUmPd=nane 14 ATT
13 Clearstream Clearstream N SubPOS=p |Hum=: |Cas=n |NumF=none |PerP=none |NumPd=none 14 ATT
14 elszamldhazat  elszamoldhaz N SubPOS=C | Num=s | Cas=a |HumP=none [PerP=none [NumPd=nane L] 0B
15 - - - - a PUNCT

4. dbra: A masodik mondat szoveges elemzése

Forrds: sajat elemzés

Aoot- A Deutsche Bérse AG penteken bejelentette

FOREY

= )
ey e =)

hogy

teljesen megveszi a  luxemburgi  Clearstream  elszamoldhazat

5. dbra: A masodik mondat vizualis elemzése

Az elemzésekbdl latszik, hogy a fliggségi
elemz6 egy szabdlyos elemzé fat készit
kimenetként. (A vizualis elemzé a fat 902-al
elforgatva abrazolja a szavak egymds utani
sorrendjének megfelelGen.) A fa legfelsé eleme
a Root. A fa csomdpontjaiban vannak a mondat
szavai, az dgak a szavak kozotti szintaktikai
kapcsolatokat reprezentdljak. A faban kiemelt
szerepe van az igéknek. A féige (a példakban az
eladja és bejelentette) altalaban a Root alatt
helyezkedik el, a szintaktikai kapcsolatokon
keresztll ehhez kapcsolodnak a tébbi elemek.
Ha a szerep tébb szobdl all, akkor ezek a szavak
egy részfat alkotnak a mondat fajan bellul. A
részfa a kiemelt szavdn (fejsz6, headword)
keresztll kapcsolodik a fa tobbi részéhez.

Van, amikor a szerep kiemelt szava (headword)
a célszéhoz kapcsolodik kozvetlendl. Mint
példaul az els6 mondatban az elado szerep
Elektrolux szava szintaktikai kapcsolatban van
az eladja célszéval(alany, SUBJ). llyen esetben
kénnyebb megtaldlni a szerepet. Van, amikor a
szerep kiemelt szava nem a célszdéhoz
kapcsolodik kozvetlendl. Példaul a masodik
példamondatnal a vevé kiemelt szava nem
kapcsolddik szintaktikailag a megveszi célszéhoz
az elemzéfaban, hanem a bejelentette igén
keresztll. llyenkor nehezebb megtalalni a
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Forrds: sajat elemzés

szerepet. Minél tdvolabb van a szerep a
célszotél a mondaton vagy az elemzdéfan belil,
anndl kisebb a valdszinlisége a szerep
azonositasanak.

Bar a Magyarlanc program elkésziti a
mondatoknak a szintaktikai elemzését, de a
példakon is lattuk, hogy a szintaktikai kapcsolat
tipusabdl nem kovetkezik a szemantikai szerep.
Példaul a vesz célszénak az alanya éltaldban a
vevl, az elad célszénak az alanya altaldban az
eladd. igy a szintaktikai kapcsolatok mellett
tobb mas tulajdonsagot is meg kell figyelni a
mondatban. A feladatot megneheziti, hogy a
Magyarlanc elemz4 is hibaval dolgozik, igy ez a
hiba és a hibakbdl eredd hamis dontések
megjelennek a mi eredményeinkben is.

3. AZ OSZTALYOZAS BEMUTATASA

Az  osztdlyozdshoz  bindris  osztdlyozot
hasznaltunk. A célszavakra a kovetkez6

szerepeket vizsgaltuk: vevd, elado, dru, dr, idé.
Minden bemeneti mondatnal adott volt a
célszd, és hogy a mondat tartalmazza-e az adott
szerepet. Az osztidlyozdknal a jeloltek a
fliggbségi elemzéfa csomodpontjai voltak. Egy
mondat annyi csomoépontot tartalmaz, ahany
szobol all (plusz a Root) és 4altaldban egy
csomopont ezek koziil a keresett szerep kiemelt
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szava(head word). Az osztdlyozasnal ezek az
igaz (true) esetek. A tobbi csomdpont pedig a
hamis (false) eset.

A tanito és a kiértékel6 halmazon a jeloltekhez
jellemzéket vettink fel. A tanitohalmazon a
jeloltek jellemzGi és a jeldlt true vagy false
tulajdonsaga alapjan az osztalyozé szabalyokat
készit (osztdlyozd tanitdsa), amiket majd a
kiértékels halmaz jel6ltjeire alkalmaz (a tanitott
osztalyozé alkalmazdsa a dontésekben). Az
osztdlyozd a megtanult Gsszefliggéseket a

kiértékel6 halmaz ismeretlen mondataira
alkalmazza.

3.1 A Jellemzé6tér kivalasztasa

Olyan  jellemzéket  kerestiink, amelyek

segithetnek az adott szerep megtaldlasaban. A
jellemzéknél  felhaszndltuk a  fliggbségi
elemzdfat is, a jelolt és a célszo viszonyat a
fligg6ségi faban, mert ez gyakran egy fontos
tulajdonsaga az adott szerepnek.

A kovetkezd jellemzdSket valasztottuk ki:

e Felszini jellemz6k: Bigramok, trigramok:
A vizsgalt szavak végén lévs 2-es, 3-as
betlicsoportok.

Pozicio: a jeldlt a célszo el6tt vagy utan all
a mondatban.

Tdvolsag-mondatban: a jelolt és a célszd szd-
tavolsaga a mondaton beldl.

e Morfoldgiai jellemz6: Szofaj, Lemma: a
jelolt és a célszo szofaja és lemmaja.

e Szintaktikai jellemzdok: Szintaktikai
kapcsolat: Ha a jelolt és a célszd kozvetlen
szintaktikai kapcsolatban all egymadssal,
akkor a kapcsolat tipusat megadtuk. (-1
ha nincs kapcsolat)

e Jellemzdk az elemzéfa alapjan: Itt a jelolt
és a célszdé viszonyat vizsgaltuk a
fliggbségi elemzdéfdban. A jelolt és a
célszd is egy-egy csomoépont az
elemzéfaban. Jelélt-célszo-tdvolsdg-
elemzéfaban: A jelolt és a célszd
csomoépontjai kozotti csomdpontok szama
az elemzéfaban. Lemma-utvonal: Egymas

utan irtuk a jelolt és a célszo
csomopontok  kozotti  csomoépontok
lemmajat, feljegyezve azt is, hogy az
elemzéfaban felfelé, vagy lefelé
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haladtunk az adott kapcsolatnal. Példaul:
BudapestiPMErtéktSzsde Mhonlap TMkozol
I megvasérol. Szdfaj-utvonal: Mint az
el6z6, de itt nem a szé lemmait, hanem a
szofajok Utvonalat vettik fel. Példaul:
CPSTVIPCPIVIVIVIENDU NS A, (Viige,
N:fénév, stb.)  Szintaktikai-kapcsolat-
utvonal: Az el6z6kh6z hasonldan itt azt
vettik fel, hogy a jelolt és a célszé kozott
az elemz6fdban  milyen  szintaktikai
kapcsolatokon keresztiil tudunk eljutni.
Példaul:
NCOORD*SUBJ\ ATT\ INFJ{, OBJJ ATT.
(SUBJ: alany, OBJ: targy, stb.). Uralkodo-
kategdria-szofaja: A jelolt és a célszo
kozotti  utvonalon  megkerestik a
legmagasabban fekvé csomodpontot, és
feljegyeztik a hozza tartozd szé szofajat.
Jelélt-alatti-részfaban-van-e-névelem:
Névelemek azok a szavak, vagy
szosorozatok, amelyek a vildg valamely
egyedére egyedi modon hivatkoznak.
Példaul személyek, intézmények, foldrajzi
helyek nevei. A Magyarlanc program az
elemzésében jeldli, ha talalt névelemeket
a mondatban. Mivel a vallalati
tulajdonvaltozasok témakorében gyakran
taldlkozunk vallalati névelemekkel, ezért
felvettik, hogy a jeldlt, vagy az alatta levé
részfa tartalmaz-e névelemet?  Jel6lt-
alatti-részfaban-névelem-tdvolsdg: az
el6z6h6z  hasonléan  megadtuk a
részfaban azt a mélységet, ahol elGszor
taldltunk névelemet. (-1: ha nincs alatta
névelem)

3.2 Statisztikai felhaszndlasa az
osztalyozasnal

Lehetett volna egyszerlien az el6z6 pontban
megadott  jellemzéket felhasznalni az
osztdlyozasnal, ezeket adni az osztalyozd
bemenetére. E helyett a kovetkez6 maddszert
valasztottuk - amellyel jelentGsen csékkentettiik
az osztalyozo vektorterének méretét és igy a
futdsi idét is. A tanité halmazon a jelolteket és
azokon belil minden jellemz&6t végignézve
minden jellemzd egyedhez feljegyeztik, hogy az
adott egyed hany alkalommal fordult elé és

arany
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ebbdl hanyszor volt igaz (true) eset. A két szam
alapjan  kiszdmitottuk a  hozzd tartozd
el6forduldsi ardnyt.

Példaul a Jelélt-lemma jellemzénél a jeldlt-
lemma=Corp. eset 11-szer fordult elé és ebbdl
7-szer volt igaz eset, (4-szer pedig hamis). igy
hozzd a 0,64-es el6fordulasi arany tartozott. Az
osztalyozénak ezeket az aranyokat adtuk meg.
Az el6z6 példahoz Jeldlt-lemma-ardny=0,64.

Az osztdlyozd a tanitds soran szabdlyokat
készitett azokhoz a jellemzG-aranyokhoz,
amelyeket fontosnak talalt annak eldontéséhez,
hogy a jelolt a keresett szerep, vagy sem. A
szabalyokat  déntési  fdban adta  meg.
Szemléltetésil az egyik déntési fa egy kis
részlete:

LemmaParseTreePathArany <=0

Az osztalyozds minden esetéhez egy ilyen
dontési fat készitett el.

A kiértékel6 halmazon hasonldéan jartunk el.
Minden jeldltet és azon belll minden jellemz6t
végignézve a tanitdhalmaznal elkészitett
el6fordulasi aranyokbol megkerestiik, hogy az
adott jellemzd el6fordulds milyen ardnnyal
szerepelt a tanité halmazon (-1 ha nem fordult
eld). A kiértékel6nek ezeket az aranyokat adtuk
meg. Az osztidlyozo a tanitd halmaz alapjan
elkészitett szabdlyokat felhasznalva osztdlyozta
a kiértékel6-halmaz jeléltjeit.

4. EREDMENYEK

A méréseket két f6 esetre bontottuk. Az elsé
esetben a célszavakat egy csoportként kezeltlk.
Madsodik esetben a célszavakat két csoportra
bontottuk. A vevé és az eladd szerepek
viselkedését meghatdrozza, hogy az adott
célszonal az alany dltaldban vevd vagy eladod.
Ezért a kovetkez6 szabdlyt alkalmaztuk a
csoportositasra:
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JeloltLemmaArany <= 0.07692
PosKodParseTreePathArany <= 0.14286
| JeloltVegenTrigramArany <= 0.19457

| JeloltLemmaArany <= 0: semmi (16227.0/3.0)

| JeloltLemmaArany > 0

| | SzintaktikaiKapcsolatArany <= 0.02857: semmi (152.0)
| | SzintaktikaiKapcsolatArany > 0.02857

| | | JeloltVegenBigramArany <= 0: semmi (2.0)

| | | JeloltVegenBigramArany > 0: valami (6.0/1.0)

| JeloltVegenTrigramArany >0.19457

| | EdgeTypeParseTreePathArany <= 0.07143: semmi (19.0)

| | EdgeTypeParseTreePathArany >0.07143: valami (7.0/1.0)
PosKodParseTreePathArany > 0.14286

| JeloltVegenBigramArany <= 0.02885: semmi (23.0)

A vevé-centrikus csoportba azok a szavak
kerultek, amelyeknél az alany altalaban a vevé:
vesz, vasarol, szerez, bekebelez, gyarapit. Az
elado-centrikus ~ csoportba pedig  azok,
amelyiknél az alany dltaldban az eladd: ad,
atruhaz, értékesit, forgalmaz. Ez a felosztas
segitette a vevd és az elado szerepek
megtalaldsat. Minden esethez kulon binaris
osztdlyozot készitettiink.

A kiértékelésnél
hatdroztuk meg:
TP — True Positive, TN — True Negative, FP —
False Positive, FN — False Negative

Ezekbdl az ismert metrikakat szamitottuk ki:

a megszokott mértékeket

Pontossdg (Precision): P=TP/(TP+FP); Fedés
(Recall): R=TP/(TP+FN);
Az F-mértéket a pontossdg és a fedés

harmonikus kézepe adja, igy egy mérészammal
jol jellemezhet6 a rendszer hatékonysdga:
F-mérték: F=2*P*R/(P+R)
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Alkalmazott kutatasok eredményei az agrar-, miszaki és természettudomanyok teriiletén

Vevdé-centrikus
Szerepnév Esetek Pontossag Fedés F-mérték
szama
Vevé 345 72,59 55,21 62,61
Eladé 148 79,61 51,07 61,34
Aru 373 76,31 73,13 74,50
Ar 149 92,35 80,51 85,95
1dé 121 81,16 64,37 71,44
1. tablazat: Eredmények a vevG-centrikus célszavakra (%)
Forrds: sajdat elemzés
Eladé-centrikus
Szerepnév Esetek szama Pontossag Fedés F-mérték
Vevo 173 71,11 57,43 63,18
Elado 231 64,90 47,64 54,29
Aru 276 78,07 75,21 76,25
Ar 55 86,62 79,83 82,33
1d6 73 69,55 35,66 45,08

2. tablazat: Eredmények az elado-centrikus célszavakra (%)

Forrds: sajdat elemzés

Szerepnév Esetek szama Pontossag Fedés F-mérték
Vevé 518 70,97 53,78 61,05
Elado 379 70,46 42,27 52,35
Aru 649 78,75 77,04 77,75
Ar 204 89,29 80,70 84,52
1d6 194 78,05 57,78 65,86

3. tablazat: Eredmények a célszavak csoportositasa nélkul (%)

4.1 Az eredmények kiértékelése

A mérések eredményei az 1,2,3-as tdbldzatban
lathatoak.

A vizsgdlt mondatokban  sokkal tébb
mondatban volt a célszé vevé-centrikus, mint
eladd-centrikus.

Legjobb  eredményeket az dr  szerep
megtalalasanal ért el a modell (mindhdarom
esetben 80 folotti F-mérték). Mdsodik legjobb
eredményt az dru szerepnél értink el
(mindharom esetben 70 folotti F-mérték).
Leggyengébb eredményt az id6 szerepnél ért el
a modell az eladd-centrikus célszavaknal
(45,08). Ennek magyarazata lehet a vizsgdlt
esetek kis szama ezen a terlleten (73). Az
esetek kis szama miatt valdszinG a modell
tultanulta magat a tanitdé adatokon (over-
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Forrds: sajdat elemzés

fitting), és e szabdalyok alkalmazasa nem
vezetett j6 eredményre a kiértékel6 halmazon.
Ezt tdmasztja ala, hogy ahol mar joval tobb
tanito adat volt az id6 szerepnél: vevé-centrikus
eset (121) és csoportositds nélkal (194), a
modell sokkal jobban teljesitett (71,44, 65,86).
Az elado-centrikus esetnél az dr szerep is kevés
vizsgalt esetet tartalmazott (55), de az
eredményen latszik (82,33), hogy a tanitd
korpusz alapjan kialakitott szabalyokat az
osztdlyozé eredményesen tudta alkalmazni a
kiértékeld korpuszon is.

A célszavaknak a két csoportra bontdsa a vevé
és az eladd szerepek megtaldldsanal is segitett.
A mdsik harom szerepnél nem jelentett minden
esetben segitséget a két csoportra bontas.
Ezeknél egyes esetekben csoportositas nélkil
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jobb eredményeket kaptunk, mint
csoportositassal. Ennek oka lehet, hogy a
csoportositas nélkiili esetben az esetek szama
joval nagyobb, mint a csoportositott esetekben
kalon-kilén, ami segitette az altaldanosabb, az
ismeretlen mondatokon is jol alkalmazhatd
Osszefliggések megtaldlasat.

A kapott eredményeket jonak értékeljik annak
ismeretében, hogy a gyakran  hosszu
mondatokban, sok esetben a szeresett szerepek
tavolabb tavol helyezkedtek el a célszétdl a
mondatban és az elemzéfaban is.

Az eredmények jelentGsen javultak volna, ha az
el6-feldolgozast, szintaktikai elemzést nem
programmal  készittetjik el (Magyarlanc),
hanem emberi annotalassal. De ez a modszer

volna, ami miatt ezt csak ritkan lehet
alkalmazni.
OSSZEGZES
Munkdankban szemantikus szerepek
cimkézésével foglalkoztunk. A szemantikus

szerepek cimkézése az események szemantikus
kapcsolatainak, vagy szemantikus szerepeinek
detektalasat és osztalyozasat jelenti. Ehhez a

feladathoz Java nyelven készitettiink
programot, amiben  adatbdnyaszati  és
mesterséges intelligencia algoritmusokat
hasznéltunk fel. Programunk egy adott
eseményhez megkereste a hozzd tartozo

szemantikus szerepeket. A cikkben bemutattuk
a program készitési elveit, lépéseit és

sokkal

koltségesebb és

eredményeit. A kapott eredményeket jonak

idGigényesebb lett  értékeljiik.
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