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Madaras Laszloné

Magyar matematikus hozzajarulasa a modern algebra
megsziletéséhez

Laszloné Madaras: Hungarian mathematician made contribution to the birth of modern algebra

Summary

The Kiirschak’s theory of evaluation is considered one of the most beautiful chapters of modern
algebra. It was created in 1912 by Jozsef (Josef) Kiirschék who had been presented the formal
definition of valuation and formulated the axioms. By our paper we intend to retrace the
scientifically work of Josef Kiirschdk, who was one of the great characters of Hungarian
mathematical school. Two important events make this particularly timely: the anniversary of his
150th birthday and his outstanding scientifically results in international level. Besides he was a
scientific teacher recognizing and assisting mathematical talents. One of the best-known
mathematical competitions, the Kiirschdk competition keeps the memory of his name.

Keywords: modern algebra, theory of valuations, Kiirschak-mosaic, scientific teacher, Kiirschdk-
competitions.
OSSZEFOGLALO ugyanis, hogy ha fel lehet épiteni a korabban
egyetlen geometrianak hitt euklideszi

A Kirschak-féle értékeléselmélet a modern geometriatdl alapvetéen eltérs, j axidmakra

algebra egyik legszebb fejezetének tekinthetd.
Létrejotte 1912-re tehet6, amikor Kiirschak
Jozsef bemutatta az értékelés formalis
definiciéjat és megfogalmazta az axidmait.
Dolgozatunkkal a magyar matematikai iskola
egyik nagy egyéniségének Kurschak Jézsefnek a
munkassagdra kivanunk visszatekinteni. Két
fontos esemény teszi ezt kiilondsen idGszertivé:
sziiletésének 150. évforduldja és nemzetkozi
szinten is kiemelked8 tudomanyos eredményei.
Mindezek mellett olyan tudds tanar volt, aki
felismerte és segitette a matematikai
tehetségeket. Az egyik legnevesebb
matematikai verseny, a Kirschak-verseny 6rzi a
nevét.

Kulcsszavak: algebra,
értékeléselméletet, Kirschak-mozaik,
tuddstanar, Kiirschak-versenyek.

modern

1. A modern algebra kialakuldsa. Bevezetés

A modern algebra megsziletését Bolyai Janos
vilagraszolé felfedezése, a nem-euklideszi
geometria létrejotte készitette elS. A bolyai-féle
hiperbolikus geometridval bebizonyosodott
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épilé ellentmondasmentes geometriat, akkor
|étjogosultsaga van Uj algebrai strukturak
létrehozasdnak is. Az absztrakt algebra
kialakuldasa — mely féként Anglidhoz kotheté —
joval hosszabb id6t vett igénybe, mint a
geometria ,gyors” atalakuldsa. Az Uj algebrakat
tetszéleges matematikai objektumokra
vonatkoztatva az Uj algebra formalis deduktiv
rendszerré vélhatott.

A témaban az egyik legjelentGsebb magyar
algebrai eredménynek Kiirschak Jézsef 1912-
ben el6adott algebrai dolgozatanak
értékeléselméletét tekintik. Az értékelt testek
elmélete c. hires dolgozataval sikerilt
megalapoznia a modern algebra egyik agat,
kutatdsi eredménye az algebrai szamelmélet
alapvetd jelentGségli részévé valt.

2. 150 éve sziiletett Kiirschak Jozsef (1864-
1933) a magyar matematikai élet egyik
kiemelkedd egyénisége.

Kirschak Jozsef 1864-ben szlletett Budan, a

Felvidékrdl felkoltozott iparos csalddban.

ECONOMICA 2014 2. szam



Madaras Laszloné: Magyar matematikus hozzajarulasa a modern algebra megsziiletéséhez

Edesapjat koran elvesztette, édesanyja nevelte
fel testvérével egyiitt.

A kitling el6menetell kozépiskolai tanulmanyai
utan abrazolé geometria tanara, Kreybig Lajos
tandcsara 1881-t6l 1886-ig a Budapesti
Tudomanyegyetem matematika-fizika szakan
folytatott ~ tanulmanyokat, s 1888-ban
megszerezve a tanari oklevelét. A
Miegyetemen Hunyady Jen6 elGadéasai és
Kénig Gyula szeminariumai voltak ra a
legnagyobb hatassal. Mesterének Kdénig Gyulat
tekintette, az & irdnyitasaval kezdett
matematikai kutatasokba. Téle tanulta meg azt
is, hogy hogyan lehet a legtehetségesebb
tanitvanyait 6nall6 kutatdsra  Osztondzni.
,Magam egész mlkodésemhez t6le nyertem
iranyitast.” hangsulyozta a Ké&nig Gyulardl
tartott emlékbeszédében.

Kozépiskolai tanarként Rozsnyon,
Debrecenben, majd a budapesti V. kerileti
féredliskolaban dolgozott. 1891-ben
matematikabdl magéntanari képesitést szerzett
a budapesti Kirdlyi Jozsef Mliegyetemen, s
egészen haldldig ott tanitott. A kezdetekben a
Megyetem korrepetitora, késébb rendes
tanara. Tanitott analizist, algebrat, geometriat,
differencialgeometriat. Specidlis
szemindriumokat vezetett tandrjel6lteknek
(ennek volt a hallgatéja pl. Kalmar Laszlo is),

tartott orat épitészmérnokoknek és
vegyészeknek.
1890-ben doktoralt a budapesti

tudomdnyegyetemen matematika, elméleti és
kisérleti fizika targyakbdl, 1891-ben habilitalt.

1896-ban (32 évesen) levelezd, 1914-ben
rendes tagja lett az MTA Ill. Matematikai
Osztélyanak. 1931-t6l halaldig a testilet

igazgatdja, valamint a matematikai és
természettudomanyi osztaly titkara volt. 1896-
tol jegyzéként részt vallalt a Matematikai és
Fizikai Tarsulat munkdjaban. 1907-ben elnyerte
a Holland Tudomanyos Tarsasag tiszteletbeli
tagja cimet.

1906 és 1909 kozott a miegyetemen dékani,
majd 1916 és 1918 kozott a rektori tisztséget is
betdltotte. Emlékét a Miliegyetem rektori
tandcstermében festmény, a H épliletben pedig
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a 406-os tanterem elnevezése és emléktablaja
Orzi.

3. Tudomdnyos munkdssdaga

A Bolyaiak vilagraszélo matematikai
eredményeit kovet6éen a magyar matematikai
élet fellendiilése a kiegyezés korili években
kovetkezett be, j6 néhany matematikusunk
tudomanyos palydja tehet6 erre az idGszakra.
Az irdanymutatasukon felnové Kirschak Jozsef
mintegy 46 éven 4at folytatva kiemelkedd
munkassagot — a 20. szazad els6 felének egyik
legnagyobb matematikusava valt.

Publikacidi a matematika széles korét atfogjak.
Témajuk szerint: geometria, algebra és
szamelmélet, analizis, matematikatorténet,
Bolyai kutatds, megemlékezések, cikkek a Pallas
Nagy Lexikonba, matematika tanarképzés és
tudomanypolitika,  kitlizott  feladatok  és
megoldasaik (Kozépiskolai Matematikai Lapok,
Mathematikai és Physikai Lapok), egyetemi

jegyzet és a Matematikai Versenytételek.
Jellemz8, hogy minden fontosabb cikke
megjelent magyarul (pl. Mathematikai és

Physikai Lapok), és idegen nyelven (f6képpen
németiil) is egy rangos kulfoldi folydiratban (pl.
Math. Annales, Crelle Journal).

Tudomdényos munkdssagat jellemzi a
matematikai igényesség, az egyszer(sitésre és
altalanositasra vald torekvés, a mély és
kristalytiszta gondolkodas, az egyéni Otletes
meglatasok, az elemi és a fels6bb matematika
hatdrkérdései irdnti vonzodas.

Mar egyetemi hallgatoként is végzett
tudomanyos munkat. Elsé dolgozatéat: A korbe
beirt és a kor kordl irt sokszogekrél (1887) még
tanari diplomdjanak megszerzése el6tt Kdnig
Gyula mutatta be az MTA |IIl. osztalyanak
Ulésén. Ebben Uj és szemléletes bizonyitdsat
adta annak az ismert matematikai tételnek,
hogy a korbe, illetve a kor koré irt konvex
sokszogek kozil a szabalyos sokszogek teriilete
a legnagyobb, illetve a legkisebb. Kiirschak
mutatta meg el6szor, hogy a beirt szabalyos
sokszogek terllete a cslucspontok szamanak
ndvelésével monoton né, a korilirtaké pedig
monoton  csokken. Nem  tételezte fel
automatikusan a szélsGérték létezését, — amit
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korabban hallgatélagosan elfogadtak, — hanem
be is bizonyitotta azt.

A kormérés torténete és elmélete cim(
cikksorozata (I-IX., Math. és Phys. Lapok, 1892-
1894) o6nallo kotetként is megdllnd a helyét.
Részt vallalt Bolyai Farkas Tentamen cim(
konyve 2. kiaddsanak elGkészitésében, mely
tartalmazza Bolyai Janosnak a nemeuklidészi
geometriardl sz6lé6 munkdjat, az Appendixet is.
A Francia Akadémia felkérésére 6 irta meg J.
Hadamard —dal egylitt a matematikai
tudomanyok enciklopédiajanak szamelmélettel
foglalkozé elsé kotetét.

3.1 Nemzetkézi hirli tudomdnyos eredményei

Nemzetkozi visszhangot kivalté legelismertebb
matematikai eredménye a fentebb mar emlitett
Kirschak-féle értékeléselméletet, melyet a
Cambridge-ben 1912-ben megrendezett V.
Nemzetkozi Matematikai Kongresszuson
mutatott be. Ezzel a sziilGatyja lett a 20. szazad
elsé felében kifejl6dott modern algebra egyik
legszebb és igen hasznos elméletének — az un.
értékelés  elméletnek. ~ Minden  modern
algebraval foglalkozé monografidban
megtaldlhatjuk a nevét. Eredményeit A
hatarértékképzés és testelmélet (1912) cimd
cikkében az MTA-an is bemutatta, majd 1913-
ban megjelent németil a Crelle Journalban is
,Uber Limesbildung und allgemeine
Kérpertheorie” cimmel. Ebben olvashatjuk
Kirschak alapvet6 fogalmat az értékelésrdl,
amelyet olyan nemnegativ valds értékl

fliggvénynek tekint, a > ||a|| , amely kielégiti
a kovetkezd harom axiémat:
HaH =0 akkor és csakis akkor, ha a =0

Hl + aH <1+ HaH min den a € K esetén

HabH = HaH . HbH min den a,b € K esetén.

Kirschdk egy test értékelésének fogalmat az
abszolut érték fogalmanak az altalanositasaként
vezette be, mely nélkil a testek nem
rendezhet6k. Az értékelést egy olyan @

leképezésnek tekintette, amely egy adott T

testb6l egy S elrendezett testbe (amely
tobbnyire raciondlis vagy valds szamtest)
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irdnyul és rendelkezik az abszolut érték jol
ismert tulajdonsagaival.
Definici6ja: Egy o:T—>S,a= go(a)
leképezést a T test értékelésének neveziink, ha
teljestilnek ra a kovetkez6k:

pla)>0, haa+0és p(0)=0,
pla+b) < pla)+p(b)

olab) = pla)- (b)
Ekkor a T-t értékelt testnek nevezziik. Ha T=Q,
akkor (p(a): ‘a‘ az abszolut érték értékelés.

(Az értékeléselmélettel itt nem  kivanunk
részletesebben foglalkozni. Ldsd errél Rédei
Ldszlo: Algebra c¢. monogrdfiat. Akadémiai
Kiadd, Budapest, 1954)

Kirschakot ezért az eredményéért vélasztottak
meg az MTA rendes tagjava 1914-ben. 1922-
ben V. D. Gokhale: Concerning Compact
Kirschak’s Fields cimd, az American Journal of a
Mathematics folyodiratban (Vol. 44. No 4)
megjelent cikkében az értékelt testet Kiirschak-
féle testnek nevezte el. Az elméletet A.
Ostrowski fejlesztette tovabb.

Kurschak egy masik nemzetkozi feltlinést
kivalté eredménye a  szerkesztéselmélet
témajahoz kapcsolddott. A matematikusokat
mdr régota foglalkoztatta a szerkesztéseknek az
egyszerUsitése. Kozismert, hogy az euklideszi
szerkesztések egy korz6 és egy vonalzd
segitségével Mohr (1672) és Mascheroni (1797)
megmutattdk, hogy minden egyenes vonalzéval
és korzével elvégezhets euklideszi szerkesztés
megoldhato csak korzével is.

David Hilbert a témaban azt a kérdést vizsgalta,
hogy melyek azok a geometriai feladatok,
amelyek megoldasahoz a vonalzén kivil csak
hosszatvivé, vagyis olyan eszkoz szlkséges,
amely tetszés szerinti szakaszoknak egy
egyenesrél tetszés szerinti masik egyenesre
valé dtrakdsat teszi lehet6vé. Azaz diszkrét
szerkesztésekre szoritkozva a korzét elegendé
tavolsagmérésre  és  tavolsag  felrakasra
hasznalni. Hilbert kimutatta, hogy az 0sszes 1-4.
axioman alapuld Un. elemi geometriai
alapszerkesztésekhez a korzé elegend6 az
egyenes vonalzé mellett, ha a korzét csak
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tdvolsag felmérésre, azaz tdvolsag felrakdsra
hasznaljuk.

Kirschdk bebizonyitotta, hogy az un. diszkrét
szerkesztésekben a hosszatvivé egy
alapmértékkel (egységgel) pdtolhato, vagyis a
tetsz6legesen nyithatdé mérdkorzé helyett
elegendd az egyenes vonalzd6 mellett olyan
merev korz6t haszndlni, amely csak egy
megszabott alapmérték athelyezésére alkalmas
(egységatrakd korz6). Egyszer(sitése tehat
abban all, hogy az egyenes vonalzé mellett csak
egy olyan eszkoz kell, amely egy megszabott
alapmérték az egység felrakasara alkalmas.

Az egységatrakas (egyenes vonalzoval és merev
egységkorzével valé geometriai szerkesztés),
Das Streckenabtragen (Math. Ann. 1902),
vagyis: A szakasz atrakas, Kirschak igen hires
geometriai targyu dolgozata, mely minddssze
masfél oldalas. A cikk a fentiek alapjan David
Hilbert: A geometria alapjai (Grundlagen der
Geometrie, 1899) irt munkajat egészitette ki.
Hilbertnek, a geométerek Biblidjanak is
nevezett, az euklideszi geometria axiomatikus
felépitését targyald konyvében a masodik
kiadastdl kezdve Kirschdak  eredménye
megtalalhatdé, nevének emlitésével és a
dolgozat abrajanak kozlésével egyiitt. Azdta a
vildig minden tdjan, minden geometriai
axiématikaval foglalkozé kényvbe bekerdlt.

3.2 Munkdssdgdanak kiemelkedd
eredménye
M. Dehn munkassaganak koszonhetéen a 19.
szazad végén elterjedt a két terllet
egyenl@ségét 4atdarabolassal torténd igazolas
modszere. Kirschdk egyik vilagszerte ismert
dolgozata: A szabdlyos tizenkétszogrél (Math.
és Phys. Lapok, 1898) ehhez a problémahoz
kapcsolodik. A tétel azt mondja ki, hogy az r
sugaru korbe irt szabdlyos tizenkétszog tertlete
egyenld a koré irt kor sugara folé emelt négyzet
terlletének haromszorosaval, azaz egyenld 3r
tel. Ebbd6l a problémakorbél alakult ki a
Kiirschak-féle csempézés vagy mas néven,
Kirschak-féle parkettdzas. Lényege, hogy
egységnyi oldall szabalyos haromszogekkel és
150 fokos szogl egységnyi egyenl6 szaru
haromszogekkel kicsempézheté egy szabalyos
tizenkétszog, és ugyanezzel a csempekészlettel

néhdny

ECONOMICA 2014 2. szam

egy olyan négyzetnek pontosan a
haromnegyede is, amely négyzet beirt kore
azonos a tizenkétszog koralirt korével. Kiirschak

ezen miniatlrjéhez szamos animaciot
készitettek.

A l6ugrasok szamos problémajaval eredetileg
Euler kezdett el foglalkozni. Kirschak

érdekl6dését a téma irant: ,Solution d’une
question curieuse, qui ne paroit soumise a
aucune analyse” c. cikke keltette fel. Ennek
kapcsan jutott arra az eredményre, hogy a
végtelen sakktdbla befuthaté  Iéugrasok
végtelen sorozataval ugy, hogy minden mezére
egyszer és csak egyszer léplink. A Lougras a
végtelen sakktablan (Math. és Phys. Lapok,
1926) c. a cikke az 1926. évi XXX. EOtvos
verseny 1. feladatdhoz flizott megjegyzéséhez
kapcsolodott. Bemutatta az 5 x 5 mez8s véges
tabla lougrassal valé befutasat, illetve azt hogy
hogyan lehet az 5x5 mez8s tablardl a
szomszédos 5x5 mezGs tablara atugrani, vagyis
hogyan lehet a végtelen 5x5 mezds tablat
befutni. igy bebizonyitotta a fenti tételt, azaz: A
végtelen sakktabldn barmely mezérél barmely
masikat a léugrasok alkalmas sorozataval
érhetjik el.

Felkeltette az érdekl6dését a szamelméletben
nevezetes Waring-sejtés is, mely szerint minden
pozitiv egész szam elGallithato véges szamu n-
edik hatvany Osszegeként. Néhany nappal
Hilbert 1909-ben megjelent bizonyitdsa utan

sikerdlt |ényegesen egyszeruUsitenie a
bizonyitast.
Munkassaganak fontos eredményei

kapcsolddnak  a  varidciészdmitashoz  is.
Kozismert, hogy a varidcioszamitas flggvények
— geometriailag gorbék — kozul keresi a
bizonyos szempontbdl optimalisan viselkedét.
Kurschaknak, — aki a témaban fellépé parcidlis
differenciadlegyenleteknél azt vizsgalta, hogy a
bizonyos értelemben kiilénb6z6  variacios
feladatok megoldasa milyen feltételek mellett
lesz azonos, sikertilt altalanositani egy
Eulertdl szarmazé igen fontos tételt.

4. Matematikai versenyek, szerkesztések
Kirschak alapitd tagja volt az 1891-ben létrejott
Mathematikai és Physikai Tarsulatnak. A
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Tarsulat lapjaban, a Matematikai és Fizikai
Lapokban szamos matematikai diszciplinardl irt

ismeretterjeszt6 kozléseket. Egyik
kezdeményezGje volt annak a
versenymozgalomnak, amit a Tarsulat 1894-ben
inditott  dtjara  el6szor. A matematikai

tanuldversenyt  kés6bb  EOtvos-versenynek
nevezték el. Az EGtvos versenyek ettdl kezdve, a
haborus évek kivételével, minden év Gszén
megrendezésre kerltek, s szamos hiressé valt
matematikus vagy fizikus els6 eredményét
ezeknek a versenyeknek koszonheti. Kirschak
oroszlanrészt  vallalt a  versenybizottsag
munkajaban, bekapcsoldédott a feladatok
kit(izésébe és a dolgozatok értékelésébe is. Az 6

érdeme, hogy a versenyek a magyar
matematikai élet egyik legsikeresebb
intézményévé valtak.

1929-ben ,Matematikai Versenytételek” c.

konyvében 6sszegylijtotte az 1894-1928 kozotti
elsé 32 versenyen kitlizott versenyfeladatokat.
Ebben nemcsak felhasznalta a dijnyertes tanuloi
megoldasokat, de néhany esetben pontositotta,
vagy az atlagoshoz kozelebb alloval pdtolta is
azokat. "Nem egy palyadijnyertes megoldas
csak a lényeget nem érint6 valtoztatasokra
szorult, hogy  tanulsagul és  mintaul
szolgalhasson e konyv fiatal olvasdinak. llyenkor
atdolgozdsom utan is a megolddst a palyazd
munkajanak tekintettem és nevével kézoltem"-
olvashatjuk az El&széban.

A versenyfeladatokhoz 38 jegyzetet készitett,
melyekben kiemelte az egyes témakorok Uj
tudomanyos eredményeit, s megjelolte a
matematika egyes agaihoz torténd kapcsolddasi
lehet6ségeiket is, 0sztonbdzve ezzel olvasoit a
tovabbi kutatasokra. ,A kozolt megoldasokkal,
valamint az ezekhez flizott jegyzetekkel, melyek
fokozatosan a matematika magasabb szféraiba
vezetik az ifju olvasét, oly munkat alkotott,
amely barmely orszag tudomanyos irodalmanak
diszéul szolgalhat, s amely arra van hivatva,
hogy nagymértékben tokéletesitse kozépiskolai
matematikai oktatdsunkat."- irta roéla Konig
Dénes 1933-ban, a Kozépiskolai Matematikai
Lapokban megjelent nekrolégban.

A Matematikai Versenytételek szamos kiadast
ért meg, sokan tartjak a vilag egyik legjobb
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tehetséggondozé  kdnyvének. Hozzdjarult
ahhoz, hogy a magyarok a nemzetkozi
versenyeken kivalé eredményeket érjenek el, s
hogy Magyarorszag a 20. szdzadban egyféle
,matematikai nagyhatalomma” ngjon. 1956-tdl
Ujabb, atdolgozott, és a kés6bbi évek
versenyeivel bévitett kiadasai jelentek meg. A
Hajos — Neukomm — Suranyi-féle atdolgozast
angol nyelven  Amerikdban is  kiadtdk
,Hungarian Problems Book Based on EOtvos
Competitions” cimmel, majd ez alapjan a vilag
szamos nyelvére, romanra, japanra és oroszra is
leforditottak.

A matematikai versenyek 1949 ota viselik a
»Kirschak Jézsef matematikai emlékverseny”
nevet, s a kit(izott feladatokat roviden Kirschak
feladatoknak nevezik. Emléket A&llitva ezzel
annak a kivald matematikusnak, aki talan a
legtobbet tette a matematikai tanuléversenyek
lgyéért.

Kirschak 1902-t6l munkatdrsa lett a holland
,Revue semestrielle des pulications
mathematiques”-nek, mellyel el&szor valt
lehetévé, hogy a magyar nyelvii matematikai

eredményeket nemzetkozi szinten
megismerjék. SzerkesztGje volt a

,Mathematische und naturwissenschaftliche
Berichte aus Ungarn,” valamint a ,,Matematikai
és  Természettudomanyi Ertesits”  c.
folydiratoknak.

5. Osszefoglalds

Kirscak  Jozsef  nemcsak  kiemelked&en
tehetséges kutatd volt, hanem a pedagodgiat
mivészi szinten mveld, igazi tudds tanar is.
Hat évig tanitott kozépiskolaban, de egész
életében — még akadémikusként is — sokat tett
a kozépiskoldsok tehetséggondozasaért. Az
alkoté matematikai gondolkodassal megaldott
didkok felismerése és Osztonzése miatt nagy
jelent6séget tulajdonitott a  kozépiskolai

versenyeknek, melynek a mai napig hato
eredménye a vilaghird Matematikai

versenytételek cimi kényve.

Pedagodgiai célkitlizése nem korlatozédott a
tehetséges didkok tamogatdsdra. Magas fokon
tanitotta a matematikat, s példajan keresztil a
didkok értelme mellett a jellemiket is
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igyekezett formalni. Hallgatésdgat nemcsak
tanitotta, de egyben nevelte is kristalytiszta
logikdval megaldott magyarazataival, szabatos
el6adasmadijaval.

Alapvet6 pedagogiai elve, hogy
kevesebbet tanitsunk, de azt ugy, hogy
gondolkodasra, ©ntevékenységre serkentsen.
Hitvallasat jol mutatja a kovetkez6 kijelentése:
"A tudomanybdl magam is igazdn csak azt
értettem meg, amit 6nalléan dtgondoltam, vagy
egy szerény |épéssel el6bbre is vittem”
Tanitvanyai, mesteriket esetenként taldn tul is
szarnyalva nemcsak Magyarorszagon, de mas
eurdpai, s6t néhany esetben még Eurdpan
kivali ~ foldrészeken is bizonyitani tudtak.
Néhdanyan kozullk vilaghirnévre tettek szert, igy
példaul Neumann Janos a szamitogépek atyja,
K&nig Dénes a grafelmélet megteremtGje vagy
Teller Ede a hidrogénbomba atyja.

inkdbb

FELHASZNALT IRODALOM

K&nig Dénes jellemzése szerint "Kurschak
Jozsef, mint ember, és mint tudds egyarant
méltd arra, hogy mintaképil allitsuk a magyar
ifjusag elé." (K6nig 1933)

Elhivatottsdgara, példamutatdsara a legjobban
az 1916/17-ben a M(iegyetemen tartott rektori
beszéde utal: "Ha bizunk 6nmagunkban és
orommel végezzik  kotelességeinket, ha
hivatasunkat nem tehernek, hanem ergink
természetes érvényesitésének tekintjik, akkor
nem maradhat el a siker."

Osszefoglaléan Karschak munkassaganak
jelentGségét — beleértve mesterének, Kdnig
Gyuldnak a szerepét is — a legjobban taldn
Turan Pal fogalmazta meg: ,A magyar
matematikat eurdpai szintre — eltekintve a
Bolyaiak nagy jelentGséguli, de a maguk koraban

teljesen visszhang nélkdl maradt
tevékenységét6l — Kénig Gyula és Kirschak
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