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Napkollektoros rendszer miikodésének gazdasagi
hatasai kiilonds tekintettel az energia-megtakaritasra

Hollésy, Zsolt - Hegediisné Baranyai, Nora - Gor, Arnold:
An economic study of a solar collector investment project with specific aspects of energy saving

The energy saving properties of an existing solar collector investment has been assessed based on
factual data and statistical methods. The seasonality of electricity, water and gas consumption has
been determined. The number of guest nights, the electricity and gas consumption showed a strong
and a moderate correlation. The costs saved did not live up to the expectations, which makes the
return indicators significantly worse. The discrepancy may be due to the system being designed
to be bigger than reasonable or the great energy loss as well. The latter may be because of the
distance between the collectors and the hot water containers. The system may have calibration
problems as well. The whole area brings about saving an amount of energy that equals to HUF
851000, which translates into 8788 m3 of natural gas. The decrease of CO2 emission should come

to 16.26 t. on an annual average.
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OsszEFOGLALO

Tényadatok alapjan, statisztikai modszerek fel-
hasznalasaval egy megvaldsult napkollektoros
beruhazas energia-megtakaritasanak értékelé-
se tortént. Megallapitasra ker(lt az aram-, a viz-
és a gazfogyasztasban jelentkezd szezonalitas.
A vendégéjszaka és az aram, a viz-, valamint a
gazfogyasztas kozott szoros, illetve kdzepesen
szoros kapcsolatot mutatkozott. A varttdl je-
lent8sen elmaradt a koltségmegtakaritas, ami
jelentésen rontja a megtériilés mutatdit. Az
eltérés oka lehet a tulméretezett rendszer, de
a nagy energiaveszteség is. Az utobbi adodhat
abbdl, hogy jelentds a kollektorok és a meleg-
viztarolok kozotti tavolsag. A rendszernek be-
szabalyozasi problémai is lehetnek.

A teljes feliilettel évi 851 E Ft-nak megfeleld
energia-megtakaritds jelentkezik, mely megfe-
lel 8788 m?3 foldgaznak. A széndioxid kibocsajtas
elvarhato csokkenése igy éves szinten 16,26 t.

Kulcsszavak: napkollektor, energia megtakari-
tas, gazdasagi hatasok, szén-dioxid kibocsajtas,
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ELOZMENYEK

A vizsgélt balatoni szélloda a jelentésen emel-
ked6 gazarakra reagalva, felismerve a kornye-
zettudatos energiafelhasznalas fontossagat és
a szezonalisan jelentGsen megugré melegviz
igényt napkollektoros rendszer beruhazasa
mellett dontott. A rendszer kiépitése energia-
takarékossagi és energiabiztonsagi célokat szol-
gald gazkazancseréhez kapcsolddott. A rendel-
kezésre 3llé anyagi forrdsok, a melegvizellatas,
a medencef(ités és az épliletf(ités hdigényét
figyelembe véve nettd 107 m? sikkollektor-fe-
lulet kiépitése valdsult meg. A rendszer fon-
tos jellemzGje, hogy a m(ikodés tapasztalatai
alapjan bdvithet6. A beruhazassal kapcsolatos
dontési folyamatot beruhazas-gazdasagossagi
szamitasok segitették. A végs6é dontésnél nem
szamszer(sithetd tényezGket is mérlegeltek.
(b8vebben lasd: Holldsy 2009.)

Az Uj rendszer lizembe dllasa utan, lehetévé
tette az energiafelhasznalasra gyakorolt kedve-
26 hatas szamszer(sitését, tovabba az lzemi
adatok dsszehasonlitdsat az irodalmi adatok-
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kal. Az esetleges eltérések okainak feltarasa is
célszerlinek tint.

A vizsgélat adatbazisa kiterjedt a vendégéj-
szakak, a viz, az elektromos aram (csUcs és azon
kiviili) valamint a gazfogyasztas adataira.

Az adatok honaprol hdnapra nagy ingadozast
mutattak. Ennek egyik oka a szisztematikusan
jelentkez6 szezonalitas volt. A trendmenetes
id6sorokbdl meghatarozasra keriiltek a sze-
zonalis eltérések (Szlics, 2002) Ezt kovetGen

1. tdbldzat A vendégéjszaka és az dram, a viz-, valamint
a gdzfogyasztds k6zotti kapcsolat vizsgdlatdnak eredményei

gyasztas mar sokkal hektikusabb képet rajzol
elénk. A gazfogyasztas szezonalis eltérése ne-
gativ értéket januadrban, valamint a &prilistol
augusztusig terjedd id6szakban mutatott.

OsszEFUGGES VIZSGALAT A VENDEGEISZAKA ES AZ
ARAM-, Viz-, VALAMINT GAZFOGYASZTAS KOZOTT

Vizsgalatokat végeztiink arra vonatkozoan,
hogy milyen szoros kapcsolat van a vendég-
éjszaka, illetve az aram, a
viz-, valamint a gazfogyasztas
kozott. Az elemzéseket reg-

. b0 |b1 r o resszio- és korrelacidanalizis
Megnevezés paraméterek artek Determinacio, % segitségével hajtottuk végbe.
- p A kapott eredményeket az 1.
Aramfogyasztas s .

csidbszakh tablazat mutatja.
csucsiddszakban | 7382,7 1,91 0,716 51,3 A szamadatok azt mutatjak,
cstics idén kivil | 17113,7 | 3,7 0,701 |49,2 hogy a vendégéjszaka szim és
Vizfogyasztas | 330,8 01 0,681 |464 a csucsidészaki dramfogyasz-
Gézfogyasztds | 8721,9 0,63 0,407 |16,6 tas (r=0,716), a vendégéjszaka

Forrds: sajat vizsgdlat

vizsgalat targyat képezte a vendégéjszaka, il-
letve az dram, a viz-, valamint a gazfogyasztas
kozotti kapcsolat. Az elemzéseket regresszio- és
korrelacidanalizis segitségével hajtottuk végbe.
Vizsgélatokat végeztlink a vendégéjszaka szam
és a gazfogyasztas idésoran dinamikus viszony-
szamok segitségével (Hunyadi — Vita, 2002)

AZ ARAM-, A ViZ ES A
GAZFOGYASZTASBAN JELENTKEZO SZEZONALITAS

A vizsgalatok sordn megallapitast nyert az a
tény, hogy szezonalitds mutathatd ki az aram, a
viz-, valamint a gdzfogyasztasban. Az id8sorok
alakulasaban nem volt kimutathat6 a trend.
A trendmenetes additiv idGsorok alapjan a
szezonalis eltérések alapjan az alabbi eredmé-
nyek megallapitaséra volt mod: az idényszer(-
ség kovetkeztében a viz- és az aramfogyasztas
idényatlagai a f6atlagtol, mind a cstcs- mind
a csticson kivili id&szakban az év elsé és utol-
s6 harom hoénapjaban negativ irdnyba a tobbi
hdnapban pozitiv irdnyban térnek el. A gazfo-

12;5

szam és a csucsid@szakon kivili

aramfogyasztas (r=0,701), va-

lamint a vendégéjszaka szam
és a vizfogyasztds (r=0,681) kozott a kapcsolat
szorosnak tekinthetd. Ezzel szemben a vendég-
éjszaka szam és a gazfogyasztas kozott kozepe-
sen szoros volt a kapcsolat (r=0,407).

A Determinacios egy(itthat6 azt mutatja hogy
a vendégéjszaka szam alakuldsa 51,3 %-ban
magyarazza a csucsidGszaki aramfogyasztas-
ban, 49,2 % magyarazza csucsidGszakon kiviili
aramfogyasztasban, 46,4 %-ban magyardzza a
vizfogyasztasban, és csak 16,6 %-ban magya-
razza a gazfogyasztasban jelentkez6 differenci-
altsagot.

A regresszids fliggvény paraméterei alap-
jan elmondhatd, hogy ha a szallodanak nem
lenne vendégéjszaka forgalma, akkor az
aramfogyasztas cslcsidGben 7382,7 kwh,
csucsidén kivil 17113,7 kwh, a vizfogyasztas
pedig 330,8 m? lenne havonként. Amennyi-
ben egy vendégéjszakaval néne a szalloda
vendégforgalma a csUcsidGszaki dramfo-
gyasztas 1,91 kw-tal, a cstcsiddn kivili dram-
fogyasztas 3,7 kw-tal, illetve a vizfogyasztas
0,1 m3-rel néne.
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A VENDEGEISZAKA SZAM ES A GAZFOGYASZTAS
ALAKULASANAK DINAMIKUS VIZSGALATA

Vizsgdlatainak kiterjesztettiik a vendégéjszaka
szamnak és a gazfogyasztasnak dinamikajara is.
Aziddsorok esetében csak a majustol oktdberig
terjedd idészak keriilt figyelembevételre, mert
ekkor volt vendégforgalom a széllodaban. A ka-
pott eredményeket a 2. és a 3. tablazat mutat-
ja. Az elemzések soran éves szinten egy atlagos
értéket szamoltunk arra az idszakra, amikor a
szdlloda realizalta a vendégéjszakakat.

2. tabldzat:
Az dtlagos vendégéjszaka szam alakuldsanak
vdltozdsa a vizsgalt években (mdjus-okt.)

Ev Atlag 1.6v=100% | el6z6 év=100%
1. 3414,667 100,0

2. 3650,333 106,9 106,9

3. | 3586,000 105,0 98,2

4. 3414,167 100,0 95,2

Forrds: sajat vizsgdlat

A 2. tablazat alapjan elmondhatd, hogy a ven-
dégéjszaka szam szinte minden évben megha-
ladta az 1.év szintjét, a legmagasabb ndveke-
dést a 2. évben érte el (6,9%-ot). Az 1. évhez
képest a 4.ben gyakorlatilag nem valtozott az
atlagos vendégszam.

A 3. tablazat eredményei azt mutatjak, hogy
az atlagos gazfogyasztas az 1.évhez képest min-
den évben csokkent.

A két tablazat eredményeinek Gsszevetése
alapjan elmondhatd, hogy mig a 4. évben az
1. évhez képest a vendégszam nem valtozott a
gazfogyasztas azonban kozel 25 %-kal csokkent,
a3.rdla4. évre 5 %-os vendégszam csokkenés-
hez 20 %-os gazfogyasztas csokkenés parosult.

Az irodalmi adatok és a tapasztalatok szerint
1 m? foldgazbol (34 MJ; 9,44 kWh) a gazkészi-
Iék, a csovek és a tarold hdveszteségét figye-
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lembe véve hozzavetdlegesen 7,00 kWh ener-
gia allithato el6 a melegviz készitése soran.

Alapul véve a 20-100 m? /h gazmérdvel ren-
delkezd fogyasztdknak fizetend§ nettd 96,80
Ft/ m3 drat ez 13,83 Ft/kWh érat jelent. 1 m?
kollektorfeliilettel, az adott beruhazas helyszi-
nén, a napsugarzashdl érkezd évi 1280 kWh
energidbdl nagysagrendileg 45% (576 kWh)
hasznosithatd. 1m? kollektorfeliilettel igy hoz-
zavetGlegesen 7966 Ft megtakaritas érhetd el.
A teljes feliilettel évi 851 E Ft-nak megfeleld
energia-megtakaritds jelentkezik, mely megfe-
lel 8788 m? foldgaznak. A széndioxid kibocséjtas
csokkenése igy éves szinten 16,26 t.

A vizsgdlat 4. évében az idGjarasi adatok
gyakorlatilag nem tértek el a korabbi évektdl,
a szdlloda Uzemeltetésében sem jelentkezett a
gazfogyasztast befolydsold ] tényez6, igy a 3.
tablazatban szerepl6 gazmegtakaritas a napkol-
lektoros rendszernek tulajdonithatd. A korabbi
évekhez képest a gazmegtakaritas jelentds, de
Iényegesen elmarad a varttdl. A vizsgalat 4. évé-
ben a korabbi évek dtlagahoz képest megkéze-
lit6leg 1540 m?3 gazt takaritottak meg. Mivel az
év ezen idGszakaban az éves megtakaritasnak
hozzavetGlegesen 70 %-a realizalddik az irodal-
mi adatok alapjan, igy a teljes éves adat 2200
m3-nek feltételezhetd. Ez a potencialis megta-
karitasnak csupan 25 %-a, nagyon kedvez6tle-
nil hat a beruhdzas megtériilésére. Felvetddik
a kérdés, mi okozhatja ezt a jelentGs eltérést?

3. tdbldzat:
Az dtlagos gdzfogyasztds alakuldsanak
vdltozdsa a vizsgdlt években (mdjus-okt.)

Bv | Atlag 1.6v=100% | el6z6 év =100%
lév | 7148 100,0 -
2.6v | 6926 96,9 96,9
3.6v | 6777 94,8 97,8
4.év | 5414 75,7 79,9

Forrds: sajat vizsgdlat
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Talméretezett a rendszer, de figyelembe kell
venni, hogy az uszoda vizének f(itésére is al-
kalmas.

Tal nagy a veszteség, ami adddhat abbdl,
hogy nagy a kollektorok és a melegviztaroldk
kozotti tavolsag, esetleg egyéb miszaki ok
van a héttérben.

A rendszernek beszabalyozasi problémai
vannak.

A gazfogyasztast eddig még nem tisztazott
tényezbk novelték.

- Az lzemel6 rendszerben tébb helyen hé-

mennyiségmérdket kellene elhelyezni, ezzel
szamszer{sithet6 lenne a veszteség és pon-
tosabban lehetne tervezni az épiilet f(ités és
melegviz igényét. Az utdbbiban a szobak és a
konyha igényeinek pontos mérése is célszer(i
lenne

Kiilon kellene kezelni az uszoda héigényét.

A fentiek ismeretében a rendszer miikodésé-
re, a f(itésre valamint a melegviz felhasznalas
ésszer(isitésére pontosabb megallapitdsokat

lehetne tenni.
Osszegzésként megéllapithato:
- Célszer(i lenne az adott helyszinen pontos
napsugarzasi adatokat mérni.

Koszonetnyilvanitas: EzGton koszonjlk az adatszol-
galtatast a Hotel Aranyhid Panordama KFT-nek.
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