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Igei események detektalasa magyar szovegekben

Subecz, Zoltdn - Nagyné Csdk, Eva: Verbal Event Detection in Hungarian Texts

The task of event detection is to identify mentions of events in texts. For the purposes of this
task, an event mention is any expression denoting an event or state that can be assigned to a
particular point, or interval, in time. In texts most event mentions correspond to verbs, and most
verbs introduce events. However this is not always the case. Events can be introduced by noun
phrases, and some verbs fail to introduce events. Events sometimes are expressed with multiword
expressions. Multiword expressions (MWEs) are lexical units that consist of more than one
orthographical word, i.e. a lexical unit that contains spaces. The task is the detection of events in
texts. In this article we paid attention with verbs and infinitives. We wrote Java program for this
task. We introduce in this article the principles and results of this application.
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OsszeFOGLALO

Az események detektdlasanak a feladata az
esemény-elGforduldsok azonositdsa a szove-
gekben. Esemény elGforduldsnak tekintlink
minden olyan kifejezést, ami olyan eseményt
vagy allapotot jeldl, amit egy adott id6pont-
hoz, vagy intervallumhoz tudunk kapcsolni. A
sz6vegekben a legtobb esemény igékhez kap-
csolodik, és az igék altalaban eseményeket je-
I6Inek. De az igéken kiviil lehetnek események
mas szofaju szavak is pl. fénevek, igenevek stb.
Az igék kozil pedig nem tekintlink minden sz6t
eseménynek. Vannak olyan események, ame-
lyeket két széval fejeziink ki (pl. dontést hoz).
Es ez a két sz, a magyar nyelv szabad szérendje
miatt, gyakran nem egymas mellett talalhato. A
feladat a sz6vegekben megtalalhaté események
detektalasa. A cikkben az igei és fénévi igenévi
egy- és tobbszavas események detektdlasaval
foglalkozunk. A feladatra Java nyelven irtunk
programot. A cikkben bemutatjuk a program
készitési elveit, [épéseit és eredményeit.

Kulcsszavak: Eseménydetektélas, Informacioki-
nyerés, Adatbanyészat, Szoveghanyészat, Prog-
ramozas
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BEVEZETES

Informaciokinyerésalatt (Information extraction)
a sz6vegbanyaszati feladatok egy specialis esetét
értjiik, ahol a cél az adott feladat szempontjabol
fontos szovegrészek (informaciok, tények) ki-
gy(jtése a dokumentumokbdl, azaz strukturdlat-
lan szévegekbdl strukturalt informécid el6allita-
sa. Az Informacidkinyerés egyik fontos feladata
a névelemek felismerése mellett az események
detektdlasa. A sz6vegekben lévG események fel-
ismerése, analizalasa, és hogy hogyan viszonyul-
nak egymashoz idGben, fontos a szoveg tartal-
manak megismerésében. Egy esemény-el6for-
dulds olyan kifejezés, ami egy cselekvésre, vagy
torténésre utal. Ennek a kutatdsnak a f6 tertilete
az eseménydetektalas. Olyan program készitése,
ami egy adott szordl, vagy kifejezésrdl eldonti,
hogy esemény, vagy nem. Majd latjuk, hogy ez
gyakran nem konnyd feladat. A tébbértelmiiség
miatt altaldban a szd szOvegkornyezetét és a
mondatban betoltétt szerepét is vizsgalni kell.

1. ESEMENYEK, ES AZOK DETEKTALASA

Eseményeket tobb fajta szofajhoz tartozd szd
hordozhat. Ezek koziil a leggyakoribbak az igék

.
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és a fénévi igenevek. Példaul fut, olvas, Uszik.
Nem csak a megtortént eseményeket keressiik.
Attol, hogy az eseményt tagadjuk vagy j6vé id6-
ben/felszolito/feltételes modban stb. szerepel,
attdl még esemény marad. A kdvetkezd szavak
is csak mddositjak az eseményt valamilyen
modalis vagy aspektualis szemponthdl: kell,
muszaj, szabad, akar, fog, szokott, tud, kivan,
o6hajt, mer, szandékozik.

Az igék mellett mas szdfajok is kifejezhetnek
eseményeket. Példaul a fénevek, melléknévi
igenevek és hatdrozdi igenevek. Példak ezekre
a csoportokra: f6névi események: irds, olvasas,
kertészkedés, szallito, képviseld; melléknévi
igenévi események: langold, épiild; hatarozdi
igenévi események: futva, idézve, hazaérkez-
ve. Mindegyik csoportnal talalkozunk tobbér-
telm(iséggel. Példaul az iras fénév a kovetkezd
mondatban esemény: Az irds 5 drakor kezd6-
dott. Viszont a kdvetkezd mondatban nem ese-
mény, hanem eredmény: Elolvastuk az irast. A
forrd melléknévi igenév esemény a kovetkezd
mondatban: Lattam a t(izhelyen forro vizet. Vi-
szont a kovetkez6 mondatban nem esemény:
Idd meg a tejet, de vigyazz, mert még forro.
Az eseménydetektalas nehezebb feladata az
ilyen tobbértelmd szavaknal eldonteni, hogy
eseményt jeldl az adott szd, vagy sem. Ehhez a
sz0vegkornyezet vizsgalatara is sziikség van.

Ebben a cikkben csak az igei és fénévi ige-
névi események elemzésével és detektdlasaval
foglalkozunk. Ezen beliil két f6 feladatot kell
megoldani. A tébb szobdl all6 kifejezések felis-
merése; és azon igék meghatdrozasa, amelyek
események.

2. IGEI ESEMENYEK

Az igék nagy része eseményt jeldl, de van né-
hany, amelyik ettél kivétel. Ide tartoznak a se-
gédigék is. A segédige olyan viszonyszo, mely az
ige grammatikai jelentéseit hordozza. A segéd-
ige szam- és személyjelentést, idd- és modalis
jelentést, ritkabban aspektualis és pragmatikai
jelentést tartalmaz. A segédigék az utana kdvet-
kez6 fénévi igenévvel alkotnak egy egységet.
Onélldan nem tekintjiik eseménynek, hanem

A

az utana &l fénévi igenevet tekintjiik annak.
Példaul Tud dszni. esemény: Uszni; segédige:
tud. Példak nem esemény igékre: van, marad,
mulik, fog, volna, szokott, akar, bir, kell, kezd,
kivan, lehet, mer, dhajt, szabad, szandékozik,
szeretne, szokott, talal, tetszik, tud, latszik.

Az egyik megoldando feladat a tobbértelm-
ség kezelése. Példa tobbértelmiiségre: Tegnap
talaltam egy kulcsot. It a taldl szd esemény.
Azt talaltam mondani, hogy... Itt a talal sz6 nem
esemény. Ebben a mondatban a hozza tartozo
mond sz6 az esemény. Masik példa tobbértel-
m(iségre: Otthon maradt. marad: itt nem ese-
mény. Lemaradt a vonatrdl. marad: itt esemény.
Latjuk, hogy az igekotd is megvaltoztathatja az
ige eseményjellegét.

A program feladata itt az igékre és a fénévi
igenevekre a szovegkornyezet alapjan elddn-
teni, hogy esemény, vagy nem. Ehhez a prog-
ramot a bemeneti szovegek egy részén tani-
tottuk, egy masik részén pedig kiértékeltik a
program m{ikddését. A program a bemeneti
mintakat és szabalyokat felismeri, megtanulja,
és a kiértékelésnél azokat alkalmazza az isme-
retlen szovegeken.

3. A T6BB SZOBOL ALLO KIFEJEZESEK

Vannak olyan igei események, amelyek nem
csak egy sz6bdl dlinak. llyenek példaul a félig
kompozicionalis szerkezetek (FX-ek). Az FX-ek
egyik tipusa a fénévbdl és igébdl allo tobbszavas
kifejezések (VerbFX). (Példaul dontést hoz, fény
derll, gyGzelmet arat, kereslet tamad) Ezekben
a kifejezés szemantikai tartalmat nagyrészt a f6-
név hordozza, ugyanakkor az ige vallal fészere-
pet a szerkezet szintaxisanak kialakitasaban. Mi-
vel jelentésiik nem teljesen kompoziciondlis, a
szerkezet részeinek egyenkénti leforditasa nem
(vagy csak nagyon ritkan) eredményezi a szerke-
zet idegen nyelv(i megfelelGjét. A szerkezet nyel-
vi elemzésekor célszer(i a fénevet és az igét egy
komplex egységként kezelni. [Vincze 2009:390]
Vannak olyan FX-ek amelyek kett6nél tobb szd-
bol allnak, ezért szamitastechnikai felismerésik
nem konny(. (Példaul dontést fog hozni; Hoz-
zatok meg a sziikséges dontéseket.) De vannak
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olyan FX-ek is, amelyek kozott 8-10 masik sz6
taldlhato. A tobbszavas események felismerésé-
re mar sziletett egy alkalmazas magyar nyelvre
[Nagy 2013:47-58]. A tobbszavas kifejezések de-
tektalasanal a feladatunkhoz igazitva felhasznal-
tuk ennek az alkalmazasnak az elveit is.

A program elGszor kivélogatja a tobbszavas
kifejezéseket, majd az igéknél és a fénévi ige-
neveknél detektdlja az eseményeket.

4.1 Korpuszok, annotalas

Az alkalmazasunk teszteléséhez a Szeged Kor-
pusz egy olyan valtozatat hasznéltuk fel, amelyik-
ben annotélva vannak a tdbbszavas kifejezések.
[Vincze 2009:390-393] Az annotalt korpuszban a
tanitashoz be vannak jel6lve a tobbszavas kife-
jezések. A korpusznak egy részét hasznaltuk fel,
ami 5010 mondatot tartalmaz a kdvetkezd te-
riletekrdl: Uzleti rovidhirek, szépirodalom, jogi
szovegek, Ujsaghirek, fogalmazds. Tanitashoz
véletlenszerGen kivalasztottuk a korpusz 90%-4t,
kiértékelésre pedig a maradék 10%-ot.

Az igei események detektdlasahoz is ezt az 5010
mondatot hasznaltuk fel. Ezeket a mondatokat
az eseménykinyerés szempontjabdl magunk
annotaltuk. Minden igéhez és fénévi igenévhez
bejeloltiik, hogy eseményt jeldl-e, vagy nem.
Ezeket a bejeldléseket hasznaljuk fel a program
tanitasanal és a kiértékelésnél.

4.2 Statisztikai adatok

Mondatok szama a Tanité korpuszon: 4510
Mondatok szama a Kiértékel6 korpuszon: 505
Mondatok szama 6sszesen: 5015

A Tanit6 korpusz adatai:
Tokenek szama: 90205
FX kifejezések szama: 488
Ebbdl Esemény - FX-ek szama: 361
Igék szama (fénévi igenév nélkiil): 8491
Ebbdl Esemény - Igék szama: 4894
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A Kiértékel6 korpusz adatai:
Tokenek szama= 10086
FX kifejezések szdma: 54
Ebbdl Esemény - FX-ek szama= 45
Igék szama (fénévi igenév nélkil)= 954
Ebbdl Esemény - Igék szama= 593

4.3 Felhasznalt programcsomagok

A feladatokat osztdlyozasra vezettik vissza. Az
osztalyozashoz a Weka programcsomagnak
a J48-ad dontési fa elemzdjét hasznaltuk fel.
(Weka: Data Mining Software in Java) [Weka
2013]. A Weka adatbanyaszati feladatokhoz ké-
szitett gépi tanuld algoritmusok gydjteménye.

Afeladathoz felhasznaltuk még a Magyarlanc
2.0 programcsomagot. [Zsibrita 2013:368-374]
A csomag magyar sz6vegek mondatra és sza-
vakra bontdsara, a szavak morfoldgiai elemzé-
sére, majd szofaji egyértelmdsitésére, és mon-
datok filiggGségi nyelvtan szerinti szintaktikai
elemzésére alkalmazhaté.

5. A T0BB SZOBOL ALLO KIFEJEZESEK DETEKTALASA

Minden potencialis kifejezésrdl el kell don-
teni, hogy FX kifejezés, vagy sem (binaris
osztalyozas). A bemeneti mondatokat eld-
sz0r a Magyarlanc programmal dolgoztattuk
fel. Ez mondatonként csoportositva minden
szohoz egy elemzést készit. Minden sz6hoz
megadja a szd lemmajat, szdfajat, morfo-
l6giai jegyeit (SubPOS: tipus; Mood: mad;
Tense: idG; Per: személy; Num: szam; Def:
hatdrozottsag). A program fiiggdségi fa ala-
pu szintaktikai elemz6t haszndl, ami egy
elemz§ faba rendezi a mondat szavait a ké-
z6ttiik 1év6 kapcsolatok alapjan. fgy szavan-
ként az el6bb felsorolt informacidk mellé
meghatarozza, hogy melyik széhoz kapcso-
l6dik a mondatban szintaktikailag, és mi a
kapcsolddas tipusa. [Subecz 2013:203-205
,Zsibrita 2013:368-374]
i3
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A kovetkez6 lépéshen kivalogattuk azon szdcso-
portok, részmondatok halmazat, amelyekben
az FX-ek nagy része jo fedéssel megtalalhatd (FX
jeldltek). Erre két mddszert vizsgaltunk meg. Az
elsG maodszernél szofaji sorrendek alapjan ke-
restlink FX jelolteket. Ezeknél az FX-jelGlteknél
a kifejezés egyik végén N(fénév), a masikon
V(ige) all. Kigy(jtottik, hogy az FX kifejezések
sz6fajai hogyan kovetik egymast a Magyarlanc
programmodul eredményét felhaszndlva. A
leggyakoribbak a [N, V] alaku FX-ek voltak. Pél-
daul: igénybe vesz. A masodik leggyakoribbak
a [V, N] alakuak voltak. Példaul: keril sor. A
vizsgalatban ezzel a leggyakoribb két FX min-
tdzattal foglakoztunk [N, V] és [V, N]. Ezt a két
mintazatot Reguldris kifejezések segitségével
kerestettiik meg a tanitd korpuszban. A regu-
laris kifejezés egy olyan, bizonyos szintaktikai
szabalyok szerint leirt karaktersorozat (String),
amivel meghatarozhato karaktersorozatok egy
halmaza. Az ilyen kifejezés valamilyen minta
szerinti szoveg keresésére (esetleg cseréjére)
hasznalhato.

A masik modszert a szintaktikai elemz6 segit-
ségével készitettiik el. Az FX kifejezések igei(V)
és fénévi(V) szavai kozott nagy fedéssel a kovet-
kez6 kapcsolatok allnak a Magyarlanc elemzé-
sénél: SUBJ — alany, OBJ - targy, OBL — egyéb
névszoi. llyen szintaktikai kapcsolatban [évé
fénévi-igei parok meghatdrozasaval [N...V] és
[V...N] alaku FX jel6lteket kapunk.

Ezen FX-jelolteknek csak egy kis része lesz a
valddi FX. Hiszen ha egy mondatban szerepel a
dontés és a hoz szd, akar egymastdl tavol, nem
jelenti azt, hogy ezek egy dsszetartozd kifejezés
szavai.

6. JELLEMZOTER KIVALASZTASA
A TOBB SZOBOL ALLO KIFEJEZESEKHEZ

A kdvetkez6 |épésben a tanitast készitettiik eld.
Kivalasztottunk olyan jellemzdket (feature),
amelyek segitenek majd az FX jeloltek oszta-

),

lyozasaban. Olyan tulajdonsagokat kerestiink,

amelyek jol jellemezhetik az FX kifejezéseket. A

kovetkezd jellemzbket valasztottuk ki:

- Mar rendelkezésre &llt egy lista (FX-listal),
amelyik tartalmaz gyakori FX kifejezéseket
(579 kifejezés). Ezt a listat kiegészitettik a
tanito halmazon lévé annotalt FX—ekkel, ma-
nualis ellendrzés utan (FX-lista2). A lista min-
den kifejezését ugy allitottuk 6ssze, hogy [N
V] formdban tartalmazza az FX-et. Az N sz6-
ndl a lemmat taroltuk el, a V szénal pedig az
abszoldt lemmat. Példaul az dlomba merilt
kifejezés esetén az alom mer(l szdpart tarol-
tuk az FX-listaban. A jellemz6ben az taroltuk
el, hogy az FX-jel6lt szerepel-e valamelyik lis-
taban. Kilon megvizsgaltuk, azt hogy milyen
eredményt ad, ha csak az elsé listat hasznal-
juk fel, és ha mind a kettét.

- Egy masik Osszegydijtott lista tartalmazza a
leggyakoribb igéket, amelyek el6fordulnak
FX kifejezéseknél: ad, fog, folytat, hoz, jut,
kap, kerdl, nyujt, tart, tesz, végez, vesz, két,
ér, 1ép, all, jatszik. A kdvetkez6 jellemzbben
azt taroltuk, hogy az FX jeldlt igéje szerepel-e
ebben a listaban, és ha igen, akkor melyik
ezek kozil.

- A kovetkez6 jellemzében megadtuk az FX je-
|6Ithdz tartozd morfoldgiai jegyeket (SubPos,
Mood, Cas, Num, PerP), amelyek kéziil tobb-
rél a Magyarlanc bemutatdsanal mar volt
s20.

- Egy jellemz&ben megadtuk, hogy az FX jeldlt
elsé szava ige, vagy fénév.

- A f6névi szonal jellemz6ként megadtuk,
hogy a fénév szotove igei alapU-e. Ez azért
el6ényos, mert az FX kifejezések fénévi tagja
gyakran igébdl szarmazik. (hasznalatba vesz,
megoldast talal)

- Frekvenciainformaciok. A tanitd korpusz
alapjan megszamoltuk, hogy egy FX-jelolt N
és V szava van egy mondatban, akkor az mi-
lyen gyakran, és milyen aranyban valddi FX
kifejezés.
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- Végil megadtuk jellemz6ként, hogy a meg-
ismert harom szintaktikai osztaly (SUBJ, OBJ,
OBL) melyike all fenn az FX jeldltnél.

Ezek utan elvégeztiik a tanitast és a kiértékelést
a Weka programcsomag J48-as dontési fa alapu
tanito algoritmusaval.

7.1 Igei események detektdlasa és a jellemz6tér

Itt a program feladata az igék és fénévi igenevek

esetén elddnteni, hogy esemény, vagy nem.
Ehhez a feladathoz kiilon osztalyozot készitet-

tlink. Az osztalyozashoz minden igéhez és fénévi
igenévhez a kovetkez jellemzket valogattuk ki:

- Morfologiai jegyek (SubPos, Mood, Cas,
Num, PerP), mint az FX-modulnal

- Felszini jellemz6k. Szohossz lemmahossz, va-
lamint a sz6 sorszama a mondaton beliil.

- Lexikai jellemzdk. Az adott sz6 létige, vagy
segédige-e?

- Mivel egy szonak az eseményjellegét megha-
tdrozza az is hogy elGtte, vagy utdna all-e 1ét-
ige vagy segédige, ezért ezt a négy jellemz6t
is felvettk.

- Frekvenciainformaciok. A tanitd korpuszon
minden igére megszamoltattuk, hogy milyen
aranyban esemény, vagy nem. Mivel az ige-
kot is megvaltoztathatja egy ige esemény-
jellegét, ezért minden igekoté-ige parhoz
megszamoltattuk, hogy milyen aranyban
esemény, vagy nem esemeény.

- Bigramok, trigramok, fourgramok. A vizsgalt
szavak elején és végén |évé 2-es, 3-as, 4-es
betlcsoportok. A jellemz6k kozé felvettilk,
hogy egy adott sz6 milyen betlicsoporttal
kezdddik és végzddik.

- Szintaktikai jellemz6k. A Magyarlanc prog-
ram megadta a szavak kozétti szintaktikai
kapcsolatokat és azok tipusat. Ezen jellemz6-
csoportban eltaroltuk, hogy az adott ige ala
milyen kapcsolattal tartoznak szavak. Példa-
ul, alany, targy stb.
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7.2 Szabaly alapu mddszerrel vald kiegészités

A jogi sz6vegeknél sok olyan ige taldlhatd, ame-
lyek mas szovegkornyezetben események, de itt
nem azok. Példaul: A torvény kimondja, hogy....
A paragrafus rogziti, hogy.... A kimondja és a
rogziti szavak mas kérnyezetben események,
de itt nem események. Ezért felvettiink szaba-
lyokat az ilyen tipusu alany+ige tipusu esetekre,
amelyeket a detektaldsnal alkalmaztunk. Pél-
daul: ha alany=torvény és ige=kimondja, akkor
kimondja # esemény.

8. EREDMENYEK AZ 5000 MONDATOS KORPUSZON

A kiértékelésnél a megszokott értékeket hata-
roztuk meg:

TP — True Positive, TN — True Negative, FP —
False Positive, FN — False Negative

Ezekbdl az ismert metrikakat szamitottuk ki:
Pontossag (Precision): P=TP/(TP+FP); Fedés
(Recall): R=TP/(TP+FN);

F-mérték: F=2*P*R/(P+R)

8.1 Az FX-modul eredményei

Itt a kdvetkezG vizsgalatokat végeztik el:

A eset: A vizsgalatban csak a kiinduld FX-listdt
hasznaltuk fel (FX-listal), és nem hasznaltuk fel
a frekvenciainformaciokat.

B eset: A kiinduld FX-listal mellett felhasznal-
tuk a frekvenciainformaciokat is.

C eset: Felhasznaltuk a tanitokorpusz alapjan
készitett masik FX-listat is (FX-lista2). (Szotaril-
lesztés)

A mérési eredményeket az 1. tabldzat tartal-
mazza:

Az adatokon latszik, hogy a frekvenciainfor-
maciok hasznalata jelent@sen javitotta az FX-
modul eredményét (+14%). A szotarillesztéses
madszer ezen az eredményen is jelentGsen ja-
vitott (+17%).

A
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/////

Latjuk, hogy a mddszeriink

Pontossag | Fedés | F-mérték :;).l;l;al Jo:b elr.nre‘dmr(;n\ét ﬁrt e'{

A, FX-listal-el 90,48 41,30 |56,72 N a Baseline model, az

- e 15%-al haladta meg.
frekvenciainformaciok nélkul
B, FX-listal-el 96,43 58,70 [72,97 . ,

.. P OSSZEGZES
frekvenciainformaciokkal
C, Szotarillesztéssel: FX-lista2-vel 93,18 89,13 |91,11

Forrds: sajat elemzés
8.2 Az Eseménydetektalé modul eredményei
Itt a kvetkezG vizsgalatokat végeztik el:
A eset: Csak igék vizsgalata
B eset: Igék és fénévi igenevek vizsgalata

C eset: Kiegészités szabaly alapi modszerrel

A mérési eredményeket az 2.

Munkankban az igei esemé-
nyek detektalasaval foglalkoz-
tunk. Az események detekta-
lasanak a feladata az esemény-eléforduldsok
azonositasa a szovegekben. A feladatot két
részre osztottuk. Az elsG részben a szévegek-
ben azonositottuk a tobbszavas fénévi + igei
kifejezéseket. A masodik részben pedig az
igék és fonévi igenevek kozil kivalogattuk az

2. tabldzat: Eredmények - Események detektdldsa (%)

tablazat tartalmazza:

A 95% feletti eredmények jo-

nak mondhatodak ezen a teri-
leten.

Pontossag | Fedés | F-mérték
A, Csak igék vizsgélata 94,22 96,29 | 95,25
B, Igék és fénévi igenevek 94,85 96,23 | 95,53
C, Kiegészités szabaly alapt médszerrel | 95,67 96,23 | 95,95

8.2.2 Baseline modell

Az Eseménydetektald feladathoz készitettlink
egy egyszer(i Baseline modellt is, azért hogy
az eredményiinket értékelni tudjuk. A modell
minden igét eseménynek tekint. Ez az egyszer(
modell a kovetkez6 eredményt éri el az ese-
ménydetektalasnal (%):

Pontossag: 67,95 Fedés:100 F-mérték: 80,92

Felhasznalt irodalom

Forrds: sajdt elemzés

eseményeket. Az események kivalogatasat a
tobbértelmlség neheziti meg, ezért az ese-
ményjeldltek szovegkornyezetét is vizsgdlni
kell. A feladatokra szovegbdnydszati mddsze-
reket alkalmaztunk, és Java nyelven készitet-
tlink hozza alkalmazast. Mindkét modulnal az
alkalmazasok jo eredményeket adtak.
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