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A pilota nélkiili Iégijarmivek alkalmazasanak
légikozlekedés-biztonsagi kérdései
- A kiemelt kutatasi teriilet eredményeinek bemutatasa
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Nowadays numbers of international aviational- and flight safety organizaton and national
authority conducts research concerning regulations of UAV operations, whose role is rising
irreversibly, and concerning more safety operations of intelligent devices. The group of Hungarian
aviation professionals has been conducting research on this area, financed by the funds European
Union. In the article the authors present the risks of aerial robots, and present the New Széchenyi
Plan “Critical Infrastructure Protection Research TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001", and as a
part of research the project for the regulational background of UAV applications. Detailing the

goals of research, theirs accoplishments and expected results for the future.
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OsszEFoGLALO

Napjainkban, egymastdl fiiggetlenil tobb
nemzetkozi légikozlekedési- és repiiléshizton-
sagi szervezet, valamint nemzeti hatdsag ku-
tatja a — repiiléshen egyre nagyobb szerephez
juto — pildta nélkiili légijarmdvek (Unmanned
Aerial Vehicle — UAV) repiiléseinek szabalyo-
zasi kérdéseit. Valaszt keresnek arra, hogy mi-
ként lehetne ezeket az intelligens eszkdzoket
még nagyobb biztonsaggal lGzemeltetni a je-
lenlegi és a varhatd légi forgalomba. Magyar
légikozlekedési szakemberek egy csoportja,
Eurdpai Unios forrasok felhasznalasaval mar
kozel két éve folytat kutatasokat e tertileten. E
kutato csoportba dolgozo szerz6k a cikkiikben
ismertetik a légi robotok alkalmazésaban rejlé
kockazatokat, bemutatjak az Uj Széchenyi Terv
TAMOP-4.2.1.8-11/2/KMR-2011-0001  szam(i
JKritikus infrastruktira védelmi kutatasok”
nev( kutatdsi program részét képezd, az UAV-k
alkalmazésanak jogszabalyi kérnyezetét vizsga-
|6 projektet. Részletezik a kiemelt kutatasi te-
rilet vizsgalataval elérendé céljaikat, az eddig
elért-, valamint a varhatd eredményeiket.
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Bevezetés

A pildta nélkiili légijarm(vek napjainkra olyan
fejlettségi szintet értek el, amivel bizonyos fel-
adatok végrehajtasaban hatékonyabban és biz-
tonsagosabban képesek tevékenykedni, mint
a pildta altal vezetett repiil6eszkdzok. Mind-
ezeken tul alkalmazasuk sem jar a személyzet
egészségének és/vagy életének szlikségtelen
kockaztatasaval, veszélyeztetésével. A sajtdban
gyakran dronként is emlegetett repiild szerke-
zetek egyre sokrétlibb modon kertilnek alkal-
mazasra, ugy a katonai, mind a civil teriileten.
Az eszkozok felhasznalasa a repilések egyes
specialis teriiletein egyre inkabb fokozodik [1].
A Nemzetkozi Polgdri Repllési Szervezet
(International Civil Aiation Organization — ICAQ)
2011. mércius 11-én adta ki 328 szamd korleve-
lét, amely a pilota nélkiili légijarmi- rendszerek
(Unmanned Aerial System — UAS) kérdéseivel
foglakozik [2]. A korlevél célja, hogy betekintést
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nyUjtson a tagorszagok szamara az ICAQO azon
erGfeszitéseibe, melyek az UAS-ek a nem-el-
kiilonitett légterekben és repllGtereken vald
alkalmazasaval kapcsolatosak.

A kiadvany megvizsgalja az alapvet6 kiilonb-
ségeket az emberi és a pildta nélkili repiilés
kozott valamint, hogy az Gsztondzze a tagalla-
mokat arra, hogy sajat tapasztalataikkal hozza
jaruljanak az UAV-k biztonsagos m(ikodtetésé-
nek kialakitasahoz.

2011-ben az Uj Széchenyi Terv részeként,
felsGoktatasi intézmények konzorciumi egyiitt-
mUkodésben vald részvételével, kiirdsra kerilt
a ,JTAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011- 0001 Kriti-
kus infrastruktira védelmi kutatasok” palyazat,
melynek célkitlizése a kritikus infrastruktira
védelem teriiletén, nemzetkozi szinvonalon és
egylttmUikodésben végzett K+F tevékenység-
hez szlikséges kritikus tdmegli humankapacitds
konszolidacidja, sziikség szerinti fejlesztése és e
tertileteken végzett innovécié tamogatasa.

Hazénkban a 2012. évi CLXVI. tdrvény sza-
balyozza és elsGsorban a katasztrofavédelem
feladatai kozé sorolja a kritikus infrastrukturdk
védelmét. E teriilet szektorai azonban szerte-
agazoak, ide tartoznak tébbek kozott az ener-
getikai-, a telekommunikdcids- és informatikai
rendszerek, az élelmiszer- és ivoviz ellatas, a
kozlekedés, az egészségligy, a pénzligyi rend-
szer, az igazsagszolgaltatas, valamint a koz-
igazgatas (allami és honvédelmi/rendvédelmi
szervek) is. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs
1982/2006/EK hatdrozataval Osszefliggésben
a projekt célja a nemzetkozileg elérhetd tu-
das Osszegyljtése, adaptdcidja, illetve olyan
Uj technoldgiak és tudds létrehozasa, amely
hozzdjérul az allampolgdrok biztonsdganak
szavatolasahoz olyan fenyegetések ellen, mint
példaul a terrorizmus, a természeti katasztro-
fak és a b(in6zés, az emberi alapjogok egyideji
tiszteletben tartasaval.

A projektre az Obudai Egyetem és az akkori
Zrinyi Miklds Nemzetvédelmi Egyetem konzor-
ciumi formaban nyujtott be palyazatot, melyet
elnyertek, biztositva ezzel 2013 végéig e teri-
leten megvaldsitandd K+F tevékenységeket.
A pélyazat négy kiemelt teriiletre koncentrdl,
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melyek kéziil az ,,Adatintegracid” alprogram az,
amely dsszefogja és kutatja az UAV alkalmaza-
sahoz kapcsolddo teriileteket. Ezek egyike, a
jogszabalyi kérnyezet vizsgald ,A pildta nélkili
légijarmivek alkalmazasanak légikozlekedés-
biztonsagi aspektusai” nevet visel6 kiemelt
kutatasi terilet.

Ahogy az UAV-k repiilési tulajdonsagai, ké-
pességei, lehetGségei fejlGdtek, egyre széle-
sebb teriileteken kivanjak ezeket az eszkdzoket
alkalmazni. Ezzel egyitt nyilvanvaldva vilt,
hogy a repiilések biztonsdgdnak fenntartasa
érdekében a meglévd |égikdzlekedési rend-
szerben valtozasokat kell foganatositani. A ro-
hamos technoldgiai fejlédéssel egyiitt jar, hogy
a felhasznalok és a rendszerek légikozlekedési
szabalyozasaban résztvevdk egyre tobb és tobb
megoldatlan, szabalyozasi problémaval taldljak
szembe magukat.

A drénok békeidSben térténd felhaszndld-
sanak légikozlekedés-biztonsagi aspektushol
torténd vizsgalatat és a szabalyozdi kornye-
zet kidolgozasanak aktualitasat elsésorban az
indokolja, hogy Magyarorszagon a hatalyos
elGirasok hianyoznak, nincs meg a jogszabalyi
kerete a biztonsagos alkalmazasanak. Ezért
elengedhetetlentil fontos, hogy az alkalmaza-
sukkal kapcsolatos repiilés-biztonsagi kérdések
tisztazasra keriljenek.

A kutatas egyik céljaként megfogalmazasra
keriilt, hogy a dontéshozatalban és végrehaj-
tasban érintett kormanyzati szervezetek és a
megrendel6k szamara hasznos ajanlasok ke-
riljenek kidolgozasra a gyakorlati megvaldsitas
és ellendrzés érdekében. Ezeket az ajanlasokat,
természetesen csak a meglévé hazai jogsza-
balyok, illetve nemzetkdzi ajanlasok feldolgoza-
sa, és kiértékelése utan lehet megtenni. Napja-
inkban a légikozlekedés- és a repliléshiztonsag
teriiletén nincs olyan nemzetkozi, vagy hazai
szervezet, munkacsoport, hatdsag - legyen az
katonai, vagy polgari - amely ne foglakozna e
specialis eszkozrendszerrel, ne kutatna annak
szabalyozasi és biztonsagi aspektusait.

Vilagszerte mar szamtalan kezdeményezés
indult e teriileten, melyeknél megvan az igény
a nemzetkdzi egyittm(kddésre, a koordindci-
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ora. Mindezek mellet elmondhaté az is, hogy
az egységes nemzetkozi szabdlyozast nagymér-
tékben hatraltatjak az eszkdzok alkalmazasaval,
lizemeltetésével kapcsolatos, meglévs, nemze-
ti légikozlekedési jogszabalyok [4][5].

A KUTATAS MEGVALOSITASANAK FO ELEMEI

Az UAV-knak mar rég ota létezik polgari piaca s,
melynek jelentés béviilést a nem-elkiilonitett
légterekben torténd biztonsagos és zokkend-
mentes integralasahoz sziikséges technoldgiak
fejl6dése és engedélyezése is befolyasolja. Né-
hany éven beliil tovabb né majd a vizualis lato-
hatdron belll repiild, kisméretl polgari pilota
nélkili rendszerek irdnti igény rendészeti, ka-
tasztrofavédelmi, ipari, mez6gazdasagi felmé-
rési, légi fotd és vided munkak elvégzésére. Ko-
molyabb feladatok elvégzésére képes, nagyobb
és bonyolultabb légijarmUvek valdszin(leg el-
lendrzott légterekben kezdenek majd mikodni,
ahol minden forgalom ismert és a légiforgalmi
iranyiték képesek biztositani
az elkiilonitést a tobbi forga-
lomtol. Ez vélhetbleg pildta-
nélkali kereskedelmi teher-
széllitd repiilések rutinszerd
végrehajtasahoz vezet majd. A
vilag tobb vezetd, piackutato,
elemz6, stratégiai novekedési
tandcsadd cégeinek, koztik a
Frost & Sullivannak az el6re-
jelzéseibdl is lathatd, hogy az
elkovetkezendd néhany éven
belll a piléta nélkiili 1égjarm-
vek eurdpai piaca megsokszo-
rozddik [3].
A pildta nélkili légijarmivek alkalmazasanak
légikozlekedés-biztonsagi aspektusai kiemelt
kutatasi teriilet célja, hogy:
- megvizsgalja az UAV jelenlegi és varhato ha-
zai alkalmazdsanak korilményeit, feldolgoz-
zon egyes mar meglévé nemzetkézi (ICAO,
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EUROCONTROL, EASA stb.) ajanlasokat, a
szovetségesi (NATO, EU) és a nemzeti sza-
balyzdkat;

- jeldlje ki az UAV-k hazai jogi szabdlyozasanak
fébb iranyait, hatarolja be azok kereteit és
tegye meg a szlikséges ajanlasokat a jogsza-
balyi hattér modositasara, kialakitasara;

- valamint készitsen javaslatot az UAV-k légi-
kozlekedés-biztonsagot szavatold technikai
és szervezési feltételrendszerének megte-
remtésére.

Az elfogadott kutatdsi tervvel osszhangban,

az elsG lépéseként fel kellett kutattuk és Gssze

kellett gydjteniink a piléta nélkili repiléssel

kapcsolatos hatélyos nemzeti jogszabalyokat, a

nemzetkozi repiilési-, l1égikozlekedési-, és légi-

kozlekedés-biztonsagi szervezetek ajanlasait.

Ossze kellett llitanunk egy listat, amely az

UAV-k légikozlekedés biztonsagat szavatold

technikai eszkdzrendszereit tartalmazza és fel

kellett lelniink a mikddési feltételrendszereit
szabalyozd dokumentumokat. Ezek kozll nem

1. dbra Az eurdpai polgdri és kereskedelmi
UAV piac vdrhatd fejlédése 2008-2020 kézétti idészakban.

European Civil and Commercial UAV Market.
Total Market by Vertical Segment, 2008-2020
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‘Source: Frost & Sulivan

hagyhattuk ki az e teriileten K+F tevékenységet
folytaté intézetek, szervezetek legujabb, el6re
mutatato kutatdsait és fejlesztéseinek eredmé-
nyeit sem.

A kovetkez6 |épésben analizalnunk és Osz-
szehasonlitottuk kellett a fellelt dokumentu-
mokat. A vizsgalataink fékuszdban a légikoz-
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lekedés-biztonsagat jelentésen veszélyeztetd,

illetve szabdlyozatlan terliletek kijel6lése allt.

Ra kellett mutattunk a meglévé jogi szaba-

lyozds, az alkalmazott technikai eszkdzrend-

szerek és miikodési feltételek hidnyossagaira.

Mindezeken tul elemezniink kellett azoknak a

légikozlekedés biztonsagdra gyakorolt hatasait.

Fel kellett tarnunk szabalyzok koézott meglévd

azonossagokat. Ki kell emelnlink a mar meglé-

v szabalyozdi, valamint a technikai rendszerek

elényeit, ra kell vilagitanunk azok tovabbfej-

lesztési lehetGségeire.

Az egységes megkozelités miatt ki kellett dol-
goznunk egy altalanosan elfogadhatd szakter-
minoldgia- és roviditésrendszert. Ez egy olyan
koz6s kiinduld elem lett, mely elengedhetetlen
feltétele a kés6bbi jogi szabdlyozoi kdrnyezet
megalapozasanak.

A kutatas tovabbi fazisaiban, ajanlasokat kell
megfogalmaznunk az UAV-k jogi szabdlyoza-
sanak kidolgozasahoz, tobbek kozott az alabbi
tertileteken:

- minimalis Gzemelési feltételek;

- jelekkel- jelzésekkel vald ellatas;

- lajstromba vagy nyilvantartasba vétel;

- az lzemeltetéshez sziikséges engedélyek
(Uzemben tartasi engedély, tipus alkalmassa-
gig |égi alkalmassagi bizonyitvany);

- a szakszemélyzet képesitése (szakszolgalati
engedély);

- az alkalmazasi kor meghatarozasa (kiilonle-
ges engedély sziikségessége);

- alégikozlekedési felelGsséghiztositas kérdése.

Az UAV-k a biztonsagos légi és foldi lizemelésé-

nek elengedhetetlen eleme, hogy a sziikséges

altalanos, és kiilonleges replilési szabalyokra vo-
natkozo ajanlasok kidolgozasa megtdrténjen.

A kutatasban részvevéknek mindezeken tul
meg kellett hatarozniuk az UAV-k légikozleke-
dés-biztonsagot szavatolo miszaki-, és technikai
eszkozrendszereit, melyek utan ajanlasokat kell
megfogalmazni a fedélzeti felszereltség kovetel-
ményekre, elsésorban az alabbi terlleteken:
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- precizids navigaciot biztositd eszkozok;

- tavérzékel6kkel torténd latast-, és veszélyre fi-
gyelmeztetd és elkeriilést biztositd eszkozok;

- felismerést-, azonositast, biztonsagos foldet
érést biztositd berendezések;

- replilésirdnyitd- és ellen6rzé eszkdzrendszerek;

- kilonleges repllési- és vészhelyzetek megol-
dasat biztositd eszkdzok.

Ki kellett dolgoznunk a javasolt eszkdzrendsze-

rek biztonsagos légi- és foldi izemeltetéséhez

sziikséges legfontosabb ajanlasokat és szaba-
lyokat.

A kutatds kovetkez6 résztertilete az UAV-k biz-

tonsagos miikodését elGsegitd, tamogatd szer-

vezési feltételrendszerekre torténd ajanlasok
kidolgozasara koncentralt. A javaslatokat elsé-
sorban az aldbbi teriletekre kellett megtenni:

- ale- és felszéllohelyek kijelolése;

- repll6terek igénybevétele;

- arepiilések igénylése és tervezése;

- asziikséges légihelyzet- és meteoroldgiai in-
formaciok biztositasa;

- azegylittm{ikddés megvaldsitasa és a célsze-
rd egylttmikodés kialakitasa és fenntartdsa
alégiforgalmi szolgalatok és az UAV-kat ira-
nyitd egységek kozott.

A kiemelt kutatasi terlilet sikerének elengedhe-

tetlen feltétele a téma tudomanyos alapossag-

gal torténd megkozelités. Ennek érdekében a

szintetizald, analizald jellegli kutatdsi modsze-

reken tul éIniink kell egyéb lehetségekkel is.

Ennek érdekében:

- statisztikai elemzésekhez, on-line kérdGives
adatgydjtés végeztlink, mely soran az poten-
cidlis felhasznaloktol (honvédelem, kataszt-
roéfavédelem, rendvédelem, kdrnyezetvéde-
lem, kozlekedés, ipar, mez6gazdasag, média
sth.) szereztiink hasznos informacidkat az
UAV-kkal kapcsolatos kérdésekrdl;

- az UAV légikozlekedés-biztonsagot szavatold
szervezési feltételrendszerének biztositasa
érdekében replilésbiztonsagi  konfliktus-
elemzést végeztiink el;
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- a kutatasi hipotéziseink alatdmasztasa ér-
dekében tul szimuldcids gyakorlatokat kel-
lett folytatnunk 3D repil6téri iranyitd és
kozelkdrzeti radariranyitd szimulatoron;

- ezekhez a gyakorlatokhoz a redlis helyzetet
tiikroz6 gyakorlatokat kellett megtervezniink
és Osszeallitanunk;

- aszimulaciok realitasanak noveléséhez, ugy-
nevezett indulasi-, érkezési- és varakozasi
(repiilési) eljarasokat kellett megtervezniink;

- a szimuldciok soran kapott eredményeket,
adatokat feldolgoztuk, elemeztiik és érté-
keltlik, majd ezek segitségével javaslatokat
fogalmaztunk meg;

- akiilonos szimulacidk soran vizsgaltuk a légi-
forgalmi irdnyitdk munkaterhelését is, mely-
bél javaslatokat vontunk le.

CELOK MEGVALOSULASA

A palyazat az utolso negyedévéhez érkezett, de
a kutatdsok jelenleg még folyamatban vannak.
Az els6ként megfogalmazott célkitlizés ered-
ményeként a nemzetkdzi jogszabalyokat és
egyes allamok mar valamilyen szinten m(ikodé
gyakorlatait vizsgalo kutatdk 6sszefoglald kuta-
td jelentést készitettek. Ebben dsszefoglaltak az
UAV alkalmazasban élen jar6 eurdpai allamok
és az Egyesiilt Allamok alkalmazasanak poli-
tikdjat. Az orszag jelentések sok szempontbdl
hasznosnak bizonyultak, hiszen ravilagitottak
arra, hogy az egyes allamok a katonai alkal-
mazason tul milyen tertleteken kivanjak hasz-
nositani a piléta nélkili légijarmdvekben rejlé
lehetéségeket. Ezen tul ramutatott arra is, hogy
a technoldgiai megvaldsitas sikere mellett min-
den allam, szinte ugyanazokkal a dilemmakkal
szembesiil a gyakorlati alkalmazas és az enge-
délyeztetése kérdéseiben.

A nemzetkozi és hazai légikozlekedést érin-
t6 jogszabdlyokat feldolgozé tanulmany dssze-
gy(jtotte és rendszerezte a hazai jogi szabalyo-
zasban a légikozlekedés minden teriiletét érin-
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t6 kilonboz6 szintl szabalyozé dokumentu-
mokat. A felsoroldsban szerepeltek torvények,
kormédnyrendeletek, miniszteri tarca rendele-
tek és alsdbb jogszabalyi szint(i hatarozatok a
legkiilonb6zébb légikozlekedési teriileteken, a
légikozlekedési szabalyoktdl egészen a szabaly-
sértéseket kivizsgalasarol szol6 torvényig vagy
a légikozlekedéssel sszefligg6 gazdasagi tevé-
kenységrdl rendelkez6 miniszteri rendeletig. A
vizsgalat végrehajtasardl készilt tanulmany az
egyes jogszabalyoknak azokat a rendelkezéseit
emeli ki, melyek a pilota nélkili légijarmUvek
alkalmazasa soran kérdésesek, vagy Ujraszaba-
lyozast igényelnek. Egyes esetekben javaslatok
is megfogalmazasra kerlilnek a jogszabalyok
mddositasara, vagy kiegészitésére.

A kutatasok fontos irdnyvonalat képviselték a
pilétanélkililégijarmivek lizemeltetésisajatos-
sagait és felszereltségi kovetelményeit vizsgald
elemzések, melyekbdl szamos kutatoi jelentés,
szakcikk és konferencia el6adas sziiletett. Tobb
hazai és nemzetkézi konferencidn mutattak be
kutatoink a pilota nélkiili légijarmivek katego-
rizalasanak, fedélzeti hardver besoroldsanak
vizsgalatarol sz6l6 eredményeiket.

Egy az lUzemeletetés teriiletét tobb szem-
pont alapjan vizsgald tanulmany is elkészitésre
kertilt. Ez a dokumentum egyrészt az lizemle-
tetés, a kiszolgalds, mdszaki eljarasrendjének
szempontjabol, masrészt pedig az izemeltetést,
és inkdbb Uzemelést vizsgdld légikozlekedési
eljarasrendek szempontjabdl késziilt. Ez utob-
birdl elmondhatd, hogy a hadmdveleti terile-
teken és repiilGtereken sikeresen miikodd ko-
z0s katonai és polgari, hagyomanyos és pildta
nélkali 1égiforgalom Uzemeltetési sajatossagait,
a hazai repul6terekre alkalmazva - szimula-
cios kortilmények kozott — vizsgalta. Az UAV-k
repllGtéri tizemelési koriilmények kozotti re-
plléseinek vizsgalatat a HungaroControl Ma-
gyar Légiforgalmi Zrt., nemzetkozi szinvonald,
3D torony szimulatoraban hajtottuk végre. A
repll6tér kozelkorzetének légi forgalmat pe-
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dig a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Katonai
Repiil6 Tanszékének szolnoki telephelyén m-
kodd LEVIS radar szimuldtoraban folytattuk le.
A radar szimulatoron vald vizsgalat egyik elen-
gedhetetlen feltétele volt a miszeres indulasi
és érkezési eljarasok kidolgozasa, kizardlag pi-
I6ta nélkili tipusokra. A kutatd jelentések egyik
része igy az alkalmazas sajatossdgaira terjedt
ki. A masik része, egyfajta human aspektusbdl
vizsgalta a légiforgalmi irdnyitdk munkaterhelé-
sének véltozasait és jellemzéit a pildta nélkili
légijarmiivek kezelésének sajatossagai kap-
csan. Mindkét gyakorlatsorozat 6t-6t napban,
napi 6t-hat darab, altaldban nem tébb mint
45 perces szimulacioban zajlott, szakszolgalati
engedéllyel rendelkez8, nagy gyakorlatu légi-
forgalmi iranyitok bevonasaval.

A kutatasok altalaban Ujabb és Ujabb kérdé-
seket és a tervezett6l eltérd, de még fontosnak
tartott teriileteket is megvizsgaltak. Egy ide-
iglenesen egyiitt dolgozd kutatd csoport azt
vizsgalta, hogy a pilota nélkiili légijarmlvek
replilGtér kdrzetében torténd lizemeltetésének
milyen kockazatai vannak és azok milyen valo-
szinliséggel kovetkeznek be. A vizsgalat kitért
arra is, hogy a hagyomanyos légijarmivekkel
jaro, légiforgalom szervezéssel osszefliggé koc-
kazatok miként jelennek meg a pildta nélkiili re-
piilésekkel egyiitt. A vizsgalat célja volt, megha-
tarozni azt, hogy az ismert kockdzati tényez6k
mellett, milyen egyéb kockazatok meriilhetnek
fel ez esetben.

A kutatoi csoportba az egyetem t6bb BsC,
MsC és PhD hallgatéja is részt vett. Az altaluk
vizsgalt teriiltekr6l megszerzett eredményeket
konferenciakon, illetve szak- és zaré dolgoza-
tokban, valamint tudomanyos diakkéri mun-
kdkban publikaltak.

A kutatdk a két év alatt kdzel husz nemzet-
kozi és hazai konferencian publikaltak, tobbek
kozott a Brnoi Védelmi Egyetem 2012. és 2013
évi konferencidin, a Kaunasban megrendezett
Nemzetkozi Kozlekedési konferencian, a Brasoi
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Védelmi ErGforrasok Fejlesztése témajaban tar-
tott konferencidkon vagy a legutdbbi szlovak
Légier6 Akadémidjan rendezett ,Kritikus Inf-
rastrukturak Védelme” témaju konferencian is.

A hazai UAV alkalmazasra vonatkozo felmé-
rések céljabol elkészilt kérdGiv célja az volt,
hogy lesz(ikitse az alkalmazo kort, illetve infor-
maciokat kapjon a felhasznalok elképzeléseirdl
az UAV felhasznalassal kapcsolatban. A felmé-
rés eredményeibdl informacidkat kaptunk a
potencialis felhaszndlok elvarasairol, melyek
tobbek kozott a megoldandd feladatkorokrdl,
a felhasznalasi koriilményekrdl (idGjarasi viszo-
nyok, évszak, napszak), az UAV paramétereirdl
(id6tartam, hatdtavolsag, repiilési magassag,
sebesség) és az alkalmazasra keril§ fedélzeti
szenzorjairdl. A kérdGiv kitoltése sok szempont-
bol megkonnyitheti a kutatdk, dontéshozok és
jogszabalyalkotok munkajat, hiszen elsGdlege-
sen a felhasznaloi igényekre tudnak reagalni,
ezzel el6 tudjék segiteni a hazai pilota nélkiili
repiilés szabalyozott korilmények kozétti meg-
valositdsat.

A palyazat nemrégiben elkésziilt tanulmanyai
mar konkrét ajanlasokat tartalmaznak a pildta
nélkili replilések megtervezéséhez, magukban
foglaljak az arra valo felkésziilés és a lebonyo-
litds egyes lépéseit és a végrehajtas bizonyos
teriiletei, kezdve a felszllastol a leszallasig. A
dokumentum igy konkrétumok Utjan segiti a
jogszabalyalkotas iranyét.

A palyazat egyik legfontosabb indikatora a
felsorolt tanulmanyokon, kutato jelentéseken,
szakcikkeken kiviil a pildta nélkili légijarmGvek
magyarorszagi alkalmazdsara vonatkozd stra-
tégiai jelenti. Ez a dokumentum tartalmazza a
kutatas legfontosabb eredményeit és a legfon-
tosabb javaslatokat a jogszabalyalkotok és az
egyéb kormanyzati szervek részére. A kutatas
soran elért eredmények a tovabbi hasznositha-
tdsag és fenntarthatosag végett a palyazat zard
id6pontjatdl kezdve a pélyazat internetes fell-
leten barki szdmara elérhetdvé valnak.

A
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A pélyazat célkitlizései kozott szerepel a pildta
nélkiili repiilés megismertetése, népszer(isité-
se is. Ennek érdekében a kutatok egy tudoma-
nyos ismeretterjesztd kdnyvet is készittek, mely
a téma irant érdeklGdd laikusok, de a repllé
szakmat mélyebben ismerG szakemberek sza-
mara is szolgal hasznos ismeretekkel. Terveink
szerint a kiadvany 1500 példanyban keriil az
idén kiadasra, mely magyar nyilvanos kdnyvta-
rak szamara is elérhetévé valik.

HASZNOSULAS

A kutatds eredményei az aldbbi f6 teriileteken

lesznek hasznosithatdk:

- a jogszabdlyalkotdsban érintett kormanyzati
szervek (Honvédelmi Minisztérium, Belligy-
minisztérium, Kozigazgatasi és lgazsaglgyi
Minisztérium, Nemzeti Fejlesztési Miniszté-
rium, Nemzeti Légtér Koordinacids Munka-
csoport sth.);

- a repilések végrehajtasdban résztvevs va-
lamennyi szervezet (Magyar Honvédség, Ié-
gitarsasagok, repiilé szervezetek, repiil6klu-
bok, képz6 intézetek stb.);

- alégiforgalom szervezés valamennyi résztve-
véje, (HungaroControl Magyar Légiforgalmi
Zrt., katonai légvédelmi és légiforgalmi ira-
nyit6 egységek stb.);

- a replil6terek lzemeltetésében résztvevék
(Budapest Airport, a Magyar Honvédség, il-
letve civil izemeltetdk);

- minden jelenlegi és jovébeni UAV-t alkalma-
20, izemeltetd szervezet.

2

A két éves projektben allandd meghizdssal
tébb, mint tiz f6, 50%-ban tudomanyos foko-
zattal rendelkezékutato és kozel 20 f6 egyéb
szakért6 vesz részt. A résztvevdk kozel felét a
szolnoki Katonai Repil6 tanszék oktatoi és hall-
gatoi teszik ki.

A kutatds fontos eleme a minél szélesebb
kor( egylttm(ikodés kialakitasa és fenntartasa
a megvaldsitasaba bevonni kivant partnerekkel
a megcélzott hasznositokkal és felhasznalokkal.
Ennek elengedhetetlen része a folyamatos kap-
csolattartas, a koordinacid, a célzott piackuta-
tas, valamint a networking [6].

A kiemelt kutatdsi terilet sikere el6mozdit-

hatja a pildtanélkiili Iégijarmvek hazai alkal-
mazasi korének béviilését és a légikozlekedés
biztonsdganak fokozasat. Noveli a projektbe
bevont kutatdk (szakemberek) kompetencia-
jat az UAV-k alkalmazasok teriiletén. Mindeze-
ken tul a projekt a résztvevé szervezetek hosz-
szU tavu célkitlzéseihez, stratégiai céljaihoz is
hozzajarul.
A kutatds hosszu tava célkitlizéseinek meg-
valdsulasara a palyazat lezarasa utan is mu-
tatkozik lehet6ség. Ennek egyik legfontosabb
eleme lehet a Nemzeti Kozlekedési Hatdsag-
gal és a Nemzeti Fejlesztési Minisztériummal
valo egylttmikodés lehetdsége. Hiszen a
kutatdsokba fektetett munka akkor mond-
hato eredményesnek, ha azokat valdban fel
is hasznaljak, azaz elkésziilnek azok a doku-
mentumok, amelyek a hazai piléta nélkili
repiilés valamennyi kapcsolddo teriiletét sza-
balyozzak.
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