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Osszefoglalas

Foldiink folyamatosan torekszik a személyi kozlekedés korszeriisitésére, csokkentve a
kapcsolédod kornyezeti és gazdasagi és szocialis kockdzatokat, negativ hatasokat. Ennek
Jjegyében az elmilt évtizedben az elektromos autdk oriasi fejlédésen mentek keresztiil. Ennek
hatasara nem csak hatékonysaguk nétt, hanem az ilyen tipusiu jarmiivekre valo igény is. A
hazai fogyasztok egyre nagyobb hajlandésagot mutatnak, hogy hagyomanyos jarmiiviiket
elektromosra cseréljék, viszont ennek anyagi vonzata nem minden esetben van osszhangban
a vasarlé eréforrasaival. Ennek hatasara az allam egyedi tamogatasi rendszert vezetett be
az elektromos autdk népszeritisitéséért. A tanulmany soran a hazai tamogatasi rendszert is
ossze fogom vetni kiilonbozoé eurédpai rendszerekkel, illetve ismertetni fogom, hogy milyen
pro és kontra tényezbk jatszanak szerepet az elektromobilitas kapcsan. Ki fogok térni
részletesen a jelenlegi piaci trendekre és bemutatom, hogy hogyan is dll jelenleg a globdlis
elektromos autéipar. A tanulmdny f6 megdllapitdsa, hogy a technikai, technolégiai oldalroél
a gyartasban a vilag jelent6se elérehaladt, készen all, a f6 akaddly a sziikséges
infrastruktira hianya (pl: téltéallomasok) és a koltségoldalhoz kapcsolédoan a fogyasztok
vasarlasi képessége és hajlandésaga. A tanulmany f6 konklizidja az allami szerepuvallalas
sziikségessége, illetve ezen feliil bemutatja a jo gyakorlatokat és eredményeit, tovabba
nemzetkozi kontextusba helyezve vizsgalja a magyarorszagi helyzetet.

Abstract

Our society tries to modernize passenger transport, reducing the associated environmental
and economic and social risks and negative impacts. As a result the efficiency and the
demand of these types of cars have grown. Many domestic consumers would change their
cars for an electric type, however their financial budget is not big enough to afford it. In the
spirit of this the government created its own supporting system to help the consumers. In my
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investigation I compare the domestic and some other european supporting systems. In
addition I show the pro and cons related the electromobility, the new market trends and I
also show where the electric car industry stands. The main finding of the study is that the
world is significantly advanced in production. The main obstacle is the lack of the necessary
infrastructure (e.g. charger stations) and the ability and willingness of consumers to buy an
electric car. The main conclusion of the study is the need for state involvement. In addition,
it presents good practices and results and examines the situation in Hungary in an
international context.

1. Bevezetés

Euréparol és Magyarorszag régiojarol is elmondhatd, hogy az itteni orszagok
korméanyainak tobbsége kiall az elektromobilitas hatékonysaga mellett és a hagyoményos
autozas altal okozott egyre komolyabbnak mondhaté emisszionak a megoldasat is az
elektromossagban, mint alternativ megoldasban latjak, ugyanis Eurépaban az tiveghazhatéast
gazok negyede a kozlekedésbdl szarmazik.

Ha Amerikarol is az elektromobilitasrél beszéliink, akkor elengedhetetlen tényezd a
Tesla autobmarka megemlitése, amely mara az egyik leghiresebb, elektromos autokat gyarto
vallalatta nétte ki magat és egyre nagyobb befolyassal bir Européban, illetve globélis szinten is
[1]. Az autéipari trendekhez kapcsoléddan elmondhato, hogy a 2017-rél 2018-ra a globalis
szintli elektromosautd vasarlasok iiteme kétszeresére novekedett és a mai napig tart a
prosperalas.

A rovid bevezeté alapjan tehat a tovabbiakban bemutatjuk az el6nyoket és a
hatranyokat az elektromos aut6zashoz kapcsolédoan, illetve kitériink az ilyen tipusa jarmtivek
kornyezetre gyakorolt hatasara is. A tanulmény folyamén vizsgaljuk a kiillonb6z6 pénziigyi
tamogatasokat az elektromos autokra vonatkozoan, illetve részletesen kitériink a kiilonb6z6
allamok kozlekedéshez kapesolodo ,,zold” politikajara is. Természetesen a koronavirus hatasa
is emlitésre fog keriilni, ugyanis a pandémia jelent6s mértékben befolyasolta a piacot.
Osszeségében cikkiink azzal foglalkozik, hogy megéri-e az elektromos jarmiiveket valasztani a
hagyoméanyos robbanémotoros autokkal szemben, illetve részletes betekintést nyujt ebbe a
viszonylag atalakuld, formalodé iparagba.

2. Kutatasi modszerek

A tarsadalomtudomaényi kutatas alapjait a leiras, az értelmezé elemzés, a felfedezés és
a magyarazat adjak [2]. Az autdiparhoz is rendkiviil fontos a tarsadalomtudomanyokban
alkalmazott kutatdsi modszerek hasznalata. Babbie (2000) egy masik, szintén
tarsadalomkutatasrol szol6 konyvében arrél esik szd, hogy szdmos esetben van arra lehetdség,
illetve sziikség, hogy az ilyen tipusu vizsgalatok soran hivatalos vagy ugynevezett félhivatalos
adatokat, statisztikdkat hasznalunk elemzéseink folyaman. Ezeket legtobbszor potlolagos
adatforrasként érdemes hasznalni. Az ilyen adatok sok esetben szdrmazhatnak nemzetkozi
szervezetektdl, globalis statisztikdkbol, gazdasigi elemzésekbdl, illetve jelentésekbdl is
egyarant [3].
A cikk elkészitésének els§ szakaszaban szekunder adatelemzéseket folytattunk. Ehhez
kapcsolédva fontos megjegyezni, hogy mas kutatok munkainak citalasaval kitessziik magunkat
az eredeti vizsgalatnak, tehat korabbi esetleges hibak a citatumok implementéalasaval az
Ujonnan kapott megallapitasokba szintén belekeriilhetnek. A kutatasmodszertanhoz
kapcsol6do forrasok még a statisztikai adatkozlések esetében is 6vatossagra és koriiltekintésre
intik a kutatokat [4]. A cikkiinkben idézett forrasok esetében a kozolt adatok valosagtartalmat
az eredeti kozlési helyek szerkesztési és lektoralasi iranyelvei szavatoljak.
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3. Az elektromos autdok elonyei

A témakor részletesebb vizsgéalatahoz fontos az alapfogalmakat tisztazni, ugyanis sok
tévhit kering napjainkban az elektromobilitasrél. Elektromos autordl akkor beszéliink, amikor
az adott jarmiivet egy vagy tobb elektromos motor miikodtet és a miikodéshez sziikséges
energiat ezekbll az akkumulatorokbol vagy més energiatarolokbdl nyerik [5]. Tisztan
elektromos jarmiivek kozé soroljuk azokat a gépkocsikat, amelyeknél a meghajtast kizarolag
akkumulétorok biztositjak. Ezen feliil pedig beszélhetiink az elektromos autok kapcsan hibrid
és plug-in hibrid, illetve benzinmotor rasegitéses és hidrogéncellas autokrol. A fogalmak
tisztazasat kovetGen a tisztan elektromos autok fognak részletesebb vizsgalat ala keriilni az
elényokhoz kapesolododan. Az ilyen jellegii gépkocsik tizemeltetési koltsége koriilbeliil 30%-a a
hagyomanyos tarsainak, ugyanis egy 35-45 kWh kapacitast akkumulator hasznélata soran a
teljes toltottség elérése 1300-1700 forintra tehetd, ami kortilbeliil 160-260 km megtételére
elegendd. Ezek az aranyok a késébbiekben pedig egyre tovabb fognak kiillonbozni, mivel a
koronavirus vilagjarvanya miatti mobilitadscsokkenés miatt a kdolaj piaci arszintje jelentésen
csokkent, tovabbi dragulas varhato a kéolaj piacan a jovében, igy pedig az lizemanyagok arak
is novekedni fognak. 2020-ban a nyers kdolaj hordénkénti ara atlagosan 41,84 USA dollar
szinten mozgott, ami tekintélyes csokkenés a 2012-ben mért 111,67 USA dollar szinthez
mérten. 2021 augusztusanak végén a WTT kéolaj hordonkénti ara 62 USA dollar koriil alakult
[6] [7] [8] [9]. Az ilyen tipust jarmiivekben sokkal kevesebb a meghibasodéasra alkalmas
alkatrész, ami egyszertibb és koltséghatékonyabb karbantartast, illetve lizemeltetést is jelent
egyben az autétulajdonosok szaméra. A legjelentGsebb rész az elektromos autékon beliil az
akkumulétor, melynek piacén szignifikans ar visszaesés figyelhet6 meg, ugyanis egy bizonyos
akkumulator tipust vizsgalva, 2015-hoz képest felére csokkentek az arak a fejléd6 technikanak
koszonhetGen [10]. A kevesebb alkatrész eredményeként olecsébba valhat a gyartas, ami tovabb
novelheti az autogyartas rentabilitasat [11]. Fontos megjegyezni, hogy az elektromos autok
hajtomiivei menetkozben visszanyerik a fékezésbdl keletkezd energiat, igy a biztonsagos és a
gordiilékenyebb megallas mellett igen jelentds iizemanyag sporolasara is képesek, mely 15%-
al novelheti a teljes hatotavolsagot [12]. Az ilyen jellegli jarmivek folyamatos nyomatékot
biztositanak, amely nagyobb gyorsulast is eredményez egyben, illetve az automata valtok
szintén megteremtik az elektromos autdk altal nytjtott kényelmet [13].

El6nyok kapcsan fontos megemliteni az elektromos autdk altal nytjtott elényok kozott
a zajkibocsatas redukalasat is. Mivel az elektromos jarmiivek zajtalanul kozlekednek, igy az
utasok és a jarmi kornyezete is védve van az altaluk generalt zajszennyezést6l. Egy WHO
tanulmany alapjan ugyanis legalabb 100 milli6 embert érint a zajszennyezettség napjainkban,
melybdl t6bb mint mésfél milli6 életet kovetel ez a lathatatlan szennyezés évente. Az Eurdpai
Uni6 hasz szazalékot képvisel a sziz millio érintett koziil. [14]. Egy indiai tanulmény India
févarosat vizsgalva megéallapitotta, hogy a zajszennyezettség egyben felel6s a pszichés- és alvasi
zavarokért is, illetve megemeli a pulzusszamot, melyek eredménye szamos esetben lehet akar
szivinfarktus [15]. Erre kinalnak tehat megoldast az elektromos jarmiivek, ugyanis egy masik,
szintén elektromobilitishoz kapcsoléd6 PWC tanulmény szerint, az elektromos auték
népszertisédésével akar hetven szazalékkal is lehetne csokkenteni a zajszennyezettség
mértékét [16]. Cocron — Krems [17] kutatasaban vizsgalta, hogy az elektromos motorral
meghajtott gépkocsik mekkora veszélyt jelentenek a kornyezetiikre nézve. Megallapitasuk
szerint els6sorban a gyalogosokra nézve jelenthetnek veszélyt a csendesen kozlekedo
gépjarmiivek, rajuk is elsésorban a lassa kozlekedésre kijelolt ovezetekben. A veszély mértéke
ugyanakkor nem tal magas, raadasul ahogy a gépkocsik vezet6i megszokjak a csendes iizemelés
altal generalt koriilményeket, tgy a veszély mértéke is tovabb csokken. Del Carmen Pardo-
Ferreira [18] kutatasaban megerdsitette, hogy a halk iizemelésb6l fakaddé balesetveszély
tovabbra is fennall bizonyos mértékben. A vizsgalat szerint a veszély mértéke elsGsorban olyan
teriileteken novekszik, ahol a gyalogosok és a gépkocsik azonos utfeliiletet hasznalnak, a
megengedett legnagyobb haladasi sebesség pedig alacsony. Ilyen térségek lehetnek a zéro
emisszios belvarosi részek. Az elektromos meghajtast kocsik vezet6i nem tartjak jo
megoldasnak az elektromos autok mesterséges zajkeltését.
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AlapvetSen az ilyen tipust autoknal a karosanyag-kibocsatas csokkentése ennél is
hangsulyosabb elény. Ez viszont nem az egyszeri kérdéskorok kozé tartozik, ugyanis kiilon kell
valasztani a kozvetett, illetve a kozvetlen kibocsatast. Kozvetett kibocsatasrol akkor beszéliink,
amikor a jarmiivek iizemanyagaik el6allitasanal, illetve leselejtezéseiknél karosanyag
keletkezik. Ha ettdl eltekintiink esetiinkben, akkor beszélhetiink zérd emissziérol, ugyanis a
megmaradt kozvetlen kibocsatids az elektromos autok esetén nulla. Mivel a kozvetlen
kibocsatas a kipufogd gazok légkorbe keriilését jelenti, az elektromos autok esetében ez a
jelenség nem all fenn.

4. A jelenlegi autdipari trendek

Az jarmdipar az elmult években egy jelentésen Gsszetett folyamaton ment keresztiil,
aminek egyik f6 oka a fogyasztok preferencidinak megvaltozasa. Ez arra késztette az autogyarto
vallalatokat, hogy olyan autdk legyartasaiba invesztaljanak, amelyek egyeznek a megvaltozott
fogyaszto6i attitlidok altal kialakitott elvarasoknak is egyarant.

Az egyik ilyen valtozast az elektromos jarmiivek népszertisodése és az ehhez kapcsoldodo

fejlett technika okozta. Az 6nvezet$ autdk igen idegen gondolatot keltenek az atlag emberek
gondolkodasaban, viszont egyre gyakoribb jelenségnek tekinthet6ek. Az ilyen jellegli
kozlekedésnek két tipusat kiillonboztetjiik meg: privat és megosztott. Utobbit ugy lehet leirni,
mint egy taxi szolgaltatast, amit mobiltelefonunkon vesziink igénybe, viszont onvezet6 autd
érkezik sofér nélkiil. Ez a modszer eldrelathatolag azért lesz népszeri(ibb, mert joval oles6bb
lesz, mint egy privat autét fenntartani. A sajat tulajdont gépkocsik idejiik nagy részét
leparkolva toltik, az autok megosztasa viszont jelentGsen hatékonyabb hasznalatot enged meg
a felhasznaloknak. Ennek jegyében a statuszszimbolumként jegyzett autok — enyhe ttlzassal —
egyszer( hasznalati eszk6zokké valhatnak és elképzelhetd, hogy a tehetGsebb allamok felsGbb
osztalyaiban 1év6 fogyasztok sem fogjak majd autoikat lecserélni 3-4 éven beliil [19].
Egy masik fontos kérdés a jov6ben a sajat tulajdonti gépkocsi fenntartasa. A novekvo
gépjarmiiforgalom és a nagyvarosok talzsufoltsaga miatt jogosan érezheti az emberek egy
része, hogy nem mindig éri meg egy vagy tobb aut6 fenntartdsa. Az ehhez kapcsol6do
aggalyoknak tobb forrasa is van. Itt meg lehet emliteni az Eur6paban jellemezd magas
lizemanyag arakat, a draga parkol6 dijakat, melyek a korabban részletezett modszereken tul
népszeriivé tették az autobérls vallalatokat, illetve az olyan ride-hailing szolgaltatasokat, mint
példaul a kiilf6ldon népszerd, itthon viszont betiltott Uber-t. Ez a jov6ben jelentGsen
lecsokkentheti az Gj aut6 vasarlasokat, mellyel az elektromos auték eladésai is visszaeshetnek
hossza tavon.

Ezen feliil a koronavirus is jelentésen befolyasolta a vilag autopiacat. Jelenleg még
nincsenek konkrét elérejelzések arrdl, hogy hogyan fog a jarmiipar kilabalni a valsagbdl, és
hogy ennek milyen gazdasagi kovetkezményei lesznek. A legnagyobb negativ hatasok a
vilagméretti ellatasi lancok valamely pontjan kovetkeztek be, mivel ezek az egész ellatasi lancra
kifejtik hatésait. Itt fontos megemliteni, hogy nem csak a gyartasi folyamatokat érintette
erételjesen a vilagjarvany, de a szallitmanyozasban is komoly karokat okozott (legjobb példa
erre a repiiljaratok hirtelen megbénuldsa). A masik ilyen fontos hatds a pandémidhoz
kapcsolodéan a vasarloi potencidl visszaesése. Szamos piacra igaz, hogy a koronavirus
jegyében csokkentek az arbevételek, illetve a kereslet visszaesés is gyakori eset volt. Ennek
legfébb okai a hirtelen megnovekedett munkanélkiiliség, illetve termelésleallas, amelyek a
szigoru egészségligyi intézkedésekbdl erednek.

A fentebb emlitett hatasokbol tehat kovetkezik, hogy szdmos tényez6 van, ami
jelent6sen atalakithatja a jelenlegi globalis jarmiipiacot. Az ezekhez val6 alkalmazkodas
jegében tehat az elkovetkezd években a kereslet atalakulasa mellett a jarmigyarto cégek is
jelent6sen megutjithatjak gyartasi folyamataikat, illetve kinalataikat. Ennek az innovativ
felfogasnak pedig egyik szerves eleme lesz a kés6bbiekben az elektromos autogyartas
implementéalasa a fenntarthat6sag jegyében.
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5. Az elektromos autok népszeriisodési tendenciai, illetve az
elektromobilitas tamogatoi kornyezete

Az elektromobilitas egészen a 19. szazadig nyul vissza, ugyanis Thomas Parker angol
mérnok ekkor készitette el a vilag elsd, elektromos motorral m{ikodé jarmivét. Ezek a korai
fazisok a kovetkez6 évekre kisebb fejlédésnek indultak, de a 20. szazad elejére is nagyjabol csak
szaz kilométer megtételére voltak képesek. Az I. vilaghiborti kezdetével megakadtak a
fejlesztések, aminek szamos oka volt. Az akkori elektromos jarmtiveknek a maximaélis
sebessége nagyjabol 45-50 km/h volt és ezt csak nagyon révid id6re tudtak megkozeliteni, az
atlagos sebesség altaldban nem tudta meghaladni a 30 km/h-t [20]. A vildgh4borukat kovet6en
az autdgyartok eléalltak szamos 14j elektromobilitdshoz kapesolédd koncepcidval, viszont
innovaciét a General Motors modellje, az EV1 hozott 1996-ban, mely miiszakilag és
esztétikailag is megkozelitette napjaink modelljeit [21]. Innentd] jelentds fejlédésnek indult az
iparag és mara mar az egyik legmeghatéarozobb jelenség a piacon az elektromobilitas.

A 2018-as évre az elektromos autok eladasainak szama elérte az 5 milliot, ami tobb mint
2 milliés béviilést jelentett 2017-hez képest. Eurdpa az értékesitések 24%-aval rendelkezik, mig
az élen 4ll6 Kina az eladasok 45%-aval vezeti a piacot [22]. Ennek jegyében tehat
megallapithato, hogy az elektromos autok népszertisége jelentGsen né, mivel az értékesitések
novekedésének iiteme egy éven beliil megduplazodott globalis szinten.
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1. dbra: Ujonnan értékesitett teljesen elektromos, illetve plug-in hibrid auték szama és
részesedése az Eurépai Uniéban 2010 és 2018 kozott
Forras: European Environment Agency [23] alapjan sajat szerkesztés

Az 1. abrat vizsgélva lathatd, hogy az elektromos jarmiivekhez kapcsoldodéd eladasok
szignifikdnsan megugrottak az Eurépai Unidban az elmult évtized soran. Ahogy az az 1. dbrdan
latszik, 2018-ig a plug-in hibrid jarmivek sokkal nagyobb népszertiségnek orvendtek a
fogyasztok korében a teljesen elektromos autékhoz képest. Az elektromos jarmiivek
popularitasanak ugrasszerti novekedése nagyjabol a 2017-es évre vezethet§ vissza. Ekkor
ugyanis a szén-dioxid szabalyozasok mellett az autogyarto vallalatok is innovativ fejlesztéseket
kezdtek meg az elektromobilitds terén és mara mar misszidjuknak tekintik annak
népszeriisitését.
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Ezeket a szamokat tekintve tehat egyértlemi az elektromos jarmivek popularissa
valasa, viszont fontos megjegyezni, hogy részesedésiik 2%-os az eurdpai autopiacon.

Az emisszi6 redukélasnak jegyében globélisan szdmos orszag kiilonb6z6 0sztonzékkel
segiti az elektromos jarmiivek terjedését. Ezek lehetnek &ltaldban allami tamogatasok,
adokedvezmények, pénzbeli tAmogatisok, illetve az olyan elektromos autézast népszertisitd
intézkedések, mint a buszsav hasznalatdnak engedélyezése és a kedvezményes vagy ingyenes
parkolés [24]. Az Eurépai Union beliil— néhany orszagot leszdmitva — minden allam biztosit
allami tdmogatést elektromos jarmi vésarlashoz. Ha pedig tavolabbra tekintiink szintén
megfigyelhet6k sajatos tdmogatasi rendszerek akir Japanban, Kindban vagy az Egyesiilt
Allamokban [25].

A kinai allam legf6bb célja, hogy a NEV-ek (New Electric Vehicles) értékesitései elérjék
a 80 szazalékot 2025-re. Ez az arany jelen allas szerint 4,9 szazalék. Kina eddig nagyjabol 3500
dollar kedvezményt biztositott egy esetleges j NEV vésarlasa soran, ezen feliil pedig az adokat
sem kellett kifizetni. Ezen tal tAmogatas jar majd a cserélhet6 akkumulatorokkal felszerelt
elektromos autd eladasokra. Ezeknek a tdmogatasoknak a visszaszoritasat a kinai kormény
fontolora vette korabban, viszont a kialakult koronavirus miatt tavaly marciusban ugy
dontottek, hogy minden marad véaltozatlanul és kitoljak a taAmogatasok idGtartaméat [26].
Ennek jegyében Kinadban elektromos jarmi eladasok ugrasszertien megnéttek az elmult
félévben. A Tesla Kindban tavaly maéarciusban a legjobb negyedévét zarta, mivel
rekordmennyiségli Model 3-at tudtak értékesiteni az orszdgban, ami aranyait tekintve azt
jelenti, hogy minden 6todik elektromos aut6 Tesla Model 3 volt. Ennek hatasara a Shanghai-
ban 1év6 Tesla Gigafacotry béviteni fogja gyartasi kapacitiasat és évente 150 000 Model 3
gyartasat tervezik az elkovetkezend6 id6szakban az amerikai autogyarto6 vallalatnal [27].
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2. abra: Elektromos auték részesedési aranya Japant és Kinat tekintve 2010 és 2019 kozott
Forras: Statista [28] és Statista [29] adatai alapjan sajat szerkesztés

A 2. abra jol reprezentalja Kina prosperalasat az elektromobilitas teriiletén az elmult
években. A diagramon szintén lathatjuk, hogy a japan elektromos autok részesedése 2017 utan
visszaestek. Ennek hatasara az orszag komoly tdmogatasi rendszert hozott 1étre 2018-tol,
melynek 1ényege a dupla tamogatas. Els6 korben az allam négyszaz ezer jennel (nagyjabol
3500 dollarral) tamogatja az 4j elektromos aut6 vasarlasokat. A masodik részt Toki6 vezetése
szorgalmazta, ugyanis akiknek a tokidi prefektiraban elektromos autoéra esik a valasztasuk, a
févaros 200 ezer jennel tdimogatja jovobeli vasarlasukat. Ez a rendszer mara tobb teriileten is
elterjedt a szigetorszdgon beliill. Ehhez kapcsolédva a févarosi prefektira kormanyzoja
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megjegyezte, hogy 2030-ra a fGvarosban kozleked6 autok 50%-a elektromos is lehet, ha tovabb
tudjak biztositani a kordbban megteremtett timogatoi légkort [30].

A kontinensiinket megfigyelve megallapithat6 az elektromobilitas népszertisodése az
elmult évtizedet tekintve. Ennek a jelenségnek szamos oka van. Egyik legfontosabb ilyen a
kiilonbozd allamok tAmogatéi kornyezete, mint politikailag, mind pénziigyileg. Természetesen
az elektromos autdkra val6 atallashoz elengedhetetlen az emberek mentalitasdnak valtozasa is.
Ennek jegyében elmondhatd, hogy azokban az orszagokban nyer teret leginkabb ez az 4j
kozlekedési forma, ahol a kornyezettudatossdg is meghatarozd szerepet jatszik az
allampolgarok életében.
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3. dbra: Az elektromos személygépkocsik eloszlasi aranya a teljes gépkocsi allomanyoknak
megfelel6en 2017-ben Eurépan beliil

Forras: Eurostat [31] adatai alapjan sajat szerkesztés

A 3. 4brardl megéallapithat6, hogy az Eur6pai Uni6 tagallamai koziil hat helyen 1%
folotti értéket tudtak elérni, viszont csak harom orszagban tudtik meghaladni az 1,5%-os
értéket. Ezeknek az autOknak a népszertisodése a gazdasagos fenntarthatdésag mellett a
kornyezettudatossagukbol szarmazik. Az egyik legfontosabb tényez6 tehat ennek jegyében a
lakosok mentalitdsa és hozzaallasa Foldiink védelméhez. Szamos allam bejelentést tett a
korabbi években azzal kapcsolatban, hogy céljuk a hagyomanyos, azaz dizel- vagy
benzinmotorral hajtott autok forgalmazasanak betiltadsa. Ehhez kapcsolodva érdemes
megemliteni Franciaorszagot és Nagy-Britaniat, akik a tervek szerint 2040-re teljesen at
szeretnének &llni az elektromos jarmiivek forgalmazasara [32]. Az eurdpai allamok a
kozlekedési emisszid csokkentése érdekében a fosszilis ilizemanyagokba meghatarozott,
jellemzéen 5-10%-nyi bioiizemanyagot kevernek. Ez ugyanakkor komoly etikai dilemmat
jelent, hiszen a biolizemanyagok alapanyagainak termelése élelmiszer- és
takarmanytermelésre hasznalhat6 termé&foldet és er6forrasokat kot le [33] [34] [35].

Ehhez az elgondolashoz csatlakozott nemrég Svédorszag is — ahol a 11. abra mutatja—
elég magasan van az elektromos autok popularitasa. A svéd kormany ezek mellett kijelentette,
hogy orszaguk lesz a vilagon az elsé fosszilis lizemanyag hasznalatat mell6z6 nemzete. Ennek
oka, hogy naluk a kozlekedési agazat az egyharmadat teszi ki az iiveghazhatast emisszionak és
ez mara mar meghatarozo szerepet tolt be az éghajlatvaltozasban is [36]. Ez a kezdeményezés
utat tort maganak az elmult id6kben, ugyanis egy svéd tanulmany szerint a svéd allampolgarok
kornyezettudatossaga és az egyre boviilé megajuld energia készletiik hatasara a svédek egyre
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jobban elényben részesitik az elektromos jarmiiveket a hagyoményos, robbandémotoros
jarmtivekkel szemben. Mindezek mellett az elektromos autok iranti kereslet névekedése is
exponencialis gorbét mutat az orszag térségén beliil [37]. Svédorszaghoz kapcsolédban fontos
kiemelni, hogy az el6rejelzések szerint hamarabb meg fogja kozeliteni a 2030-as tervet, amely
éves szinten 18 terawattéranyi megajul6 alapu villamosenergia-termelést jelentene az orszag
szamara. Svédorszag napjainkban is kimagasloan teljesit a megujulé energia terén, ugyanis
jelenleg az energiafelhasznalasuk 52%-at biztositjak zold forrasokbol, melynek a jelent8s része
—nagyjabol 95% - vizenergia. Ez azért is szamit példaértékiinek, mivel ezzel Svédorszag mar 3
szazalékponttal meghaladta a 2020-as 6sszmegujul6 részaranyt [38].

Egyediilall6 jelenség Norvégia helyzete is, hogyha az elektromobilitast vizsgaljuk,
ugyanis az ottani parlament megszavazta, hogy 2025-re meg kell sziintetni az olyan autok
értékesitését, amelyek hasznalata kozvetlen emissziét okoz [39]. Ez viszont nem
elképzelhetetlen Norvégidban, ugyanis mar most minden 4. Gjonnan eladott aut6 Tesla, és
minden 2. elektromos [40]. Ehhez kapcsolédban felmeriilhet a kérdés, hogy vajon mivel
népszertisitette az elektromos autdkat annyira, hogy ilyen szamokat tudjanak felmutatni. Az
orszag részletesebb vizsgalatat kovetGen megallapithatd, hogy pénziigyi 0Osztonzék és
tamogatoi politikai 1égkor segitségével. Az els6 az 50%-o0s szabalyozas, amely alapjan az alap
komp, illetve t- és parkolasi dijaknak legfeljebb a felét szedhetik be azoktol, akik elektromos
jarmiivel rendelkeznek. A masodik az elektromobilitisra létrehozott infrastruktira, mivel az
orszagban a tobb, mint 10 000 toltéallomas koziil 1 500 villamtolts. (Hazank esetében ez az
arany 844-b6l 35 [41]). A harmadik legjelentGsebb eszkéz a norvégok egyediilallo
adorendszere, amelyben probaljAk a hagyomanyos autdk felhasznaldit szigorubb
adofeltételeknek kitenni. Ez alapjan magas addkat szabnak ki az er6sebben szennyez6 autdkra
és kisebb mértékii adokat szabnak ki az alacsonyan vagy nulla mértékben emittalé gépkocsikra,
mellyel probaljak kiegyenliteni az ilyen tipusi jarmiivek esetében keletkez6 adodeficitet [42].
Az ut6bb emlitett adérendszert az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat: A progressziv norvég adorendszer felépitése egy VW Golf (hagyomanyos
robbanoémotorral szerelt) és e-Golf (kizarolag elektromos motorral szerelt) adéterheivel

ismertetve

Volkswagen Golf Volkswagen e-Golf
Import ar 22 046 € 33037€
CO, add (113g/km): 4348 € -
NOy ado 206 € -
Selejtezési dij 249 € 249 €
25% AFA 5512 € -
Eladasi ar 34 076 € 33286 €

Forras: Norsk elbilforening [42] adatai alapjan sajat szerkesztés

Az adokat az autdk kapcesan a tomeg, a széndioxid-kibocsatas és a nitrogénmonoxid-
emisszio figyelembevételével szabjak ki. Az adérendszer progressziv, tehat az er6sen emittald
nagy méretli gépkocsik eladasi dra ennek hatdsara magasra tud ugrani. Ez a progresszivitas a
legtobb esetben olcsobba tudja tenni az adott autogyarto vallalat adott modelljét a hasonlo
robbané motoros modelljéhez képest, melyet az 1. tablazat is jol szemléltet. Osszesegeben
tehat ezek sorolhatok fel f6 okokként, amiért Norvégiaban az elektromos jarmiivek piaca joval
nagyobb népszertiségnek orvend, mint barmely mas orszagban. Alapvet6en elmondhatd, hogy
az eurdpai orszagok kormanyainak tobbsége kiall az elektromobilitas hatékonysaga mellett és
a hagyomanyos aut6zas altal okozott egyre komolyabbnak mondhaté emissziénak a
megoldasat is az elektromossigban, mint alternativ megoldasban latjak. Egyes orszagokban,
igy példaul a Visegradi Négyek orszagaiban azonban a rendszervaltasok idején az érintett
allamok nemzetkozi gazdasagi versenyképességének fokozasa érdekében kialakitott,
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viszonylag alacsony bérszinvonal [43] az elektromos meghajtast jarmiivekhez hasonl6 draga
fogyasztasi cikkek lakossagi elterjedését akadéalyozhatja.

6. Osszegzés

Osszességében lathat6, hogy az elektromos gépkocsik terjedésével a helyszini, ezen
beliil is kiemelten a lakott teriileteken beliili emisszi6 jelent6sen csokkenthet6 — akar a teljes
emissziomentesség is elérhet6 ezen az aton. Az akkumulatorral szerelt gépkocsik feltoltésére
hasznalt energia el6allitasa ugyanakkor energiaigényt general, amelyet az egyes orszagok
eltéré modon, valtozatos energiamix alkalmazasaval allitanak el6.

Az elektromos motorral szerelt gépkocsik terjedését két igen fontos koriillmény
befolyasolja, amelyek koziil az egyik anyagi jellegli, a masik pedig a hatotavval és az Gjratoltés
lehetGségével kapcsolatos. A vizsgalat alapjan elsGsorban olyan orszagokban tudnak nagy
népszeriiségre szert tenni az elektromos gépkocsik, ahol az ilyen autok hasznalatahoz jelent6s
anyagi elényok tarsulnak — koztiilk adokedvezmények, a vételarra vonatkoz6 tamogatasok
formajaban —, illetve ahol a hagyomanyos motorral rendelkez6 gépkocsik vasarlasat a
kozterhek emelésével szankcionaljak. Ezek hianyaban az elektromos autok terjedése igen
korlatozott. Masfel6l az elektromos autok vasarlasaval kapcsolatos fogyasztoi fenntartasok
részben a hasznalati érték korlatozottsagabodl fakadnak. Az elektromos autokat meghajtd
energia tarolasara szolgal6 akkumulatorok felt6ltése ugyanis hosszabb idét vesz igénybe, mint
egy hagyomanyos gépkocsi tankjanak feltoltése, rdadasul egyes orszagokban, igy
Magyarorszagon is hianyos az elektromos gépkocsik tolt6halozata.

7. KoszOonetnyilvanitas

Az Innovéciés és Technoldgiai Minisztérium UNKP-20-1 kédszdma Uj Nemzeti
Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacios Alapbol finanszirozott
szakmai tamogatasaval késziilt.
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