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A valyogkunyhétol a mikroprocesszorig:
az Egyesitett Novekedéselmélet

Az egyesitett ndvekedéselmélet célja, hogy a gazdasdgi fejlddés hosszu tdva tendencidit egységes elméleti
keretbe dgyozva magyardzza meg. Ennek megfelelen egy sikeres egyesitett modelinek képesnek kell len-
nie arra, hogy a kiionbéz4 iddszakok, gazdasdgi rezsimek kdzotti dtmeneteket eqységes elméleti keretben
modellezze. Ebben a tanulmdnyban, a hdrom ndvekedési korszak jellemazdinek dttekintése utdn, két néive-
kedési modellt mutatunk be. Mig a Hansen - Prescott-model elsésorban azt mutatja be, hogy miként zajlik
fe az dtmenet, addig a Galor - Weil-modell a megfigyelt folyamatok okaira és dsszefiiggéseire derit fényt.
Journal of Economics Literature (JEL) kéd: N10, 041 s e
Kulcsszavalk: egyesitett ndvekedéselmélet, gazdasagi fejlGdés, ipari forradalom

Bevezetés

A gazdasdgi ndvekedés hosszll tavii tendencidinak, torvényszerliségeinek kutatdsa nem (j
kelet(i a tarsadalomtudoményokban. A gazdasagtorténetben immar évtizedek 6ta kozponti
téma a nagy dtalakulds, azaz a kapitalista tirsadalomba és a tartds gazdasdgi ndvekedés-
be vald dtmenet idészaka. Magyarorszagon is ismertek olyan nagynevi gazdasdgtérténész
szerzGk mavei ervdl az id6szakrél, mint Wallerstein (1983), Landes (1986) vagy Pomeranz
(2000}. Az Otvenes-hatvanas években killonos figyelmet kapott a kilonbdz6 gazdasdgi
berendezkedések (anglicizmussal élve: ndvekedési rezsimek) kozotti dtmenetek vizsgdla-
ta. Eleinte ez pusztdn intuitiv, verbilis modellellel tortént, amelyek azonban alapvetden
befolydsoltdk és meghatdroztik a gazdasdsi dtalakuldsrdl alkotott képiinket. Ezen alapvetd
munkak koziil ki kell emelntink Simon Kuznets (1955) hires és sokszor tesztelt hipotézisét
a jovedelmi egyenlétlenségek és a gazdasdgi ndvekedés kozotti kapcsolatrol, de ide sorol-
hatjuk Rostow {1952) hazinkban is kozismert, a gazdasigi novekedés 6t stidiumaro! irott
monografidjat is.

Az dtvenes években jelentek meg az els6 formalizalt modellel: a Nobel-dijas Sir Arthur
Lewis kétszektoros vagy dudlis modellje (1954) egy olyan tarsadalom atalakulasit modelle-
zi, amelyben az alacsony bérekkel és szinte végtelen munkaerd-kindlattal jellemezheté do-
minans tradiciondlis (agrir) szektor mellett 1étezik egy felemelkedd, modern, indusztridlis
szektor is. Utdbbi magasabb béreivel interszektordlis mobilitdst idéz eld, elinditva ezzel a

* Fisldvdri Péter a Debreceni Egyetem Kézgazdasdgtudomdnyi Kardn a Gazdasdgelemzés és Uzleti Infarmatika Tanszek
oktatdja. E-mail: peter.foldvari@econ.unideb.biu




30 Féldvdri Péter

gazdasig dtalakuldsat. Bar Lewis modelljét alapvetden a fejlddés-gazdasdgtan eszkoztirdba
soroljak, mégis szdmdra az alapétletet egy térténelmi példa, az angol ipari forradalom elsé
fazisa adta. Jellemzd modon tehdt a gazdasdgi novekedés hosszid tavi vizsgdlata az a az
aldiszciplina, amelyben a nivekedéselmélet, a fejlédés-gazdasiagtan, a kizgazdasdgtan és a
gazdasigtorténet kizotti killonbségek a legkevésbé nyilvinvaloak, és ahol ezeknek a tudo-
mdnydgaknak a szoros egytittmiikdése elengedhetetlen.'

A formalizalt névekedési modellek az 1990-es évekig lényegesen kisebb id6tiv-
ra koncentraltak, bir mindvégig a megfigyelt térténelmi tények motivaltdk éket. A
Harrod-Domar-féle ndvekedési modell (Domar 1946) keynesi alapokon a gazdasagi inga-
dozdsokat vizsgalta®, mig a Solow-modell (Solow 1956) kévetkeztetései erdsen kapesolodnak
a Németorszigban és Japanban ekkor kibontakozé gyors gazdasagi ndvekedéshez, a gaz-
dasagi csodahoz.* A nyolcvanas években megjelend endogén novekedési modellek (Lucas
1988; Romer 1986, 1990) a gazdasdgi nivekedés hossz( tdvii komponensének magyarézata-
ra és a fejlett és fejl6dd orszagok kozott jovedelmi konvergencia hidnydnak magyardzatira
koncentraltak, integralva mind a nem kompetitiv piaci struktirdk hatdsait, mind az ekkor
mar létezdé emberitdke-elméletet. Ezeknek az elméleteknek azonban korldtot szab, hogy a
tarsadalmi-gazdasigi berendezkedést adottnak és valtozatlannak tekintik, és alapvetfen a
népesedést is exogén tényezdként kezelik. Igy ezeket a modelleket parcidlisnak kell tekinte-
niink, mivel csupén az emberi térténelem egy bizonyos id6szakdra, és gyakran még arra is
csak foldrajzi korldtozdsokkal alkalmazhatok.

Az ugynevezett egyesitett nivekedéselmélet (Unified Growth Theory vagy UGT)*
éppen ezeknek a korlatoknak a felolddsa irdnti igénybdl sziiletett meg. Mig médszertana
kozgazdasagi és formalizdlt (azaz matematikai modelleket alkalmaz), addig a megoldando
problémak azonositdsdt tirténeti szemszoghol végzi el, és igy torténeti idétavban is megall-
ja a helyét. Az UGT-modellek sajdtossiga, hogy nem csupdn egyféle gazdasigi berendezke-
dés - novekedési rezsim - leirdsdra szolgilnak, hanem ezek mellett az egyes rezsimel ko-
zZ6tti dtmeneteket is képesek leirni. Ebben a tanulmanyban az egyesitett ndvekedéselmélet
bemutatdsira toreksziink. A masodik részben dttekintjitk azt a hirom novekedési rezsimet,
amelyekkel az emberiség elmult évezredeinek gazdasdgi fejlédését jellemezhetjitk (malthusi
éra, a poszt-malthusi idészak, illetve a hosszu tivi novekedés idfszaka). Ebben a részben
fogjuk meghatdrozni azokat a jellemzéket, amelyeket a sikeres modellnek egyszerre, egy
kereten beliil kell magyaraznia. A harmadik részben két jellemzé UGT-modellt mutatunk
be: elséként Hansen és Prescott (2002) kéiszektoros modelljét, majd Galor és Weil (2000)
immdér klasszikusnak szdmitd munkéjat. A negyedik részben osszefoglaljuk a tanulmany t6
mondanivalojat.

! Erdekes adalék a multidiszciplinaritds elényeihez, hogy a Balassa - Samuelson-hatdst, azaz d termelékenyséqg-és szer-
kezetbeli kiildnbségeknek a redibérekben és az drszinvonalban megmutatkozo hatdsdt a koradjkorbon is siker(ilt fel-
leini, Allen et al (2005) példdul azt taldlja, hogy a 18-19. szdzadi Nyugat-Eurdpdban mind az eziistben kifejezett mun-
kabérek, mind a reprezentativ fogyasztdi kosdr alapjan szamolt fogyasztéi drszinvonal lényegesen magasabb volt,
mint Kindban. Ugyanez @ megdilapitds érvényes az életszinvonalra is. Kelet-Eurdpdban, ugyanakkor, ahol a .nagy dt-
alakulds” oz 1850-es évekig vdratott magdra, hasonlé életszinvonalbeli killdnbség Kindhoz képest ekkor még nem je-
lent meg.

2 A késébbiekben a Harrad - Domar-modellt a fejlédé orszdgok beruhdzdsi segélyeinek kalibrdldsdra haszndltdk - vi-
tathato sikerrel, Modelljének hosszd tdvo nivekedésre vald alkalmazdsdt egyébként maga Domar sem tdmogatta
{Domar 1957).

3 Ehhez a vonulathez sorothatd Janossy Ferencnek (1966) a gozdasdgi fejlddés trendjérdt alkotott elmélete is.

1 A kifejezést Oded Galor javasolta, utalva a fizikdban olyannyira kutatott egyesitett elmélettel vald pdrhuzamra.
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A gazdasagi fejlddés harom korszaka

A gazdasigtorténetben manapsdg leginkabb elfogadott korszakolds szerint az emberiség a
torténelem kezdete Ota a gazdasdgi novekedés szempontjabol hirom fontos korszalkot vagy
novekedési rezsimet €élt meg. Ebben az alfejezetben ezeknek az dllomdsoknak a legfonto-
sabb gazdasagi és demografiai tényezGit vesszik sorra. Ezzel egyben azonositjuk is azokat a
jellemzoket és viltozdsokat, amelyeket egy sikeres egyesitett névekedéselméletnek meg kell
magyardznia.

Az 1-4, dbrakra tekintve lathatjuk, hogy gazdasdgi novekedés és népesedés tekinteté-
ben legaldbb hirom idészakot killonbdztethetiink meg. Az elsd, az an. malthusi éra, amely
kortilbeliil a 18-19. szdzad forduldjdig tart. Ezt az egy fére juto jovedelem valtozatlansiga
jellemzi, mikozben a népesség csak lassan, koriilbelitl évenkénti 0,1%-os iitemben névek-
szik (Europaban 0,16%). A mésodik, a poszt-malthusi iddszak az ipari forradalommal ve-
szi kezdetét és fejlettségtol fiiggien az 1870-es évekig (Eurdpa) vagy a 20. szdzad derekdig
tart. Ezt nagyfoku gazdasigi névekedés és népességnovekedés jellemzi. Végiil a harmadik
id6szakban, a tartds novekedés kordban, a jévedelem emelkedése tovabb gyorsul, de a né-
pesség ndvekedési titeme aldbbhagy. Ez egy alapvet§ demografiai valtozast feltételez, hiszen
a jovedelem és a népszaporulat kézotti, évezredek ota viltozatlan, pozitiv kapcsolat nem
érvényestil tobbé.

1 dbra
Egy fore juté GDP és népesség a viligon, Kr.u. 1-2000
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Az egy f6re juté GDP atlagos, évenkénti ndvekedési iiteme a viligon
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4. dbra
A népesség dtlagos, évenlénti novekedési iiteme a vildgon
és Eurdpaban, Kr.u. 1-2000
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A malthusi éra

Az emberiség frott torténetének zome a malthusi érdban zajlott le, amely nevét Thomas
Malthus hires 1798-as munkdjaban® lefektetett alapelveirsl kapta. Ezek szerint a természeti
er6forrasok, kiiléndsen pedig az élelem kindlata korlatozott, és a népesség nivekedési iite-
ménél kisebb mértékben névekszik. Ez Ghatatlanul azt eredményezi, hogy az egy fore juté
jovedelem a létfenntartdsi minimum ald csékken, ami végsé soron korlitot szab a fenn-
tarthat népesség szdmdnak is, Malthus szerint a természet a népességnek a fenntarthatd
szinten vald stabilizaloddsat kilonbozé gatld tényezok ttjan biztositja, tobbek kézott a ha-
bortk, a jarvinyok vagy éppen a kései hézassagok révén. A malthusi karszak egyik atapvets
jellemzéje, hogy a term646ld korldtos kindlata és a munkaerd csokkend hozadéka miatt a
redlbérek és a népesség kiszdtt negativ kapcsolat all fenn. Ezt szemlélteti az 5. dbra Anglidra
vonatkozéan, ahonnan a legtobb értékelhet$ adat maradt fenn. Az dbrin megfigyelhetd a
kézépkori torténelem legnagyobb pestisjarvanyanak a hatasa a 14. szézad derekan, amely a
malthusi torvényszeriiségeknek megfeleléen magas redlbérekhez és addig nem ismert élet-
szinvonal ndvekedéshez vezetett. A népesség novekedése csak a 16. szdzadra eroddlia ezt a
hatdst. A sziiletések szdma és a halandésdg egyardnt szoros kapcsolatot mutat az egy fore
juto jovedelemmel (lasd 6. dbra), az elSbbi az egy fore juté jovedelem fiiggvényében névek-
szik, az utdbbi csdkken, igy a malthusi idszakban ezek kézdtt negativ kapcsolat ali fena.

* Tanulmdny a népesedes térvénysrol, (An Essay on the Principle of Population).
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A fejlodést minden téren tapasztalé mai ember szdmdra nehezen érhetd a malthusi éra
statikussdga. Bar van egy lasst technolégiai fejiddés, amely dtmenetileg még a bérekben is
megmutatkozhat, ez a fent ismertetett mechanizmuson keresztiil szinte azonnal népesség-
novekedést eredményez, ami a jovedelmeket a létfenntartdsi minimum kozelében tartja.
Kovetkezésképpen, bdr nagy eredmények szitletnek a korban (az emberiség ebben a kor-
szakban jut el a valyogkunyhoktol a katedralisokig), az egyén helyzete és életkoriilményei
lényegileg valtozatlanok évezredeken keresztiil. A nivekedés ismeretlen az egyén szdmdra,
és a fejlodés az egyes orszigok szintjén is csupdn népességnovekedésben és expanzidban
jelentkezik.®

A poszt-malthusi dtmenet

A poszt-malthusi dtmenet, vagyis az elsé ipari forradalom kora, a népesség és a jolét egyiit-
tes expanziojat hozza el. Rostow széles korben elterjedt kifejezése, a ,,take oft” szemléletesen
irja le az ipari forradalom térténéseit. A tirsadaimat dthatja az iparositds és az urbanizdcio,
amelyet a népesség erbteljes, de a gazdasagi novekedéstél mdr elmaradé {itemii ndvekedése
kisér,

Galor (2005) kiemeli, hogy azemberi torténelemben a tilélési, utédnemzési stratégidk-
ban a két lehetdség — a mennyiség és a mindség — koziil évezredekig az elébbi dominilt, Ez
ebben a korszakban lassan megvdltozik: az egy fore jutd jovedelem (a sziildk joléte) mir
gyengiild hatdssal van a sziiletések szdmdra, de ezt egyelére boven ellensdlyozza a halandé-
sag csdkkenése, ami az orvostudomanyi vivmanyoknak {oltdsok, modern értelemben vett
gyogyszerek) és az életkdriilmények javuldsdnak (példdul csatorndzds, téglaépiiletek) ko-
szonhetd. Ez a demografiai folyamat figyelhetd meg a 7. abrin: a kordbbi negativ kapcsolat
a sziiletésels, és a haldlozds kézott megvaltozik, a népesedés {itemének ndvekedését ekkor
mdr majdnem kizdrélag a haldlozdsok csékkenésének kell tulajdonitanunk.

Tulzas lenne azonban azt gondolnunk, hogy az utdédok ,,mindségi javuldsa’, azaz magasabb
iskolazottsdga az ipari forradalom els§ szakaszdban valamilyen gazdasdgi sziikségszerliség
kovetkezménye: az alapfoku oktatds elkor féleg dllami kezdeményezésre valik altaldnossd,
és elsdsorban politikai-térsadalmi célok megvalositdsa (példdul a birokricia igényei, koz-
pontositas és nemzettudat kialakitisa) érdekében tortént.

A technolégia és a tudomdnyok egyiittmikodése egyelére még nem szoros, és csak
esetileg talalkoznak. Az ipari forradalom els szakaszdnalk taldlményai nem tuddsok, ha-
nem kisérletezé mesteremberek, feltaldlok nevéhez fiizGdnek.” A technologiai fejlédést
ugyanakkor segiti a szabadalmak térvényi szabdlyozdsdnak megjelenése.

& A technoldgia és a népességndvekedés ilyen szoros kapcsalata alapjdn a népesséq ndvekedési (itemét, amennyibert
nem tértént expanziv novekedés {1ij foldteriletek bevondsa a termelésbe, hiditdsok), a technolégiai fejlddés mutato-
Jaként is kezelhetjiik. Ez azonban csak és kizdrolag a malthusi korszakban difja meg a helyét.

7 Jethro Tull, az efsd kezdetleges vetdgép kifejleszidje hisérletezs kedvi farmer volt, James Hargreaves, a ,Fond Jenny”
feltaldicja szivimester és dcs, Richard Arkwright, a modern gydripar atyja, borbélyinasként majd pardkagydrtoként
kezdte pdlyafutdsdt, mig Samuel Crompton szdvdiparbuan is érdekelt kisbirtokasbo! lett feltaldld.
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7. dbra
Sziiletések és haldlozasok Anglidban (1750-1870)
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A tartds novekedés kora

A koran iparosodott orszdgokban (Nagy-Britannia, USA, Belgium és Franciaorszdg) a ma-
sodik ipari forradalommal nemcsak magasabb névekedési iitem, de egyben 1j demografiai
korszak is bekoszontott. A halandosag ugyan tovabb csokken, de mar nem képes ellensa-
lyozni a csokkend sziiletési szdmot. A 8. dbrdn lathato, hogy az egy fére juté jovedelem erd-
teljes novekedése a népesség viszonylag stabil novekedésével jart egyiitt Nyugat-Eurdpaban
(ami a novekedési rata tekintetében tehat csokkenést jelent). Ez a 9. dbra tantsdga szerint
az 1870-es évektd] meginduld és a két vilighabort kozott lezdradd demografiai dtalakulds
kivetkezménye.
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8. dbra
Egy fire juté GDP és népesség Nyugat-Eurépaban (1870-2003)
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9. dbra
Termékenységi ratik Nyugat-Eurdpdban
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Egyértelmi, hogy egy sikeres egyesitett névekedési modellnek ezt a demogrifiai trendvaltdst,
a jolét és a termékenység kozotti kapcsolat ilyen megviltozdsat meg kell tudnia magyardzni,
igy a népesség exogenitisinak feltevése semmiképpen sem tarthaté. Mint a poszt-malthusi
atmenetnél mar emlitettiik, mar a 19. szdzadban eltolodik a sziildi preferencia az utédok
mennyiségétol az utodok mindsége felé. Galor és Weil (2000) szerint a jolét novekedése, a
technologiai haladds, és az emberi téke felhalmozdddsa egyiittesen vezet a szitletések szdma-
nak drasztikus csokkenéséhez. Mig a nagyobb jolét lehet8vé teszi, hogy a sziald tébb erdforrast
forditson utédaira, addig a technoldgiai haladds felértékeli az emberi téke, a tudds szerepét.
Azaz, a hasznossdgat maximalizdlni kivano sztild inkibb kevés, de egyre képzettebb utédot
nevel fel, A magasabb emberitéke-elldtottsdg azonban a technoldgiai fejlodést is fokozza, és
igy a gazdasdg a névekedés nélkiili, instabil malthusi egyensilybol, egy dllandd novekedéssel
jaro egyensilyi dllapotba keriil 4t. Ez egyben a nemek egyenldségét is eldsegitette: az iskold-
zott anydk nagyobb eséllyel neveltek jobb utodokat, és képzettségiik révén a nék munkaereje
is erésen felértékelddott, ami novekvd ardnyban vezetett munkavallalasukhoz. Ezzel egyiitt a
gyermekek szimdnak emelése egyre komolyabb alternativ koltségekkel jart.

Galor és Weil elképzelésénelk helyességét igazolni latszil, hogy a médsodik ipari forra-
dalom a tudomdny és a technoldgia szoros egyiittmitkodését hozza el. A kisérletezd feltaldlo
helyét a modern egyetemeken képzett kutatd és mérnok veszi at, és ezzel pirhuzamosan a
gazdasdgban is megjelenik a kereslet a képzett munkaers irant. Ennek az igénynek a felzdr-
kdzo kelet- és észak-eurdpai dllamok kormdnyzatai eleget is tesznek, de ahol ez nem térté-
nik meg, ott maguk a gazdasdgi szereplék kényszeritik ki: a gazdasdgi fejlodés és az oktatas-
kutatds egymasra taldl® A hdrom korszak f6bb jellemzdit az 1. tabldzatban foglaltuk dssze.

o 1. tdbldzat
A hdrom nivekedési rezsim f6 jellemz6i

malthusi poszt-malthusi tartos névekedés

. a létminimum koriil
egy fére jutd

ingadozik, nincs tartos nivekedés gyors nivekedés
jovedelem TRy
névekedés
a jovedelem ésa
népszaporulat pozitiv pozitiv ' negativ
kapcsolata
. magas, de a jovedelem 1
halanddsag Filravenye - csdlken alacsony
liggvényében csolkken
szilletések szama I oved‘elemm!-tuggben csdlkken alacsony
ingadozik
tlélési stratégia sok utad sok utdd, alapfoku kevés, de magasan

oktatds iskolazott utaéd

4 Nagy-Britannidban az oktatdsi rendszer, taldn paradox mddon éppen az orszdg korai iparosoddsa és gazdasdgi elsd-
sége miatt, az 1860-as évekre mdr elmaradt az eumpm dtlagtdl, Mig az elsé vildgkidgflitdson, 1851-ben 20mében angol
feltaldlok munkdi kaptak dijat, addigra az 1868-as pdrizsi vildgkidliftdson mdr a kontinens domindlt. A Iatvanyos fe-
maradds a gazdasdyg szerepléinek nyomdsdra oktatdsi reformokhoz vezetett, (Galor 2005.)
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1. tdblizat (folytatds)
A harom nivekedési rezsim £0 jellemz6i

a tercier szektor

mezdgazdasdg, kézmii- ipari termelés, erdsidése
gazdasdg ¢s élet- ipar, rurdlis tirsadalom; tokeakkumuldcié, [crusadese, i
> . X P i emberitike-fethalmozds
mod a korszak végén megje- gépesités, nagyfoku fudominyos.techmls
lennek a manufaktirak urbanizdcio Yos-techanika

forradalom

a fejlett orszdgokban a

19. szdzadtol korilbell
az 1870-es évekig; a fej-
16d46 orszigokban a 20.
szdzad mésodik feléig

a fejlett viligban az
1870-es évekts),
a fejlédd orszdgok most
épnek be

kezdetektél a 18-19,

idgszale szdzad fordulojaig

Az egyesitett ndvekedéselmélet

A kovetkezdkben két jellemzé novekedéselméletet mutatunk be. Az elsd Hansen és Prescott
(2002) nevéhez flizédik; ez azonban az eldbbiekben felvazolt folyamatokat csak részben
képes magyardzni. A modell csak két korszakot kiilonbéztet meg, a malthusi ért és a tartos
novekedés idészakat. A poszt-malthusi dtmenetként azonositott folyamatokat a tartés né-
vekedési rezsim részeként kezelik, azaz modelljitk 1ényegében csak egy dtmenetet vizsgil és
az 1870-es években bekdvetkezd demografiai valtozdst exogén modon épitik be a modellbe,
Modelljitk ennek megfelel6en viszonylag egyszeri marad, és igy a folyamatok szimuldcidja
is kéinnyebben megoldhatd.”

Galor és Weil (2000) modellje, amit Galor (2005) is bemutat, Hansen és Prescott mo-
delljénél 6sszetettebb, szitkségszeriien tobb feltételen alapul, azonban mindkét felvizolt dt-
menetet képes megmagyarazni. Igy a hossza tava folyamatok modellezésében sikeresebb-
nek bizonyult."

Hansen és Prescott modellje

A modell két szekort feltételez. A malthusi szektorban alacsony tékeintenzitdsi, zGmében
mezégazdasigi tevékenység zajlik, mig a Solow-féle szektorban modern, tékeintenziv ter-
melés,

IIMI' AM' n’K:']an !Ni;,rL[A—fI—p (1)
p+pu<l

Yy, =4, K{ NS (2)

$ A szerzok a népességnivekedést és a technoldgiai fejlddést sedndékosan tekintik exogénnek, mivel céljuk elsdsorban
a technoldgiai fejlédés hatdsdnak és nem forrdsainak elemzése. Kétszektoros modelijiti elsésorban az dtmenet szi-
muldciéjdt célozza.

© jones (2007) modellje szintén endogén modon modellezi a technoldgial fejlédést és a népessegnavekedesr azonban
az 6 modelliének bemutatdsa rdr Jelentosen megndvelné e tanulmdny terjedelmét. Jones madelljében (ellentétben
a Galor - Weil-modellel} a gyermekek szdma kdzvetleniil névell a szillé hasznossdgdt, mig a nagyobb népesség gyor-
sabb technolégiai fejlddést eredményez. .
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Ahol az M és § a malthusi és Solow-£éle szektorokat jelzik, Y, K, N és L pedig a jovedelmet
(vagy kibocsatdst), a fizikai t6kedllomanyt, a munkaerft és a terméfoldet jelolik. A profit-
maximum problémdja mindkét szektorban (j=S5,M):

max {[1,, =¥, -1k, —wN, L, }3)

Aholr, ésr,atdke- ésafoldjaradék, ufpedlgamunkabereketjeloh A tényezok interszektorilis
molnhtasa miatt feltessziik, hogy azok drai kiegyenlitédnek.

Hansen és Prescott egyszer(sitd feltevéssel élnek, amikor a termdfdld mennyiséget
konstansnak veszik. Ezzel a mathusi szektorban mindig lesz pozitiv profit, azaz ez a szektor

mindig termelni fog:

/(=g i) / (=g )
M, =(1=@— P, =(I-p-waliye" | & (ﬁ) >0

Fr

Ahol mar felhaszndltuk a profitmaximum feltételét, azaz minden tényezd ira megegyezik a
hatdrtermékével. A Solow-féle szektorban azonban a proﬁt csak akkor pozitiv, ha a kivet-
kezé egyenldtlenség érvényesil:

}‘ e s W -
ool )

Azaz, a modern szektor csak akkor kezd el termelni, ha a technolégia egy bizonyos kii-
szobértéket mar elért. Igy a modern gazdasagi novekedés bizonyos alapfeltételek teljesiilése
esetén (technoldgiai haladés, barmilyen lassti is legyen) egyszer bekdvetkezik: a malthusi
egyenstly tehat csak latszolag stabil.

A reprezentativ, két idészakig él6 haztartds problémdja, hogy a kévetkez6 intertempo-
ralis hasznossdgi fuggvenyt mammahzal}a

U((,“,(,‘, .v+l) ll‘lC“ +ﬁ nC”r-ﬂ (6)

ahol ¢, a fiatal hdztartds fogyasztdsa f iddpontban, mig c,, , az id0s haztartas fogyasztasa

24+
egy id6szakkal késdbb. A malthusi logika mentén felteszik tovabb, hogy a népesség noveke-
dése a fiatal hdztartds fogyasztdsinak monoton novekvd fiiggvénye."

N, =glc N, €]

" A szerzGk ezt a fliggvényt gy definidljdk, hagy az a megfigyelt népesedési tendencidkat tikrozee, azaz a modell a
termékenységi vdltozdsokat nem megmagyardzza, hanem elfogadja, A fiiggvényformdt itt most nem kézdljitk, de
lényege, hogy a népesség ndvekedesi iitemét a fatal hdztartdsok fogyasztdsanak és a malthusi létfenntartdsi minj-
mumnak a hdnyadosa hatdrozza meg. Amig-ez az ardny 1 és 2 kéiziitt van, a népesség gyorsulva, 2 és 18 kdzétt pedig
lassulva névekszik, Ezt meghaladd fogyasztds esetén nines népességndvekedés.
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A haztartds a kovetkezo kbltségvetési korlitok figyelembevételével maximalizalhat:
W, =0, + k.'+l +Q1[.'+l (8)

‘V.'\',:-i‘]k.'-e‘l +(rf,.r + Gra .)[r+l = C:.H-I (9)

ahol k és [az egy héztartds dltal birtokolt fizikai tékét és termdfoldet, g pedig a féld dridt jelsli.
(8) és (9) kitlonbozbsége a fiatal és az idds haztartisok eltérd viselkedésére utalnak. A fiatal
haztartas kizardlag munkabérbél €l, amelybdl fedezi fogyasztasat, beruhazdsait (a modell
felteszi, hogy a tékedllomdany egy periddus alatt teljesen megsemmisiil, azaz az amortizicié
100%)", és foldvasarlasat. Az id6s haztartdsnak nincs munkajévedelme és megtakaritisa,
kizdrolag toke és foldjaradékokbél él, a foldet pedig a fiatal hiztartdsoknak az idGszak végén
(halalakor) eladja.
Az optimurmn feltételei a kiveteziek:

W,

_p (10)

G =9l n ™ rf..!-‘r] (l i )

K., =N(v,-c,)—q, (.12)

A modell szimuliciéjdhoz mdr csak az exogén technoldgiai névekedések ritdjinak meg-
addsa hianyzik. A szerz6k felteszik, hogy a malthusi szektorban a technoldgiai fejlédés mér-
téke konstans, 3,2% periédusonként, mig a Solow-féle szektorban 51,8% periédusonként.
Az igy felépitett modell az indulé értékek megaddsa utdn olyan nivekedési pdlyat ad meg,
amely sokban emlékeztet az ipari forradalomra (Id. 10. dbra), névekvé redlbérekkel és né-
pességgel, mikdzben a malthusi szektor eljelentéktelenedik (1d. 11. dbra).

? Elsg pu‘.’anrasra ez a feltétel tilzottan eqgyszerdsitdnek és irrediisnak tinhet, azonban a szerzék ezt a pmb!emar azzaf
hidaljdk dt, hogy eqy periddust 35 évnek tekintenek.
T Az egyéb parameéterek értéiei a kivetkezal: o =0,1; = 0,6:0 =0,3, F =1
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10. dbra
Bérek és népesség a Hansen - Prescott-modellben
10
81 [c—= munkabér
e = = NEPESSEg
61 P
O
T
24 e
 an a am . T
0 r : r r T v
5 04 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5
1dbszak
Forrds: (Hansen - Prescott 2002:1214} i '
Megjegyzés: az 1. idoponttol kezdve teljesiil az 5. egyenlotienség.
11. dbra

Termelési tényezék szektoralis aranya a Hansen —Prescott-modellben

1.2
]'0 ........ e

0.8_A e .. . e . I PR i .
0'6_...-'..,.. e e e B . Y
0.441 = = = Kardnyaamalthoszi széktorban - L PR
0.7_.. .| o N arinya n malthuszi szektorban |-

O 5 2 Idéézak i 2 3 4 5

Forrds: (Hansen - Prescott 2002:1214) ) )
Megjegyzés: Az 1. idéponttdl kezdve telfesii az 5. egyeniitlenség.

Osszegzésiil megallapithatjuk, hogy a Hansen - Prescott-modell viszonylag egy'szerﬁ lee-
retet teremt a malthusi/poszt-malthusi dtmenet szimuldlasdhoz, azonbf‘m fen'nek ira van:.a
modell csak egy Atmenetet magyardz meg, a technologiat exogénnek tekinti, és nem ragadja
meg a demogréfiai valtozisok és a gazdasagi dtalakulds k6zotti kapcsolatot. Mas szavakkalf
a szerzik célkitiizéseiknek megfeleléen megmutatjak, hogyan zajlott le a poszt-malthusi
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jtmenet, de a ,miért”-re nem keresnek valaszt, Ez utobbiért a Galor - Weil-modellhez kell
fordulnunk.

Galor és Weil modellje
A modellben csak egy szektor létezik, két termelési tényezével, a hatékonysiggal szorzott
murkaerd (H} és a termdafold (X):

Y, =HY (AtXr )I—u (13)

A a technoldgiai indexet jeldli, amely a Hansen - Prescott-modellel ellentétben endogén. ™
A modell két egyszeriisité feltevése szerint a fizikai t6kétdl nem vesz részt a termelésben, és
a foldre senki sem formal tulajdonjogot, azaz annak nincs dra.” Ekkora munkabér egyenl
a munka hatartermékével;
) -t -
w X, X, ; H, "
1 = — X = e , 1 =— E
) T AN N,( )

ahol w a hatékonysdgi egységekre esé munkabér, x a hatékony munkaerd egységre jutd ter-
mafold, mig h az egy f6re jutd, vagyis dtlagos hatékonysdg vagy emberi tdke.'

Az egyének minden generdcioja a kivetkezé hasznossdgfiiggvényt maximalizalja:
— almF s
u, =c (1»1;anhr+]) (15)

Araz, az egyén hasznossdga a létfenntartdsi minimumot { ¢ ) meghalado fogyasztasitol (c),
és az utédok potencialis jovedelmétdl fiigg. Az utdbbi az utodok szimdnak (1), a hatékony-
sdgi egységekre a kdvetkezd iddszakban juté munkabérnek, és az utddok hatékonysdganak

a fliggvénye.

o0 Az utédok felnevelése mint iddigényes tevékenység lép be az optimalizdcids problé-

maba: a sziil6 az dsszes rendelkezésre dll idejének t9hdnyaddt forditja minden egyes gyer-

- mek felnevelésére, fiiggetlentil azok képzettségétdl, ami a gyermek képzettségi szintjétdl

(e,,) faggben 1°e,  mértékben ndvekszik. A gyermeknevelés alternativ kéltsége egyenls
az ugyanennyi idé alatt keresheté munkabérrel, Azaz a reprezentativ egyén kéltségvetési
korldta a kovetkezd:

wn b (T + 1%, ) +c, =wih =2, (16)

¥ A technoldgiai szinvonal a malthusi iddszakban valdszinileg erGsen Kiggétt a lakessdg szdmdts! (Boserup 1965).
Ennek oka az, hogy ha a taldimdnyok egy bizonyos népességen belli véletlenszeriien jelennek meg (oktatds és kuta-
tds hidnyaban ez fogikus felteves), akkor a taldlmdnyok szdma egyenes ardnyban dll a népesség szdmdval. Ez magya-

. fdzatot ad a népes Kina 18. szdzadig fenndilc technikai flényére a nyugati vildggal szemben. A forculat esalk akkor

all be, amikor Nyugaton megjelenik az emberitdke-akkumuldcid. Amikor ez bekévetkezik, a technoldgial hatdr foka-

zatosan-olyannyira kitolodik, hogy csak a képzett munkaerd képes azt kivetni és boviteni. A nagy népesség ebben a

fazisban medr egyre inkdbb hdtrdnnyd vdlik, mivel a népességnivekedés az egy fbre juté emberitéke-dliomdnyt ceteris

puaribus csékkenti,

£zek a feltevések nem érintik a modell lényegi mondanivaldjdt. A t6ke & a foldjdradék bevezetése esetén a modell

csak annyiban vdltozna, hogy ezek kiegyenlitGdnének a vildg tskepiaca dital meghatdrozott kamatszinten.

[

" ' Azaz h hatékonysdgid munkaerd v+ b bérkez jut.




44 Foldvdri Péter

Vagyis, az egyén a potencidlis jovedelmeét (z) sajat fogyasztdsira és gyermeknevelésre for-
ditja.
Az emberi téke akkumulécidjit két tényezd hatdrozza meg: az oktatds (e) és a techno-

logiai haladds (g, = (A~ A4 ).

o =h(e,-8.0) (17)

A modell feltételezi, hogy az utédok hatékonysaga az oktatds mértékében csokkend ho-
zadékkal novekszik (azaz az emberi téke az oktatds szigordan monoton pozitiv, konkav
fiiggvénye), mig a technologtai haladds a mdr felhalmozott emberi tékét elavultta teszi (azaz
az utodok emberitke-allomanya a technoldgiai haladdsnak csdkkend, konvex figgvénye).
fgy a technoldgiai haladds tuddst elértéktelenitd negativ hatdsdt (itt pithuzamot vonhatunk
a kreativ rombolés koncepcidjaval), az oktatds képes ellensulyozni. Az elébbiekhez igy hoz-
ztehetjiik azt a feftételt is, hogy a hatékony munkaeré egységére juté kibocsatas a techno-
1dgiai haladdsnak novekvé fliggvénye.”

(16)-ot (15)-be helyettesitve jutunk el az optimalizécios problémahoz, ahol azokat az n, és
e,,, értékeket keressiik, ahol:

max{[w,h, (1-n(c? + Tcel-ﬂ))]l_y D, T} (18)

a kovetlkezd feltételelckel:

wh(l-n(zr" +7% 1)) 2¢ (19)
1. 20 (20)

Szavakban kifejezve, az egyén fogyasztisa meg kell, hogy haladja a létfenntartdshoz sziikseé-
ges minimumot, és mind az utddok szdma, mind azok iskoldzottsiga nullinal nagyobb. Az
optimalis vilasztas az elérhetd potencialis jovedelemtdl fiigg. Ehhez szitkséges egy segéd-
valtozo bevezetése: jeldlje Z azt a potencidlis jovedelmi szintet, amely mellett az egyén sz-
szes idejének 1-y hanyaddt dolgozva éppen a létfenntartdsi minimumhoz sziikséges meny-
nyisséget fogyasztja. Ekkor az utédok nevelésére forditott idé a kivetkezd médon alakul:

=
™
1y
v
tn

/4

q e _ = '
n, (‘r +T :+1)— [t haz, <3 (21)
wh

bag

Tehét, ha a potencialis jévedelem meghaladja Z -t, akkor a sziil6 teljes idejének y részét for-
ditja utédnemzésre, ha pedig ez alatt van, akkor, akkor ez az id6 a jovedelem figgvényében
viltozik, Ezt dbrdzolja a 12. dbra,

7 Ugyanez kompakt mddon, parcidlis derivditakkal megfogalmazva:
h,>0.h, <0, lrg <0h, >0k, >0y >0
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] 12, dbra
Az utédnevelésre forditott idd és a fogyasztas kapcsolata
a Galor - Weil-modellben

ptddnevelésre
forditott id6 ")
minimurm
fogyasztas
a jovedelemndvekedes
hatisa
b
)
¢ fogyaszlas

Forrds: (Galor 2005:61}

Amennyiben a potencialis jovedelem olyan alacsony, hogy az még a létfenntartdsi minimu-
mot sem fedezi, a népesség nem fog utddokat nevelni, és kihal, vagy lecsékken a fenntart-
hat6 szintre. Ha a potencidlis jovedelem alacsonyabb Z -nél, akkor az utddneveléssel toitott
id6 a jovedelemmel egytitt névekszik, mig efelett az utédnevelésre forditott idé konstans
- filggetlen a jovedelemtdl. A jovedelemnek azonban az utddok mennyiségének és mindsé-
gének viszonydra nincs hatdsa — ezt alapvetden a technoldgiai haladds befolydsolja.

Az, hogy a sziild idejének melkora részét fogja a gyermekei oktatdsara forditani, azért
figg a technoldgiai haladastél, mert, mint azt korabban mér emiitettiik, csak az oktatds
képes a technoldgiai haladds emberi t8két eroddlo hatdsat semlegesiteni. Azaz magasabb
technoldgiai szint mellett tobbet kell az utéd oktatdsdra forditani:

5e(g.u}l) > O aze(gﬁ-l) < 0 (—)2)
og " dg, h

1+l i+]

et+] = e(gr+] )’

Ezt felhasznalva kifejezhetjiik az utodok szamat, mint a technologiai haladds figgvényét:

Y hasas

T+
n o= eEgHI ) (23)
1-¢/z

T+ e(ng) ,
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A modell 18 kovetkeztetései a kivetkezdk: o o
1. A technoldgiai haladds cskkenti az utodok szamat, és ndveli azok mindségeét.

2. Haa potencidlis jovedelem kisebb, mint Z , a jovedelem és az utodok szdma kdzott
pozitiv kapesolat van, de nincs hatdsa az utddok mindségere. , ’ o
3. Ha a potencidlis jovedelem meghaladja z -t, a jovedelem és az utddok szdma és

mindsége kdzott nincs kapesolat. o
Ezzel a modell méris megmagyarazza a gyakorlatban megfigyelt demogrifiai dtmene-

teket, azaz, hogy miért sziinik meg a jovedelem és a nép:szaporulat kﬁz'ti pozit'iv lfapcfsolil?

magasabb jovedelmi szinteknél, illetve, hogy a fejlett orszdgokban az utédok szamanak erds

csokkenése, miért jar egyiitt az oktatds erdteljes bévitlésével. ’ o ’
A modell szimuldciojihoz ezen kiviil még sziikséges az endogén technolégiai haladas,

amely az oktatds és a népesség fiiggvénye:

gr+] = g(ef’ N!)

2 2 24
$>0,a%<0,ag >()_,ag’,<0( )
Oe de” oN, ON/~

IS

Mig a lakossag névekedése az utddok szamatol figg.

L.H—l = n.'Lr (25)

A hatékony munkaeré egységére juté termofold (x) novekedési Gitemet a technologia és a

népességndvekedés hatirozza meg:

- ligx_ﬂxf (26)

Koy
n

!

Ezek egytittesen egy olyan dinamikus modellhez vezetnek, amelyet .Lage.rlbf (2006) para-
méterekkel latott el és szimulalt. A 13. dbrdn a szimulacio eredményeit latjuk:
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évenkénti ndvekedés (%) és oktatasra forditott 1d6

13. dbra
A Galor - Weil-modell viselkedése Lagerlsf szimuldcidjaban
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Forrds: (Lagerldf 2006:134)

A szimuldcié meglehetésen jél kozeliti meg a poszt-malthusi és a masodik demogréfiai at-

menetet. A lakossdg novekedési titeme fokozatosan gyorsul, a 24-26. generdcional tetdzik,

majd 4 generdcié alatt (egy periddust a szerzd 20 évnek tekint) lényegében nulldra csok-

ken. A technologiai fejlédés mindkét dtmenet alatt gyorsul és a 30. generdcié idején éri el
maximdlis ndvekedési ratéjat. Ehhez hasonléan viselkedik az egy fére juté jovedelem is: a
poszt-malthusi dtmenet idején névekedési iiteme csekély, majd a misodik dtmenet idején
felgyorsul és magas névekedési iitem mellett stabilizalodik. Az oktatasra forditott idé (e, )
szimuldlt alakuldsa szintén megfelel a megfigyelt valés adatoknak. A poszt-malthusi atme-
net (az elsé ipari forradalom) alatt az oktatds viszonylag szerény iitemnben novekszik, majd
ez hirtelen viltozik meg a masodik ipari forradalom bekészontével. A modell tehdt azt su-
gallja, hogy az oktatasra forditott idé (azaz a lakossag dtlagos oktatdsi szintje) egy hosszabb
nijvekedési idészak utdn stabilizdlodik. Ezt aldtdmasztjak a hozzdférhetd oktatdsi adatok is:
Domenech és de ln Fuente adatai szerint az OECD-tagillamokban az étlagos iskolizottsg

- nbvekedési titeme csékken, ami azt sugallja, hogy valoban egy fels$ korldthoz tart (Id. 14.

dbra).
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14. dbra
Az OECD-tagdllamok lakossaganak dtlagos iskoldzottsdga években

1960 18965

Forrds: (Domenech és de la Fuente 2006) adatai

Osszefoglalas

Az egyesitett novekedéselmélet célja, hogy az emberiség gazdasdgi fejlédését egy egységes
elméleti keretbe dgyazva magyardzza meg. Ennek megfelelden a sikeres egyesitett modell-
nek képesnek kell lennie a kiilénbézé id6szakok, gazdasdgi rezsimek kézétti dtmenetek
egységes elméleti keretben tdrténé modellezésére. Ebben a tanulmdnyban a legfontosabb
folyamatok, és a hdrom novekedési rezsim jellemzoinek dttekintése utdn két névekedési
modellt mutattunk be.

A Hansen - Prescott-modell a gazdasigot két szektorral modellezi, amelyben a
technologiai haladds, az egyének profitmaximalizalo tevékenysége révén a tradiciondlis,
malthusi szektor jelentéktelenné valdsdhoz, és a modern gazdasag (Solow-féle szektor) do-
minancidjihoz vezet. A modell egyszeriisége mindenképpen el6ny, azonban ennek az az
dra, hogy sem a technoldgiai haladast, sem a lakossig ndvekedési titemét nem a modellbol
vezeti le. Ilyen médon, béir a modell iddtavja rendkivil széles, a szerzék céikitiizésit tikroz-
ve, elsdsorban az dtmenet mikéntjét mutatja be, mikozben a mélyebb demografiai mecha-
nizmusok, és a technoldgia véltozdsok okainak feltardsatol eltekint. .

Galor és Weil (2000) a termelés szerkezeti atalakuldsdval szemben a lakossdg tulélési
stratégigjanak modellezését dllitjak egyszektoros modelljiik kozéppontjiba. Nem csupdn az
dtmenet lépéseit modellezik, de megmagyarazzdk azt is, hogy miért valtozik meg a jovede-
lem és a népességndvekedés kapesolata, és miért jar egyiitt az utédok szdmanak erdteljes
csdkkenése az oktatds expanzidjival. Ennek megfeleléen ez a modell tekinthetd az egyesi-
tett ndvekedéselméletek alaptipusdnak.
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