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A technoldgiai haladas komplexitasa
Empirikus eredmények az Eurépai Unié vonatkozdsaban

A szerzé a technoldgiai haladds értelmezésébél és makrogazdasdgi Osszefiiggéseibél kiindulva jdrja
korbe az intézmények szerepét a technoldgiai vdltozdsokban. Az empirikus vizsgdlat — az Eurdpai Unié
tagdllamainak vonatkozdsdban — a gazdasdgi névekedés, a technoldgiai haladds és az intézmények
makrogazdasdgi Osszefliggéseinek feltdrdsdra irdnyul. A tanulmdny statisztikai mddszerekkel meg-
alapozott modellt épit fel, amely aldtdmasztja a jelenség komplexitdsdt, s hozzdjdrul a technoldgiai
fejlédés kiilénbdz6 aspektusainak vizsgdlatdhoz. Kévetkeztetése szerint a technoldgiai kérnyezetbdl
kiemelt tulajdonjogi védelem alapveté fontossdgl a technoldgiai haladds gazdasdgi névekedésre
gyakorolt hatdsdnak érvényestilésében.
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A tobb mint 200 éve tarté technologiai fejlédés az infokommunikacids technologiak
(IKT) megjelenésével twjabb lendiiletet vett. Az informatika, az elektronika és a
mobilkommunikécié teriiletén bekovetkezd valtozasoknak koszonhetSen egy twjabb
technoldgiai-gazdasagi paradigmavaltds kezd6dott el. North (1990:133) ramutatott
azonban arra, hogy a vildg nagy részén nem érvényesiilnek a technologia lehetséges el6nyei.
A technoldgiai fejlédés novekedést generald hatdsanak megvaldsuldséban nem csupén a
tudds, valamint a tudomanyos eredmények és azok gyakorlati alkalmazdsa fontos, hanem
az az intézményi kornyezet is, amelyben ezek az Gjdonsagok megsziiletnek. A gazdasagi
novekedés hajtoerejének tekintett technoldgiai haladas vizsgalataban igy egyre nagyobb
hangsulyt fektetnek az intézményekre.

Az 1900-as évek elején a technoldgiai valtozdsokra Schumpeter iranyitotta rd a figyelmet,
aki a gazdasagi fejlédést az 1j kombindciok megjelenésébdl eredezteti, mely értelmezése
szerintlehet 4j termék, j termelési eljards, 4j piac, 4j termelési lehetSség, uj beszerzési forras,
Uj szervezet (Schumpeter 1912[1980]:111). Az els6 olyan formalizalt struktura, amelyben
megjelent a technoldgia, a Solow-modell volt, mely a mult szdzadban meghatarozta
a novekedéselméleti kutatasok iranyvonalat, el6térbe helyezve a klasszikus termelési
tényez6kkel szemben a technoldgiai fejlédés relevanciajat. A modellben a technoldgia
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tokéletes kozjoszag, amely mindenki szdméra szabadon elérheté és felhasznalhato; a
modell szempontjabol exogén. A technoldgiai haladds gazdasidgi novekedéshez vald
hozzéjarulasanak vizsgalatdban kulcsfontossagu, hogy modelljével Solow aldtamasztotta —
feltételezve, hogy a munka mennyiségét meghatarozd népességnovekedési rata, valamint a
t6kedllomany szempontjabdl 1ényeges megtakaritési rata konstans — hosszu tavon gazdasagi
novekedés csak a teljes tényezdtermelékenység novekedésében megnyilvanuld technoldgiai
haladds révén érhetd el (Solow 1956).

A novekedéselmélet 4jj iranyzatanak képvisel6i (kiemelten Arrow 1962; Lucas 1988; Romer
1990, 1994) endogén tényez6ként, a tobbi gazdasagi véltozdval sszefiiggben modellezték
a technologiai valtozasokat. Czeglédi (2007:30) az endogén novekedéselméleteket attodl
fiiggben killonbozteti meg, hogy a hossza tava gazdasagi novekedést a human tékét is
magéaban foglal6 tékefelhalmozasnak, vagy a technoldgiai fejlédés kozéppontjdban 1év
emberi eréforras és fizikai t6ke kombinacidjaként létrejovd innovacionak tulajdonitja, amely
arra szakosodott véllalatok profitmaximalizalo tevékenységének eredményeként johet
létre, vagy valamely mds tevékenységnek a mellékterméke, ahol a fellépd extern hatdsok
egyik legfontosabb mechanizmusa a learning-by-doing. Az endogén novekedéselmélet
mikrodkondmiai megalapozasu modelljei implicit médon feltételezik az intézmények 1étét,
amelyek biztositjak az innovacidé megvaldsuldsat és a human téke felhalmozéasat (Czeglédi
2004). Az orszagok kozott kialakult technoldgiai rés okaira az intézmények kiillonboz3sége
adhat magyarazatot.

Az eurdpai orszagok kozotti jovedelmi eltérések kialakulasdéhoz nagymértékben
hozzéjarultak a kutatas-fejlesztés-innovacié (K+F+I), valamint az intézményi kornyezet
elemeinek sajatos o6tvozetébdl létrejovo technologiai véltozasok. A tanulmdny célia az
intézményi kornyezet hatdsanak vizsgdlata, megragadva a technolégiai haladds komplexitdsat
azdltal, hogy az elemzési keret a K+F+I mutatéin tul intézményi tényezoket is magdban foglal.
Az empirikus vizsgalat modellezni kivénja a technoldgiai fejl6dést megalapozo technoldgiai
kornyezetet, amely jelentés szerepet tolthet be az EU-tagorszagok kibocsatdasanak
alakulasaban. A technoldgiai kornyezet elemeibdl ttmodellt alkotva alatamaszthato, hogy
az intézmények kulcsfontossaguiak a technologiai haladds gazdasagi novekedésre gyakorolt
hatasanak érvényesiilésében.

A technolodgiai haladas értelmezése és makrogazdasagi 6sszefiiggései

A technoldgiai haladas, amely kétségkivill hozzajarul a gazdasagi teljesitmény
noveléséhez, Osszetett folyamat. A technoldgia leginkabb tudds, felhalmozott ismeret,
amelyet a gyakorlatban hasznositanak, s amely noveli a gazdasag termelékenységét (Jones
1995:764-765). A t6kefelhalmozas és a technologiai haladds komplementer jelentkeznek,
az innovaciok lényegében fizikai és human téke kombindacidjabdl sziiletnek. Caselli
(1999:78-79) értelmezésében a technologia kiilonboz6 tipusu gépek és azok hasznalatdhoz
szitkséges képességekkel rendelkez6 munkasok kombinacidja, tehat magaban foglalja
az ujonnan megjelend eszkozoket és azt a tanulasi folyamatot is, amellyel a munkasok
képessé valnak alkalmazni azokat. Jones (1998:72), a hatékonysagra helyezve a hangsulyt,
egyszertien fogalmaz: ,amivel jobbat és tobbet tudunk termelni” Az orszagok hosszt
tava gazdasagi teljesitményét Hall és Jones (1999) szerint elsddlegesen az intézményeket és
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kormanyzati politikdkat magaban foglald tdrsadalmi infrastruktira' alapozza meg, olyan
gazdasagi kornyezetet teremtve, mely elGsegiti a képességek, készségek, azaz a human téke,
valamint a beruhdzasokon keresztiil a fizikai t6ke felhalmozasit, illetve az innovaciot és a
technoldgiatranszfert, melyek hozzéjarulnak a kibocsatas novekedéséhez.

A technoldgiai haladas, a termelékenység novekedése, valamint a gazdasagi névekedés kozott
nem feltételezhetiink egyszert, linedris Gsszefiiggéseket. A technoldgiai szint és a fejlettség
kozott forditott iranyt kapcsolat is fennall, ahogy Krugman (1979) is kiemelte, innovécié f8ként
a fejlett orszagokban sziiletik, mig a kevésbé fejlett gazdasagok inkabb atveszik az Gjitasokat. Az
Ujdonsdgok megjelenése tovabba nem feltétleniil general makrogazdasdgi szinten is érezhet
javuldst. Az infokommunikacios korszakban, a szamitégép kapcsan emlitendé a Solow
termelékenységi paradoxon, mely épp arra mutat ra, hogy a termelékenységi statisztikdkban
nem is tikrozédik olyan mértékben a miszaki fejlédés, mint amit a mindennapokban
tapasztalhatunk (Solow 1987).

A technoldgiai fejlédés a mokyri értelemben vett mikro- és makrotalalmanyok? jelentette
fizikai technoldgia, valamint az intézményeket és a szervezeteket magaban foglal6 tarsadalmi
technoldgia kolcsonhatdsaban nyilvanul meg (Kapds 2007). A technoldgiai valtozasokat
a tudds gyakorlati alkalmazadsa generalja, az ehhez sziikséges ismeretek és készségek
megszerzésének iranyat pedig az intézményi keretek szabjiék meg (North 1990:78). A
folyamat mozgatérugdja a tudomany, tudatos kutato-fejleszté tevékenység eredményeként
szilletnek az innovaciok, amelyekben megnyilvanul a mindségi javulast eredményezd
technoldgiai fejlédés. Az intézmények Osztonzik a tékefelhalmozast és a jobb technologia
létrehozasat, atvételét, alkalmazdsat, ugyanakkor korldtozhatjak is a fejlédést. Egy orszag a sajat
adottsagainak fiiggvényében képes adaptalni az tjdonsagokat, illetve ezek a sajatossagok
hatarozzak meg a technologia létrehozasanak feltételrendszerét is. Az intézmények tehat
megteremtik a technoldgiai valtozasok lehetdségét, melyek abszorpcidja azonban tovabbi
intézményi véltozasokat is igényel (Pelikan 2003). Azok az orszagok sikeresebbek, amelyek
olyan intézményi kornyezetet alakitottak ki, amelyek gyorsabban és jobban tudnak
alkalmazkodni a megvaltozott kortilményekhez (Nelson 2008). A technoldgiai fejlédés
szempontjabdl a politikai, gazdasagi és jogi szabalyokat, valamint a szerz6déseket magaban
foglalé formalis korlatok, elsésorban torvények és tulajdonjogok lényegesek, tovabba az
olyan informélis korlatozasok, mint a normak és a viselkedési szabalyok, amelyek kiegészitik
és novelni tudjék a formalis szabdlyok hatékonysagat (North 1990:46-47). Az intézményi
berendezkedés nemcsak a technoldgiai fejlédésre, hanem a termelékenységre és a gazdasagi
novekedésre is hat, igy magyarazatot adhat az orszagok kiilonbozéségeire, valamint a gazdasagi
teljesitmény térbeli és idébeli divergencidjara is.

" Hall és Jones (1999:95) tdrsadalmi infrastruktdra alatt azokat az intézményeket és kormdnyzati politikdkat értik, me-
lyek 6szténzbket teremtenek az egyének és vdllalatok szamdra. Az 6szt6nzG6k el6segitik a tékefelhalmozdst, illetve az uj
termékek és technoldgidk létrehozdsdt, ugyanakkor teret engednek a ragadozé magatartdsnak is, mint a jadradékvadd-
szat és a korrupcio.

2 Mokyr (2004) makrotaldlmdnyoknak tekinti a teljesen uj, el6zmények nélkiili djitdsokat, amelyek lényegében deter-
mindltdk az ipari forradalmat, mig a meglévé dolgok tokéletesitésére, leegyszerdsitésére irdnyulnak mikrotaldlmdnyok.
Makrotaldlmdnyoknak tekintjiik a radikdlis innovdciokat, mig a mikrotaldlmdnyok inkrementdlis jellegi ujitdsok.
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Empirikus eredmények az Eurépai Unié vonatkozasaban

A gazdasagi novekedés és a technoldgiai fejlddés dinamikus folyamatok, amelyek
megvaldsuldsanak feltételrendszere, a technoldgiai kornyezet statikusan modellezhetd,
igy az Osszefiiggéseik statisztikai elemzését az EU jelenlegi 27 tagdllamara végeztem el,
adott évre vonatkoztatva. Az adatok az Eurostat (EC/Eurostat 2011) és a Penn World Table
(Heston-Summers—-Aten 2011) adatbdzisbol, valamint a Fraser Institute altal 9sszeallitott
gazdasagi szabadsag indexébdl® (Gwartney—Hall-Lawson 2010) szarmaznak.

A statisztikai elemzés soran els6ként fékomponens-analizist végeztem, s ennek
segitségével Osszedllitottam egy olyan indexet, amely a technoldgiai fejlédést megalapozé
technoldgiai kornyezetet jellemzi. Ezt kovetSen a fkomponens és a jovedelmek kapcsolatat
regresszio-elemzéssel vizsgaltam. Az elemzés utolsé 1épéseként a technologiai-intézményi
kornyezet elemeibdl osszedllitott dtmodell a technoldgiai haladas szempontjabol meg-
hatarozo tényezdk szerepét hangsulyozza.

A technolbgiai-intézményi kornyezet

A technologiai haladast megalapozo kornyezet elemeit atfogd indikétor 9sszedllitasahoz az
Eurostat és az EFW adatbdzisabol 16 statisztikai mutatdészamot* vetettem f6komponens-
analizis ala. A tudas létrehozasdhoz, a réforditasokhoz, az infokommunikaciés korszakhoz,
valamint az intézményi kornyezethez kapcsolodd mutatokbdl az adatredukcids eljaras
segitségével, az egymassal szorosan korrelald valtozok 6sszevondsaval — az eredeti struktura
informécidtartalménak jelent8s részét megérizve — aggregalt indikatort hoztam létre a
technoldgiai-intézményi kornyezet jellemzésére.

A fékomponens-analizis eredményeként kapott, egy komponensbe stritett mutaték
kritériumértékei® modszertanilag megfeleléek. A minta fékomponens-analizisre vald
alkalmassagat méré Kaiser—Meyer—Olkin érték 0,879, tehat a f6komponensben 1évé 8
mutat6 egyittesen alkalmas a vizsgélt jelenség jellemzésére. A valtozok fliggetlenségére
vonatkoz6 Bartlett-féle proba szignifikdns. A varianciahanyad 78,98%, a f6komponens tehat
a mutatostruktura teljes informdciotartalmanak jelentSs részét megérzi. Osszességében
megallapithatd, hogy mddszertanilag az eredeti 16 mutatdbol allo minta 8 elemének egy
f6komponensbe vald stiritése robosztus. Az 1. tdblizatban szemléltetett fékomponens
statisztikailag reprezentalja a technoldgiai haladast megalapozé technologiai-intézményi
kornyezetet.

3 EFW = Economic Freedom of the World Index, az intézményi kdrnyezet egészét jellemzé, 5 komponensbél dllé mutatd,
amely a gazdasdgon beliil 10 teriiletrél tartalmaz intézményi indikdtorokat.

* A mutatok forrdsdt a Fliggelék 1. tdbldzata tartalmazza.

> Afékomponens-analizis eredményeit a Fliggelék 2. tabldzata tartalmazza.
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1. tabldzat
A technoldgiai haladast megalapozé kornyezetet jellemz6
indikator dsszetétele

Szélessavu internet-hozzaférés aranya

IKT réforditds a GDP szézalékdban

Infokommunikdciés technologidk és
pénziigyi-finanszirozdsi feltételek

K+F réforditas aranya

Kutatok szdma a foglalkoztatottakon beliil

A tudds létrehozdsa
Tudasintenziv szektorokban foglalkoztatottak aranya

Egymilli6 lakosra juté szabadalom

Tulajdonjogok védelme | Intézményi tényezék

Uzleti élet szabalyozdsa

Forrds: EC/Eurostat (2011) és Gwartney-Hall-Lawson (2010) alapjdn szdmitva

A technoldgiai kornyezet mutatéi pozitiv irdnyd korrelaciét mutatnak a f6komponenssel,
ami alapjan az alabbi kovetkeztetések vonhatdk le. A legnagyobb magyarazo erével
rendelkezd valtozd a szélessdvii internet-hozzdférések aranya, mely az IKT korszakdnak
jellegzetes mutatdja. A tudds és technoldgia gazdasdgban valo terjedéséhez napjainkban
elengedhetetlen az informdcids infrastruktira kiépitése, melynek finanszirozasi hatterét
jellemzi az IKT rdforditdsok GDP-n belili ardnya. A technoldgia létrehozdsihoz és
atvételéhez sziikséges magasabb szintl tudds létrehozdsanak human eréforras feltételeihez
kapcsolhato a kutaték szdma, illetve a tuddsintenziv dgazatokban foglalkoztatottak aranya,
tovabba a kutatds-fejlesztés pénziigyi hatterét biztosité K+F rdforditdsok GDP-n beliili
aranya. Az egymillié lakosra jutd szabadalmi kérelmek jelzik statisztikailag leginkabb az
innovécids aktivitast. Az innovaciok tobbsége napjainkban f8ként inkrementalis jellegt,
és a drdga szabadalmaztatdsi folyamat, valamint a gyorsan sziiletdi jitdsok miatt mar
nem is kifizet6ds, ami a szabadalmak szaménak mérséklddésében is megfigyelhets. A
folyamathoz elengedhetetlen a tulajdonjogok védelme és az tizleti élet szabalyozasa, amelyek
az intézményi feltételrendszerét teremtik meg az wjitasok létrehozdsanak.

A technolbgiai kornyezet és az egy f6re juté GDP kapcsolata

A technolodgiai fejlddést megalapozd tényezdket Osszefogd fékomponens segitségével,
regressziés modellben illusztralhato az Gsszefiiggés a technologiai kornyezet és a jovedel-
meket atfogd mutatd, az egy fére juté GDP kozott. Az Eurdpai Unid 27 tagallaménak
jovedelmi adatait nézve szembetling, hogy az egy f6re vetitett GDP tekintetében az egyik
orszag jelentés kiugrd értékkel bir, ami statisztikailag torzitott eredményekhez vezethet. Az
EU alapité tagja, az els6sorban banki-pénziigyi szolgaltatasokra szakosodott Luxemburg,
sajatos helyzeténél fogva, kiugréan magas jovedelmi értékkel rendelkezik. A robosztusabb
eredmények eléréséhez a regresszids vizsgalatbdl el6zetesen kivettem az outlier értéket, igy
az eredmények az EU 26 tagallamara vonatkoznak.
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A viéltozok kozott 1évé eldzetesen feltételezett kapcsolat aldtdmasztdsara alkalmas re-
gressziés modellben® fiiggetlen véltozé a technoldgiai kornyezet, mig fiiggd valtozonak az
egy fore juto redl GDP-t valasztottam. A modell egyenlete az aldbbi formaban irhaté fel:

Y =p +p X+e (1)

E képletben Y, i orszag egy fore jut6 redl GDP-je, X. i orszdg technologiai kornyezetének
indexe, ea hibatag. A linedris kapcsolat szorossagat jelz6 Pearson-féle egytitthato (r) értéke az
egy f6re juté GDP és a technoldgiai haladast megalapozé f6komponens kozott 0,8508, tehat
a regresszios elemzés elvégezhetd a pozitiv iranyut, kozepesnél erdsebb kapcsolatban 4llo
valtozok kozott. A linedris determinacids egytitthato (r?) értéke 0,7238, amelynek alapjan a
technologiai kornyezet az egy fore jutd6 GDP kozel 3/4-ét magyarazza. A két vizsgalt valtozo
kozott feltart osszefiiggés stabilitasat jelz6 F proba, valamint a regresszids paraméterek
megfelel@ségét vizsgald t proba szignifikdns. Vagyis a regresszids modell altalanossagban
is magyarazhatja a két valtozd kozotti osszefiiggést, azaz a technoldgiai kornyezet elemei
egyiittesen nagymértékben befolyasoljak a jovedelmek alakulasat (1. dbra).

1. dbra
Az egy fore juto real GDP és a technoldgiai kornyezet kozotti
osszefiiggés az Europai Unio 26 tagallamaban
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Forrds: Heston-Summers-Aten (2011); EC/Eurostat (2011); Gwartney-Hall-Lawson (2010) alapjdn sajdt szdmitds

Az édbra kivaldéan szemlélteti azt a tendencidt, amely Eurdpaban megfigyelheté. A
technoldgiai kornyezet indexének alacsony, atlag alatti értéke alacsony jovedelmi szinttel
péarosul K6zép- és Kelet-Eurdpa valamennyi orszagaban, de a déli mediterrdn dllamokban
is. Az egykori szovjet utédallam, Esztorszag 4tlag kozeli pozicidja azt mutatja, hogy kedvezé

5 Alinedris regressziok eredményeit a Fliggelék 3. tdbldzata tartalmazza.
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kornyezetet teremt a technoldgiai fejlddésnek, a jovedelmek tekintetében mégis lemarad.
A ,régi” unids tagallamok — kedvez8bb technolodgiai képességeiknek, az innovaciot és a
tudas létrehozasat tamogato intézményi kornyezetitknek koszonhetéen - pozitiv, atlag
feletti értékkel rendelkeznek és magasabb egy fére jutdé GDP-értékeket produkdlnak. A
technoldgiai kornyezet leginkabb a skandindv joléti allamokban kedvez a fejlddésnek, bar
a regresszios fliggvény alapjan ez nagyobb GDP-t is generalhatna, ahogy ez igaz az eurdpai

o7

technikai vezet6 allamok, az Egyesiilt Kirdlysag és Németorszag esetén is.
Intézményi alapokra épiilé vitmodell

A fékomponensbe keriilt elemek kozotti Osszefiiggések feltdrasahoz Kkiterjesztettem a
regresszio-analizist. Az egymasra épiilé regresszids modellek sorozatabdl allé utmodell
felépitésének hipotézise: a tulajdonjogok meghatdrozo szerepet toltenek be abban, hogy a
technoldgia haladds hatdst gyakorolhasson a novekedésre.

Az 1j technolégiaba torténé beruhazasok megkovetelik a tulajdonjogok biztonsagat.
Acemoglu és Johnson (2005) a szerzédéses és a tulajdonjogi intézmények makrogazdasagi
jelentéségének osszevetésénél arra a kovetkeztetésre jut, hogy a szerz6déses intézményeknek
kevésbé van hatasuk a jovedelmek alakuldsara. Czeglédi (2009) is hangsulyozza, hogy a
szilard, jol definialt tulajdonjogokat biztositd intézmények szerepe lényeges a gazdasagi
novekedés szempontjabdl, tovabba az egyes orszagokban a hatalmat korlatozé exogén
korlatok hidnya hatréltathatja a technologiai fejlédés folyamatat. A tulajdonjogok
beagyazddnak a tarsadalom intézményi strukturdjaba, hozzajarulnak a méretgazdasagossag
elényeinek kiaknazasahoz, javitjdk a tényezépiacok hatékonysagat, el6segitik az innovaciot
és csokkentik a piaci tokéletlenségeket (North-Thomas 1973). Az innovécids tevékenység
tekintetében az Ujitashoz kapcsolodé szabadalmaztatds miatt egyre nagyobb jelentGsége
van a szellemi tulajdonjogok védelmének (Park 2003). Az alapintézmények azonban lassan
valtoznak, hosszt tavra meghatdrozva a gazdasag teljesitményét.

Hipotézisem aldtamasztasaként a kozvetett és kozvetlen hatasok elkiilonitésére iranyulo
utmodell kiindul6 véltozojanak a tulajdonjogi védelmet valasztottam, amely kozvetleniil
hat az eredményvaltozora, az egy fére juté GDP-re, kozvetett hatdsai pedig a technoldgiai
fejlédéssel Osszefiiggésben jelentkezhetnek, a kutatas-fejlesztés-innovacié folyamatain
keresztill, a szabadalmak szamaban. Az EU 26 tagallamanak’ egy fore juté GDP-értékeinek
alakulasat a tulajdonjog védelme 63,8%-ban magyarazza. A kozbiils6 valtozoként beépitett
szabadalmak szdmanak GDP-hez valé hozzdjarulasa 62,2%. A szabadalmak szamat
befolyasold, egymassal szorosan Osszefiiggd tényezéket az egyszerusités kedvéért egy-egy
f6komponensbe rendeztem. Ezen elv mentén, az IKT és a K+F raforditasok egytittesen
79,8%-ban hatirozzak meg a szabadalmi aktivitast. A kutatokbol és a tuddsintenziv
dgazatokban foglalkoztatottakbol all6 human tényezék 69,2%-ban jarulnak hozza a
szabadalmak szamanak alakulasahoz. A tulajdonjogi védelemre épiild, egy fére juto GDP-t
magyardzé utmodellt szemlélteti a 2. dbra.

7 Luxemburg, jovedelembeli outlier értéke miatt, itt sem keriil a mintdba.
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2. dbra
A tulajdonjogi védelem egy fére juté GDP-re gyakorolt kozvetett
és kozvetlen hatasait szemlélteté utmodell
- 61.0 - 62,2 -
Tulajdonjogi vedelem » Szabadalmak szama » GDP/fo
4
63.8

Forrds: Heston-Summers-Aten (2011); EC/Eurostat (2011); Gwartney-Hall-Lawson (2010) alapjdn szdmitva

Az Eurdpai Unié tagallamainak adataibdl felépitett ttmodellben a tulajdonjogi védelem
61%-ban hatdrozza meg a szabadalmak szaménak alakulasat, amely az egy fére juto GDP
alakulasahoz 62,2%-ban jarul hozza. A tulajdonjogok védelme kozvetleniil 63,8%-ban
determindlja az egy fbre juté GDP-t, amelynek szabadalmakon keresztiili kozvetett hatdsa
37,9%-ot magyardz. Osszességében levonhatd az a kovetkeztetés, hogy a technologiai
kornyezetbél kiemelt tulajdonjogi védelem nagymértékben hozzdjarul a jovedelmek
alakuldsahoz, amelynek nagyobb része a technoldgiai haladassal 6sszefiigg.

Konkluzio

A Solow-modell 6ta elfogadott, hogy a technolodgia alapvet szerepet jatszik a jovedelmek
alakulasaban. A technolégiai valtozasok vizsgalataban egyre nagyobb hangsulyt kapnak
az intézmények, ugyanis a fejlédés a fizikai és humdn tényezdk, valamint az intézmények
sajatos Otvozetében valdsulhat meg. Jelen tanulmany egy olyan empirikus elemzés
eredményeit mutatta be, mely a technoldgiai haladds komplexitdsat azon aspektusbol
ragadta meg, hogy olyan elemzési keretben végzett vizsgalatot, mely a K+F+I mutat6i mellett
intézményeket is magdban foglalt. A fékomponens elemzéssel megalkotott technoldgiai
fejlédést megalapozd technoldgiai kornyezet jelent6s mértékben befolyasolja az EU-
tagallamok egy fére jut6 GDP-jének alakuldsit. Azok az orszdgok, amelyek kedvezSbb
kornyezet teremtenek az Gjitadsoknak, magasabb jovedelmet képesek realizalni. Az orszagok
technoldgiai szinvonalbeli lemaradasa mérsékelhet6 a technologiai kornyezet javitasaval.
A stabil, kiszamithato tizleti és szabélyozasi kornyezet kialakitdsa, illetve a tulajdonjogok
védelmének biztositdsa, a humdn és informdcids infrastruktira fejlesztése alapvets az
innovécids folyamatok 6sztonzésében.

Osszességében megéllapithatd, hogy az Eurdpai Unié tagéllamaiban a tulajdonjogi
védelmet alapvetGen igényl6 technoldgiai fejlddés nagymértékben hozzajarul a gazdasagi
teljesitményhez. A komplex folyamat valamennyi szakaszaban megjelennek az intézmények,
amelyek hatassal vannak az jitashoz kapcsolddé dontések meghozatalara, az 4j technologia
alkalmazasanak idézitésére, és a terjedés lehetdségeire is, mely tovabbi kutatdsokra ad
lehetdséget.
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Fiiggelék

F1. tabldzat

A fékomponens-analizisbe bevont mutatok és az adatok forrasa

Mutato

Adatforras

Kormanyzat mérete

Gwartney-Hall-Lawson: 2010 Economic Freedom Dataset

Tulajdonjogok védelme

Gwartney-Hall-Lawson: 2010 Economic Freedom Dataset

Kiilkereskedelem szabadsdga

Gwartney-Hall-Lawson: 2010 Economic Freedom Dataset

Munkapiac szabélyozdsa

Gwartney-Hall-Lawson: 2010 Economic Freedom Dataset

Uzleti élet szabélyozasa

Gwartney-Hall-Lawson: 2010 Economic Freedom Dataset

IKT réforditds a GDP szézalékdban

European Commission/Eurdpai Bizottsdg: Eurostat (2011)

Szélessavu internet-hozzaférés ardnya
(100 lakosra jutd hélozat)

European Commission/Eurdpai Bizottsdg: Eurostat (2011)

Kutatok ardnya a foglalkoztatottakon
beliil

European Commission/Eurdpai Bizottsdg: Eurostat (2011)

High-tech és medium high-tech
dgazatban foglalkoztatottak ardnya

European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)

Tudésintenziv d4gazatokban
foglalkoztatottak aranya

European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)

Tudomany és technolégiai HR
részesedése a munkaer6bdl

European Commission/Eurdpai Bizottsdg: Eurostat (2011)

25-64 éves korosztaly részvétele
képzésben és oktatasban (LLL)

European Commission/Eurdpai Bizottsdg: Eurostat (2011)

1 millié lakosra juté szabadalmi
kérelmek

European Commission/Eurdpai Bizottsdg: Eurostat (2011)

Oktatasra forditott kiadasok a GDP
szdzalékaban

European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)

K+F raforditds a GDP szdzalékdban

European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)

High tech export részesedése, 2006

European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)
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A fékomponens-elemzés eredménytablai
KMO és Bartlett Teszt

F2. tdbldzat

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy.

Bartlett’s Test of Sphericity Approx. Chi-Square 223,220

df 28

Sig. ,000

Komponens matrix Komponens
Szélessavu internet-hozzaférés aranya (100 lakosra jutéd hélozat) ,934
K+F réforditas a GDP szdzalékaban ,922
Szabadalmi kérelmek 1 millié lakosra ,918
Tudasintenziv dgazatokban foglalkoztatottak aranya ,905
IKT raforditds a GDP szazalékdban ,883
Tulajdonjogok védelme ,881
Kutatok ardnya a foglalkoztatottakon beliil ,878
Uzleti szabalyozas ,781
Kommunalitas Initial | Extraction
Tulajdonjogok védelme 1,000
IKT raforditas a GDP szazalékaban 1,000
Szélessavu internet-hozzaférés aranya (100 lakosra jutéd hélézat) 1,000
Tudasintenziv dgazatokban foglalkoztatottak aranya 1,000
Szabadalmi kérelmek 1 millié lakosra 1,000
K+F réforditas a GDP szdzalékaban 1,000
Uzleti szabalyozas 1,000
Kutatdk ardnya a foglalkoztatottakon beliil 1,000
F3. tabldzat
A linedris regresszié eredményei
27 0,471 22,280 ,000 ,686 4,720 ,000
26 0,724 62,890 ,000 ,851 7,930 ,000
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Az utmodell eredménytablai

F4. tabldzat

Az egy fére juté GDP-re kizvetleniil haté valtozék

Fiigg6 valtozo

Egy fére juto GDP

Fiiggetlen valtoz6

A tulajdonjog védelme

1 millié lakosra juté

szabadalom
Minta elemszama 26 26
R? 0,638 0,622
F proba 42,322 39,415
t proba 6,506 6,278
Standardizalt 0,799 0,788

Az F és a t préba szignifikanciaszintje 0,000.

A szabadalmakra kézvetleniil haté vdltozdk

Fiiggé valtozo 1 milli6 lakosra juté szabadalom
Tulsjdonjog védelme Rafor’dztasok HLfI’}’lé,l}’l em]folrras /
Fil . . ) 2o, (IKT és K+F) | (Kutatdk és tudasintenziv
tiggetlen valtozd és az tizleti élet . b
szabdlyozdsa (egyiitt) agazatoxban
foglalkoztatottak ardnya)
Minta elemszama 26 26 26
R? 0,567 0,798 0,692
F proba 31,396 95,051 53,955
t proba 5,603 9,749 7,345
Standardizalt 3 0,753 0,894 0,832

Az F és a t préba szignifikanciaszintje 0,000.

Kozvetett tényezék hatdsai

Sttt vl Tuddsintenziv dgazat(’)kban Szélessld}/a, intelrnet- Kutaték ardnya
foglalkoztatottak ardnya hozzdférés ardnya

Fiiggetlen valtozo6 SZ?;;;}Z@:ZZ%‘Z IKT rdforditds K+F riforditds

Minta elemszdma 26 26 26

R? 0,778 0,647 0,817

F proba 84,031 43,934 106,832

t proba 9,167 6,628 10,336

Standardizalt 0,882 0,804 0,904

Az F és a t préba szignifikanciaszintje 0,000.



