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A tanulmanyban elsGsorban a gazdasagi novekedésnek a szén-dioxid-emissziora
gyakorolt rovid tava hatdsait vizsgdlom. A tanulmdény alapjaul szolgalé kutatds az
Eurdpai Unié tagallamaira vonatkozo paneladatok felhasznalasaval zajlott. Ezen adatok
segitségével meghataroztam a szén-dioxid-kibocsatas jovedelemrugalmassagat, illetve
viszonylag jelentds kiilonbségeket tartam fel az emisszié novekedési titeme terén attol
figgéen, hogy az adott tagdllam volt szocialista orszag, vagy unids viszonylatban
magas egy fére juté GDP-vel rendelkezé tagallam. A kutatds tovabbd aszimmetrikus
hatast talalt a gazdasagi novekedés és visszaesés iddszakai kozott az emisszio alakulasa
tekintetében.
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1. Bevezetés

Jelenleg az emberiség elétt allo egyik legnagyobb kihivas a globalis felmelegedés
problémajanak megoldasa. Bolygonk atlaghémérsékletének fokozatos emelkedését
tobbféle tiveghdzhatast gaz okozza. Ezek koziil azonban jelentdségét tekintve a szén-
dioxid abszolut kiemelkedik. A szén-dioxid légkori koncentracidjanak az emberiség
torténete soran korabban nem tapasztalt szintre valé emelkedése, amely nemrégiben
elérte a 400 ppm-et, alapvetéen antropogén jelenségnek tekinthet6, ami szoros
kapcsolatban van a gazdasagi tevékenységgel, ezért az 6kologiai katasztrofa elkeriilése
érdekében gazdasagi téren is globalis feleldsségvallalasra van sziikség.

A fentiek kovetkezményeként egyre tobb kozgazdasagi kutatds foglalkozik a
gazdasagi novekedés és a szén-dioxid-emisszio kozotti Osszefiiggésekkel. Ezek tobb-
nyire a hosszu tava hatdsokra koncentralnak, holott relevans eredményekhez vezethet
a rovid tavu hatasok vizsgalata is. Ezért jelen tanulmany elsésorban az utébbiakra
osszpontosit, elismerve, hogy az adott év GDP-jét meghatarozd tényez6k koziil
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szamos befolyassal lehet a késGbbi évek emisszidjanak szintjére. Szintén sajatossagként
emlithet6, hogy jelen kutatds nem globalis szinten vizsgalja az Osszefliggéseket,
hanem egy sok szempontboél homogénebb orszagcsoporttal, az Eurdpai Uni6 tagjaival
foglalkozik. A tagallamok gazdasagi novekedése és szén-dioxid-kibocsatasa kozotti
kapcsolat ugyanis jelenleg még nem kellGen feltart teriilet a szakirodalomban.

Az ily médon lesziikitett korben olyan specidlis kérdésekkel is foglalkozni lehetett,
mint a volt szocialista orszagok jellegzetességei. A szakirodalomban ezen orszagokat -
amelyek kozé hazank is tartozik - jellemzéen nem vizsgaljak kiilon. A volt szocialista
orszagok esetében a GDP azonos novekedési titeme mellett a szén-dioxid-emisszio
kisebb mértékben nétt, amire a gazdasagi atalakulas lehet a magyarazat.

Vizsgalataim soran részben a korabbi hasonld kutatasokkal egybevago, részben
azoknak ellentmond¢6 eredményeket kaptam. Az egybevagok kozé tartozik példaul a
szén-dioxid-emisszid jovedelemrugalmassaganak egységnyinél alacsonyabb, 0,6 koriili
szintje, vagyis a GDP csokkend szén-dioxid-intenzitasarol beszélhetiink. Szintén a
korabbi kutatasokkal egybevago megfigyelés volt az egy fére jutdo GDP és az egy fére
juto szén-dioxid-emisszio kozotti erdteljes pozitiv korrelacio, ugyanakkor a magasabb
egy fore jutéo GDP mellett kisebbnek mutatkozott a szén-dioxid-kibocsatas novekedési
iiteme. Uj elem viszont, hogy eredményeim egy aszimmetrikus hatés létére utalnak.
Ezt az mutatja, hogy a GDP ¢és az emisszid novekedési titeme kozotti Osszefiiggés
visszaesés esetén szignifikinsan nagyobb mértékii, mint gazdasagi novekedés idején,
vagyis recessziokor a szén-dioxid-kibocsatas viszonylag jelentds csokkenése varhato.

A legutobbi valsag ebbdl a szempontbol sajatos képet mutatott, amire mas
kutatasok is ramutattak. A valsag kezdetén, 2009-ben az emisszi6 valoban csokkent,
2010-ben azonban mar nétt, viszont 2011-ben ujra jelentésen mérséklédott, és ennek
kovetkeztében viszonylag alacsony szintre siillyedt. A valsag miatti csokkenés hatasara
a GDP szén-dioxid-intenzitasa kedvezéen alakult. Hozza kell azonban tenni, hogy
ez a kedvez6 tendencia mar hosszabb ideje tart, mivel az Eurdpai Unio6 szén-dioxid-
emisszidja régota lényegében stagnalt, mikozben a GDP névekedett, ezért a GDP
szén-dioxid-intenzitasa fokozatosan javult.

Eurdépa mar komoly eredményeket ért el a gazdasag dekarbonizacidja teriiletén,
azonban ezek még mindig nem kielégitéek az éghajlatvaltozas megakadalyozasa
szempontjabol. Az Eurdpai Unié ambicidzus stratégiakkal rendelkezik, amelyek
az alacsony szénfelhasznalasi (low-carbon) gazdasdg és a fenntarthato fejlédés
megteremtésére iranyulnak. Gyakran nehéz azonban Osszeegyeztetni a gazdasagi
novekedésre és a szén-dioxid-emisszid csokkentésére vonatkozd stratégiai
célkitizéseket. Elmondhaté ugyanakkor, hogy az EU szén-dioxid-kibocsatasa
vilagviszonylatban is jelentds, és ez varhatéan a jovoben is igaz lesz, ezért ennek
vizsgalata mindenképpen indokolt.
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2. Adatok és modell

A kutatas alapjaul szolgalé paneladatok az Eurdpai Unio jelenlegi tagallamai bruttd
hazai termékének és szén-dioxid-emisszidjanak alakulasat mutatjak. A vizsgalt orsza-
gok szama - az EU-tagok jelenlegi szamanak megfelelden — 28 volt, és dsszesen 1012
megfigyeléssel lehetett szamitasokat végezni. A felhasznalt adatok mind a GDP, mind
a szén-dioxid-emisszié vonatkozasaban a Vilagbank World Development Indicators
nevii adatbazisabdl szarmaznak. Mindkét felhaszndlt adatsor aggregalt adatokat
tartalmaz, azonban az elemzés soran egy fére juto értékeket is felhasznaltam. A GDP
esetében konstans 2005-6s amerikai dollarban megadott adatokrdl van szo. A szén-
dioxid emisszi6 szamait a Vilagbank az Egyesiilt Allamokban miikodd Carbon Dioxide
Information Analysis Centert6l (CDIAC) vette at. Utobbi szervezet szolgaltatja az
egyik legmegbizhatobb hosszu tava idésort a szén-dioxid-emisszid tekintetében.
Az ezer tonnaban megadott értékek a fosszilis energiahordozok felhasznalasabdl
(halmazallapotuktdl figgetleniil), illetve a cementgyartasbol szarmazoé szén-dioxid-
emissziot foglaljak magukba.

A kutatds id6pontjaban ezek az informacidk 1960-tol 2011-ig dlltak rendelkezésre,
ezért lett ez a vizsgalt id6szak. Az unids tagallamok jelentds részénél azonban ennél
rovidebb iddsor allt rendelkezésre. Ez elsddlegesen annak a kovetkezménye, hogy
bizonyos tagallamok 1960-ban még nem léteztek, mivel Jugoszlavia, a Szovjetunid
vagy Csehszlovakia részét képezték. A szén-dioxid-emisszi6 adatai 28 tagallambol
20 orszagnal (71,4 szazalék) voltak meg 1960-t6l, a tobbinél tehat rovidebb iddszakot
vizsgaltam; 1992-t6] minden orszag tekintetében vannak adatok. Egyébként a GDP-
szamok sem alltak rendelkezésre 1960-t6l valamennyi tagallamra vonatkozdan.

Lehet6ségként felmeriilt a megfigyelések szamanak csokkentése ugy, hogy a
legkisebb tagallamokat kizarom a kutatasbol. Erre vannak példak a nemzetkozi
szakirodalomban. Richard York példaul 500 ezer f6nél kisebb népességii orszagokat
nem vont be hasonld kutatiasaba, mivel torzitasokat visznek a magas GDP-vel
rendelkezé orszagokra vonatkozé eredményekbe, ugyanakkor szén-dioxid-emisszio-
juk marginalis (York 2012). Ebbdl kiindulva megvizsgaltam a félmilliosnal kisebb
népességl tagallamok kihagyasanak hatasat.

Az Eurdpai Uni6 legkisebb népességi tagallama Malta, amelynek szén-dioxid-
emisszioja valoban marginalis, a legalacsonyabb a tagallamok koziil. Malta kihagyasa
azonban nem véltoztatta meg lényegesen a végeredményt, ezért a tovabbiakban olyan
eredményeket ismertetek, amelyek valamennyi tagallam adatai alapjan sziilettek.
Tovabbi lehetdségként felmeriilt Luxemburg kihagyasa is, mivel népessége a vizsgalt
idészak legnagyobb részében 500 ezer f6nél kisebb volt. Luxemburg szén-dioxid-
emisszioja azonban mar nem tekintheté marginalisnak, mivel meghaladja Ciprusét,
s6t a mintegy 2 milliés népességli Lettorszagét is. Ez azzal magyarazhatd, hogy
a CDIAC 2011-es adatai alapjan Luxemburg egy fére jutd emissziéja magasan a
legnagyobb az Eurépai Unidban, a vilagon pedig a 8., mig Lettorszag a vilagon csak a

47



SZIGETHY LASZLO

100. helyen 4ll, és a tagallamok koziil az egy fore juto kibocsatasa a legkisebb (CDIAC
2015). A vilagranglista élmezényében leginkabb nagyon magas egy fore juto fosszilis
energiahordozo kitermeléssel rendelkezd orszagok allnak. Ilyenek azonban nincsenek
az EU-ban, ezért az energiahordozok kitermelését kiillon nem vizsgaltam.

A kutatas soran alkalmazott modellek elsé differencidkra felirt egyenleteken

alapulnak, mivel a GDP, valamint a szén-dioxid-emisszié éves novekedési iiteme
kozotti kapcsolatot kivanjék leirni. Tekintve ugyanis, hogy mind a GDP, mind a
szén-dioxid-kibocsatas vonatkozasaban a fentiekben ismertetett adatok természetes
alapu logaritmusaival torténtek a szamitasok, az els6 differencidk tulajdonképpen
az éves novekedési ttemek logaritmusait mutatjak, mivel fennall kozottik a
kovetkezé matematikai Osszefiiggés: In GDP;-In GDP;,_;=In (GDP;/GDP;,,), illetve
In CO2y-In CO2;,.1=In (CO2;/CO2;.;). Ez a megoldas dsszhangban van a nemzetkozi
szakirodalomban alkalmazott mddszerekkel (Burke et al. 2015).
Az alapmodell alland6 hatasu, amelynek alkalmazasa indokoltabb, mint a véletlen
hatast modelleké, tekintettel arra, hogy a keresztmetszeti egységek az Eurdpai Unid
tagallamai. A kutatds alapmodellje a GDP novekedési iiteme, valamint a szén-dioxid-
emisszié (CO2) novekedési titeme kozotti kapcsolatot dummy valtozok nélkiil irja le.
Az alapmodell egyenlete a kovetkezo:

Aln CO2,=0,+0,+BAln GDP,+e, (1)

A fentieknek megfelel6en az egyenletben Aln GDP;=In GDP;-In GDP;,; és Aln
CO2;=In CO2;-In CO2; ;. Az a; orszag-szintl allandé hatds, amely megtestesiti
az i. tagallam idGben valtozatlannak feltételezett relevans, azonban nem vizsgalt
jellemzéit. Ilyen jellemz6 lehet példaul az éghajlat vagy a fosszilis energiahordozokkal
valo ellatottsag. Kutatasok alapjan ezek a természeti adottsagok jelent6sen képesek
befolyasolni az emissziot (Anjum et al. 2014), azonban szerepiik elmarad a jovedelemt6l
(Neumayer 2002), és az Eurdpai Union beliil ebben a tekintetben nincsenek akkora
kiilonbségek, mint globalis szinten. Az o, éves szintl allandé hatds, mely kisztri
az egyes évekre jellemz6 globdlis hatasokat. Ilyen lehet példaul a kdolaj vilagpiaci
kinalatanak véltozasa. Végiil az ¢; a hibatag.

Egyes nemzetkozi kutatdsok alapjan a gazdasagi novekedés, illetve a visszaesés
idészakaiban nem azonos az osszefiiggés a GDP novekedési iiteme és a szén-dioxid-
emisszio novekedési titeme kozott (York 2012). Ezen aszimmetrikus kapcsolat
vizsgalatara a kovetkez6 egyenletet specifikaltam:

Aln CO2=a,+a,+P;Aln GDPg;+B,Aln GDPr;+g; (2)
A masodik egyenlet 1ényegében csak annyiban kiilonbozik az els6tél, hogy a Aln
GDP;; valtozot megbontottam két valtozora. A Aln GDPg;, értéke megegyezik Aln GDP;,

értékével, amennyiben elébbi értéke pozitiv, egyébként nulla. Forditott a helyzet Aln
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GDPr;, értéke esetében, mivel ez akkor egyezik meg Aln GDP;; értékével, amennyiben
az negativ, egyébként nulla. A Aln GDPyg;, értéke tehat olyankor nem nulla, amikor a
GDP az adott évben nétt, mig Aln GDPr;; értéke akkor, amikor a GDP csokkent.

3. A GDP és a szén-dioxid-emisszio alakulasa

Azegyiklegfontosabb kutatasi eredmény, hogy az Eurdpai Uni6 tagallamainak esetében
a szén-dioxid-emisszié jovedelemrugalmassaga 0,62, ami az alapmodell (Modell 1)
B egyttthatdjanak felel meg, vagyis a GDP 1 szazalékos béviilése atlagosan mintegy
0,62 szazalékos novekedéssel jar az adott évben a szén-dioxid-emisszi6 terén. Ez az
eredmény kozel all az OECD tagjaira, illetve a fejlett orszdgokra vonatkozé hasonld
kutatasok eredményeihez (Jaunky 2011; Liddle 2015; Heutel 2012), ami érthet6, mivel
komoly atfedés van a két orszagcsoport kozott. Ugyanakkor a vilag tobb mas régidjanak
vonatkozasaban is hasonld értékekrdl beszélhetiink (Narayan-Narayan 2010). A
szén-dioxid-emisszié jovedelemrugalmassaga szignifikinsan nagyobb nullanal,
vagyis az emisszio prociklikusnak tekinthetd, azonban jovedelemrugalmassaga
kevesebb mint egységnyi. Elmondhaté ugyanakkor, hogy az egységnyinél kisebb
jovedelemrugalmassag ellenére az EU szén-dioxid-emisszidja nagyobb ingadozasokat
mutat, mint a GDP, ami a modellben nem szerepld relevans tényezok hatasara utal.
Ez 6sszhangban van mas kutatasok megallapitasaival (Burke et al. 2015; Doda 2014).

A fenti eredmény egyben azt is mutatja, hogy a GDP névekedésével a GDP szén-
dioxid-intenzitasa! csokken. A GDP szén-dioxid-intenzitdsa teriiletén egyébként az
Eurépai Unid az utébbi években komoly eredményeket ért el, a hatékonysag egyértelmi
javulasa figyelhet6 meg, mivel példaul 2000-hez képest a szén-dioxid-emisszié 2011-
re 8,48 szazalékkal csokkent, mikozben a GDP 16,97 szazalékkal nétt, igy a GDP szén-
dioxid-intenzitasa mintegy 22 szazalékkal mérséklodott. Ez a javulds az elobbinél
nagyobb mértékiinek mutatkozik, ha az 6sszehasonlitashoz korabbi kiindulé éveket
valasztunk.

Jelen tanulmdnyban ko6zolt eredmények hozzajarulhatnak az intenzitasra vonat-
kozo vallalasok kittizéséhez, mivel segithetnek a GDP fiiggvényében a szén-dioxid-
intenzitds alakuldsanak meghatarozasaban. A kutatasi eredmények akkor is adalékul
szolgaltathatnak, ha a vallalasok az abszolut emissziéra vonatkoznak, mivel egyes
kutatok szerint az intenzitasra vonatkozé vallalasok nem jelentenek jobb megoldast
az abszolut emissziora vonatkozoknal (Marschinski-Edenhofer 2010). Az el6bbi tipusu
vallalasok a gyorsan bovillé gazdasiggal rendelkezé orszagok szamara éltalaban
kedvezdbbek. Ilyen példaul Kina, amely az emisszio tekintetében 2006-t6l megel6zte

1 Az egységnyinél kevesebb jovedelemrugalmassig miatt a szén-dioxid-emisszidé nem né ara-
nyosan a GDP-vel. Szamszerusitve: a GDP 1 szazalékos névekedése mintegy 0,38 (0,62-1) szazalékkal
mérsékli a GDP szén-dioxid-intenzitdsat.
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az Egyesiilt Allamokat, s igy a vildg legnagyobb szennyezdjévé vélt. E két orszagétdl
az Eurdpai Uni6 emissziéja 2011-ben mar érdemben elmaradt. Az Eurdpai Unidra
nem jellemzd a gyors gazdasagi novekedés, ezért képviselheti az abszolut emissziora
vonatkozo6 vallalasok melletti allaspontot.

A heterogenitas kérdését is megvizsgaltam. Az unids tagallamok ugyan szamos
szempontbol hasonlitanak egymadsra, azonban komoly kiilonbségek is tapasztalhatok
kozottiik. Ilyen példdul a multbeli tarsadalmi berendezkedés, gazdasagi rendszer.
Nyilvanvaloan a fejlett nyugati tagoktdl eltérd jellemzokkel rendelkezik egy volt
szocialista orszag, ami befolyassal lehet a szén-dioxid-emisszié alakulasara is. Ebb6l a
hipotézisbdl kiindulva dummy valtozoként (SOC) beépitettem az alapmodellbe, hogy
egy adott tagallam volt szocialista orszdg-e vagy sem (Modell 2).2 Az orszég-szintl
alland6 hatds ezzel egyiitt kikeriilt a modellb8l.> A dummy valtozé szignifikénsnak
bizonyult, és eldjele negativ, vagyis volt szocialista orszagok esetében azonos GDP-
temp6 mellett a szén-dioxid-emisszi6 ndvekedési iiteme kisebb.*

Ez varatlan eredmény abbol a szempontbdl, hogy hasonlé kutatasok arra utalnak:
a szén-dioxid-emisszié kisebb novekedési liteme a magasabb egy fére juté GDP-
vel rendelkezd orszagokra jellemzd (Liddle 2015; Liao-Cao 2013). Jelen esetben
azonban az Eurdpai Unié viszonylag alacsonyabb egy fére juté GDP-vel rendelkezd
orszagairol van sz6. A jelenség hatterében a rendszervaltdsok nyoman dtalakulo
gazdasagi struktura dllhat. A szocialista ipar leépiilése kovetkeztében ugyanis igen
jelentdsen csokkent egyes volt szocialista orszagok szén-dioxid-emisszidja, vagyis
ezen tagallamok kibocsatdsa jobban elmaradhatott a gazdasaguk novekedésétol,
mint a tobbi tagillam esetében. A gazdasagi visszaesés ezért megkonnyitette a volt
szocialista orszagok szamara — koztiikk hazank szamara is - a Kiot6i Jegyz6konyvben
meghatarozott vallalasaik teljesitését, mivel a rendszervaltaskori, illetve az el6tti
bazishoz kétotték a vallalasokat.

A gazdasagi fejlettség hatasat is vizsgaltam. Ez is az alapmodellbe bevont dummy
valtozo (DEV) felhasznalasaval tortént, amely azt mutatta, hogy egy adott tagallam
egy fore juté GDP-je az unios atlag felett volt-e a vizsgalt iddszak utolsé évében, vagyis
2011-ben (Modell 3).> Amennyiben igen, akkor a tagallam fejlettnek mindsiilt, és a

2 Osszesen 11 volt szocialista orszagrél van sz6, a tagallamok 39 szézalékdrdl, természetesen
Németorszagot nem tekintve ilyennek.

3 Ezvonatkozik a dummy valtozokat tartalmazo tobbi modellre is, vagyis ezek dummy valtozoés
legkisebb négyzetes modellek (LSDV). Ezeknél a multikollinearitis problémadjat is vizsgaltam.
Ennek érdekében meghataroztam a varianciainflacios tényezéket (VIF), azonban veszélyes mértéki
multikollinearitast nem tapasztaltam.

4 A dummy valtozé egyiitthatdja -0,0146, tehat 1,46 szazalékponttal kisebb az emisszié néve-
kedési iiteme a volt szocialista orszagok esetében a GDP azonos novekedési iiteme mellett.

5 A tagillamok egy f6re juté GDP-jére vonatkozé adatok is a Vilagbank World Development
Indicators nevii adatbdzisabdl szarmaznak, amelyeket a konstans 2005-6s USA-dollarban megadott
GDP és az orszagok népessége alapjan hataroztak meg. Ez alapjan Gsszesen 12 tagallam étlag feletti.
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valtozd értéke 1 lett, egyébként pedig 0. A fejlettnek nem mindsiilé tagallamok kozé a
volt szocialista orszagok kertiltek, illetve déli tagok. A fejlettségre vonatkozé dummy
valtoz6 gyengén szignifikansnak bizonyult, negativ eldjellel, vagyis az Eurdpai Unio
tagallamai esetében is kimutathatd, hogy a szén-dioxid-emisszié kisebb névekedési
titeme jellemz6 a magasabb egy fore juté GDP-vel rendelkezd orszagokra, a GDP
azonos boviilési iiteme mellett.

Ez a jelenség azonban akkor valik igazan szignifikdnssa, amikor ismét tekintetbe
vessziik, hogy szamos tagallam volt szocialista orszag. Az utébbiak dummy valtozoéjanak
beépitésével ugyanis a fejlettségre vonatkozé dummy egyiitthatéja jelentésen csokken
(Modell 4).° Ez arra utal, hogy a gazdasdgilag fejlettebb tagallamok emisszidja jobban
elmarad a GDP névekedési iitemétdl. Ezt azonban részben elfedte, hogy a fejlettnek
nem mindsiilé tagallamok mintegy kétharmadat alkot6 volt szocialista orszagok szén-
dioxid-emisszioja ebben a tekintetben szintén elmaraddst mutat.

Fontos megjegyezni, hogy sem a volt szocialista orszagokra, sem a fejlettségre
vonatkozé dummy valtozé beépitése az alapmodellbe nem befolydsolta jelentésen
a B egyttthatd értékét — sem egyiittesen, sem kiilon. A szén-dioxid-emisszid jove-
delemrugalmassaga tehat lényegében nem véltozott. Az alapmodellbdl szarmazo
eredményeket az 1. tabldzat foglalja ossze.

1. tablazat: A szén-dioxid-emisszio jovedelemrugalmassaga az alapmodell
valtozatai alapjan’

Modell 1 Modell 2 Modell 3 Modell 4
0,622 *** 0,673 *** 0,635 *** 0,613 ***
Aln GDPy (0,106) (0,090) (0,107) (0,097)
-0,0146 *** -0,031 ***
S0C (0,003) (0,004)
-0,010 * -0,023 ¢
DEV (0,006) (0,003)
R2 b 0,382 0,349 0,363 0,365
Durbin-Watson 2,279 2,165 2,159 2,221
Orszagok 28 28 28 28
Megfigyelések 1012 1012 1012 1012

Forras: sajat szamitas, Vildgbank (2015) adatai alapjan

6 Az egyttthato értéke tobb mint kétszeresére véltozott, -0,0099-r6l -0,0231-re.

7 Az orszag-szintli és az éves szint dllandd hatdsokat nem tiintettem fel. A zdardjelben
szerepld értékek standard hibdk. A kiilonb6zé modellekhez tartozo standard hibak robusztusak a
heteroszkedaszticitds szempontjabdl, mivel az utdbbira irdnyuld prébak alapjan el kellett vetni a
homoszkedaszticitasra vonatkozé nullhipotézist.
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Mindez természetesen nem jelenti azt, hogy a gazdasagilag fejlettebb tagallamok
emisszioja alacsonyabb lenne, mivel az egy fére juté GDP pozitivan korreldl az egy
fére jutd szén-dioxid-emisszid szintjével. A jovedelem szintjétdl fuggetleniil az egy
fére jutdo GDP és az emisszio kozotti pozitiv korrelaciot a globalis kutatasok is mutatjak
(Melenberg et al. 2011). A volt szocialista orszagok egy fére jutd szén-dioxid-emisszidja
eurdpai osszehasonlitasban tobbnyire relative nem magas, azonban ez sem minden
orszag esetében dll fenn. Elmondhaté ugyanis, hogy e tekintetben Luxemburgot két
volt szocialista orszag, Esztorszag és Csehorszag koveti.

A tagallamok egy fére jut6 2011-es szén-dioxid-emisszidjat csokkend sorrendben
a 2. tdbldzat mutatja be. Itt az is lithatd, hogy az egy fére jutdé GDP pozitivan korrelal
az egy fore jutd szén-dioxid-emisszi6 szintjével,® ugyanakkor utobbi terén nincs olyan
jelentds kiilonbség a tagallamok kozétt, mint az egy fore juté GDP vonatkozasaban.
A tablazat adatai alapjan is lathatd, hogy a GDP nagyon erételjesen, szinte tokéletesen
korrelal a szén-dioxid-emisszio szintjével,” a korreldcié ennyire magas szintje nem
tekinthet6 varhaté eredménynek. Megallapithatd, hogy a legnagyobb szennyezdk a
legnagyobb GDP-vel rendelkezd tagallamok. A legnagyobb szennyezé Németorszag,
amelyet az Egyesiilt Kiralysag kovet, majd Olaszorszag kovetkezik, megeldzve
Franciaorszagot, ami azzal magyarazhatd, hogy a fentiekben fejlettnek mindsitett
tagallamok koziil Franciaorszagban a legalacsonyabb az egy fére jutd szén-dioxid-
emisszio. A franciakat Lengyelorszag koveti, amely igy a legnagyobb szennyez6 a volt
szocialista orszag kozott.

A nemzetkozi szakirodalomban nem jellemzd, hogy kovetkeztetéseket vonnak le
az orszag-szintl allando hatasokbol. Ezekkel kapcsolatban annyit azonban érdemes
megjegyezni, hogy a legmagasabb értékkel Gorogorszag, mig a legalacsonyabbal
Szlovakia rendelkezik. Az alapmodell alapjan tehat Gorogorszagban a legmagasabb
a szén-dioxid-emisszié novekedési liteme a GDP azonos novekedési iiteme mellett.
Gorogorszag kimagaslo értéke osszefiiggésben allhat azzal, hogy a volt szocialista
tagorszagokon kiviiliek koziil itt az egyik legalacsonyabb az egy fére juté GDP.
Szlovakia esetében pedig forditott a helyzet, mivel egy volt szocialista orszagrél van
sz0, s abban a mezdnyben ez az egyik legmagasabb egy fore juté GDP-vel rendelkez6
tagallam.

8 A tablazatban szerepld adatokat felhasznalva, 2011-re az egy fore juté GDP és az egy fére jutd
szén-dioxid-emisszié szintje kozott 0,59 értéki, tehdt magas Pearson-féle korrelacids egyiitthatd
adddik.

9 A GDP és a szén-dioxid-emisszi6 szintje kozott 0,94 értékd, tehat 1-hez kozeli Pearson-féle
korrelacids egytitthat6 adodik.
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2. tablazat: Az EU-tagallamok szén-dioxid-emisszidja és GDP-je

Egy fore juté

Tagallam szén-.dio:'c%d- Egy fore juto Szén-.dioﬁd- GDP

megnevezése emisszio GDP emlssz1,o (millio
(tonna (USD-ben) (ezer tonnaban) USD-ben)

széntartalom)

Luxemburg 5,72 81 853,0 10 832,3 42 429,3
Esztorszég 3,93 11 256,1 18 650,4 14 940,4
Csehorszag 2,81 14 897,0 109 485,6 156 360,4
Finnorszag 2,77 40 530,1 54 766,7 2183924
Hollandia 2,75 44 195,2 168 007,3 737 772,3
Belgium 2,42 37920,4 97 765,9 418 861,7
Németorszag 2,40 38 469,9 729 458,0 3146 825,0
Lengyelorszég 2,26 10 420,3 317 287,2 401 214,6
frorszég 2,17 47 538,2 36 068,6 217 578,0
Ausztria 2,11 411915 65202,9 345672,9
Gorogorszag 2,06 20 007,3 84 047,6 222 550,7
Szlovénia 2,04 19 404,4 15 405,1 39 836,5
Dania 1,98 48 143,8 40 377,3 268 189,1
Egyesiilt Kir. 1,96 39 808,8 448 235,7 2518 255,0
Ciprus 1,84 22 663,5 7521,0 20 667,6
Bulgaria 1,83 4680,1 49 339,5 34 390,0
Olaszorszag 1,79 30915,2 397 994,2 1835775,0
Szlovakia 1,72 14 957,9 34374,5 80 748,4
Milta 1,61 16 358,4 2511,9 6 820,7
Spanyolorszag 1,59 25937,2 270 675,9 1212 407,0
Svédorszag 1,50 45727,1 52 144,7 432 084,4
Franciaorszag 1,45 35771,6 338 805,1 2337 499,0
Magyarorszig 1,32 11 341,7 48 492,4 113 096,2
Horvatorszag 1,30 10 830,6 20 553,5 46 361,5
Portugalia 1,28 18 916,5 49 724,5 199717,3
Litvania 1,23 9618,2 13 740,3 29 387,5
Romania 1,06 57934 848324 116 723,2
Lettorszag 1,03 7 925,5 7799,7 17 748,5

Forras: CDIAC (2015) és Vildgbank (2015) adatai alapjan
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Az idédummykat az alapmodell kiindulé valtozataban vizsgalva megallapithato,
hogy azok egyiittesen szignifikdnsak.!” Az egyiitthatoik dltalaban pozitiv eljeliiek.
Minddssze 6 negativ elgjelii év volt, ami globalis valsagok hatasait titkkrozheti. Ezek
az évek ugyanis idérendben a kovetkezdk: 1974, 1975, 1980, 1981, 1983 és 2009.
Az els6 két év elsésorban az 1973 6szén kirobbant elsé olajvalsag, mig a kovetkezd
harom év részben az 1979-es masodik olajvalsdg hatdsait mutathatja. Végiil 2009-ben
a fosszilis energiahordozok piacan bekovetkezd keresletcsokkenés nyilvanult meg,
amelyet a 2008-ban kezd6d6 globalis pénziigyi valsag okozott. Egyes kutatasok szerint
ez a valsag kornyezeti szempontbol jo lehetdségeket kinalt a fiskalis politika szamara
(Bowen-Stern 2010).

A legutobbi valsag hatdsara bekovetkezd csokkenésben killonbozé gazdasag-
politikai intézkedések is kozrejatszhattak. Ilyen volt példaul a legnagyobb GDP-vel
és egyben legnagyobb emisszidval rendelkezd tagallam, Németorszag dltal - els6d-
legesen gazdasagélénkitési céllal - bevezetett roncsprémium program, amely-
nek eredményeként igen sok nagyfogyasztasu jarmiivet cseréltek le, érdemben
mérsékelve az emissziot. Németorszag egyébként ambiciozus tervekkel rendelkezik
az energiahatékonysag terén, amelyek megvaldsitasa a szén-dioxid-kibocsatas
igen jelentds csokkentését eredményezheti, bar az atomenergia visszaszoritdsa
ezt valamelyest gatolhatja (Fraunhofer ISI 2012). Az EU egyébként is torekszik a
z6ld novekedésre, amit jol mutat az Eurdpa 2020 stratégia egyik fontos célkittizése.
Ennek alapjan az tiveghazhatasu gazok emisszidja terén 1990-hez képest legalabb
20 szazalékos csokkenést kell elérni 2020-ra (European Commission 2010). Ez is egy
ambicidzus, azonban elérheté célkitiizés.

Erdemes megjegyezni, hogy a legutébbi vélsag hatdsa sajitos képet mutat, mivel
2010-ben mar igen szignifikdns és — a 60-as évekre jellemzGen — magas egyiitthato
jelezte a szén-dioxid-emisszio ujboli novekedését. Ezt koveten azonban 2011-ben
a kibocsatas ismét csokkent, és évtizedekkel korabbi szintre siillyedt, mikézben
az Eurdpai Unié6 GDP-je novekedett, igy a GDP szén-dioxid-intenzitasa jelentésen
mérséklédott.!! Remélhetdleg egy porzitiv tendencia kezdetét jelezve.

A globalis szinti kutatasok szintén tiitkrozik a 80-as évek elejére és 2009-re jellemz6
elmaradést (Burke et al. 2015), illetve a 2010-es visszaallast a szén-dioxid-emisszio
novekedési iiteme terén (Jotzo et al. 2012), igy a globalis emisszié széntartalma

10 A Wald-préba alapjan a x* értéke 234,244, ami azt mutatja, hogy az idédummyk egyiittes
szignifikancidja igen magas.

11 Az intenzitas vizsgalata azért is fontos, mert a gazdasagot ért sokkok idején az intenzitasra
vonatkozé célkittizések kedvezdbbek lehetnek, mint egyes, az emisszidra vonatkozo6 egyéb eszkozok
(Fischer-Springborn 2011).
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meghaladta a 9 Pg-t'? (Pefers et al. 2012), vagyis ezek nem kizdr6lag Eurdpéra jellemzd
jelenségek voltak. Megjegyzendd, hogy a globalis kibocsatas jelent6s része a szénciklus
kovetkeztében hosszi tavon nem marad meg a Fold légkorében, ezért az emberiség
altal okozott emisszio teljes mennyiségével nem novekszik az atmoszféraban talalhato
szén-dioxid mennyisége, am utébbi érték igy is folyamatosan nd, emelve bolygonk
atlagh6mérsékletét.

Az Eurdpai Unié szén-dioxid-emisszidja a 60-as években viszonylag gyorsan
novekedett. Ez a tendencia az olajvalsagok hatasara megtort. Az elsé olajvalsag
utan néhany évvel bekovetkezd rovid novekedési periddus hatasara a szén-dioxid-
kibocsatds 1979-ben elérte a maximumot, azonban az ebben az évben kirobband
masodik olajvélsagot kovetSen tartosabb csokkenési periodus kezdddott. Igy az 1979-
es értéket az EU tobbé nem érte el, noha a 80-as évek végén enyhe novekedés volt
megfigyelhetd, ez azonban csak néhany évig tartott.

Az Eurépai Unid szén-dioxid-emisszidjanak és GDP-jének alakulasat a 3. tablazat
mutatja be a vizsgalt id6szak utols6 20 évében, vagyis 1992-t6l, az Eurdpai Uniot
létrehozé maastrichti szerz6dés aldirasanak évétol. Ebben a két évtizedben a szén-
dioxid-kibocsatds lényegében stagnalt, mikozben a GDP gyakorlatilag folyamatosan
nétt. A 2008-ban kezd6d6 valsagot kovetden csokkenésnek indult mind az emisszio,
mind a GDP. Ez a csokkend tendencia 2010-ben ugyan megtort, am az emisszié 2011-
ben a vizsgalt iddszak utols6 20 évének legalacsonyabb értékét érte el, mikozben a GDP
nétt. Igy a vizsgalt periddus utolsé 20 évét tekintve elmondhatd, hogy a minimalis
szén-dioxid-emisszi6 kozel maximalis GDP mellett valosult meg.

3. tablazat: Az Eurdépai Unié szén-dioxid-emisszidjanak
és GDP-jének alakulasa

Ev Szén-dioxid emisszio GDP
(millié tonnaban) (milliard USD-ben)
1992 39884 10 693,1
1993 3933,6 10 684,5
1994 3 881,6 10 992,5
1995 3938,6 11 285,0
1996 4048,6 11 509,0
1997 3954,9 118173
1998 3 966,6 12174,8
1999 3 892,6 12 540,7

12 Szamos nemzetkozi felmérés nem a szén-dioxid-emisszid tomegét, hanem annak széntar-
talmaét adja meg. A szén-dioxid-emisszié tomegének meghatdrozasa ebbdl a szénatom és a szén-
dioxid molekula tomegének aranya segitségével torténhet. Ez alapjan a globalis szén-dioxid-emisszid
2010-ben korilbeliil 33 Pg volt, amelynek mintegy 11 szazaléka az Eurdpai Uniobdl szarmazott.
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2000 3905,2 13 027,5
2001 3991,5 13 312,0
2002 3960,6 13 486,1
2003 4041,3 13 684,4
2004 4051,7 14 027,8
2005 40349 14 315,3
2006 4053,0 14 805,2
2007 4004,3 15 260,5
2008 3920,2 15 333,7
2009 36139 14 657,3
2010 3709,4 14 968,7
2011 3574,1 15232,3

Forrés: Vildgbank (2015) adatai alapjan

4. A gazdasagi novekedés és a recesszié aszimmetrikus hatasa

A gazdasagi novekedés és a visszaesés aszimmetrikus hatdsanak vizsgélata (Modell
5) varatlan eredményt hozott. Egyes korabbi kutatdsok azt mutattak, hogy er6sebb
az Osszefiiggés a GDP novekedési liteme és a szén-dioxid-emisszio ndvekedési
titeme kozott a gazdasag bdéviilésekor, mint recesszid idején (York 2012). Ezzel
szemben mas kutatasok alapjan nincs szignifikans kiilonbség a szén-dioxid-emisszio
jovedelemrugalmassaga szempontjabdl a gazdasagi fellendiilés és a recesszié kozott
(Burke et al. 2015). Eredményeim azonban ellentmondanak ezeknek a kutatdsoknak.!?

Ajelen kutatas alapjan ugyanis létezik az aszimmetrikus hatds, azonban a fentiekhez
képest forditott iranyban, vagyis a GDP és az emisszi6 kozotti osszefiiggés gazdasagi
visszaesés esetén szignifikansan erdsebb. Mind a GDP-csokkenés, mind a GDP-
novekedés titemét jelzd valtozd esetében szignifikins Osszefiiggésrél beszélhetiink,
azonban el6bbi valtozo szignifikinsan nagyobb egytitthatéval rendelkezik. Ez a helyzet
abban az esetben is fenndll, amikor - az alapmodellnél alkalmazott eljarast kovetve
- beépitjiik a modellbe a volt szocialista orszagokra (Modell 6), illetve a fejlettségre
vonatkozé dummy valtozékat (Modell 7) kiilon-kiilon, majd egyiittesen (Modell 8).
Elmondhaté ugyanakkor, hogy ezeknek a dummy valtozoknak az egyiitthatéja sem
valtozik lényegesen az alapmodellnél kapottakhoz képest. A GDP névekedését és
csokkenését kiilon vizsgalé modellekbdl szdrmazo eredményeket a 4. tdbldzat foglalja
Ossze.

13 Az ellentmondds magyarazata elsGsorban az, hogy a jelen kutatas csak az Eurdpai Unidra
koncentralt, az emlitett kutatasok azonban globalis szinten vizsgalodtak.
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4, tablazat: A GDP novekedésének és csokkenésének aszimmetrikus hatasat
vizsgalé modellek eredményei

Modell 5 Modell 6 Modell 7 Modell 8
0,486 *** 0,612 *** 0,474 *** 0,501 ***
Aln GDPg; (0,127) (0,102) (0,109) (0,104)
0,960 *** 0,846 *** 1,062 ¥+ 0,916 ***
Aln GDPr; (0,199) (0,201) (0,201) (0,192)
0,013 *+ 20,029 ***
S0¢C (0,004) (0,004)
0,013 ** 20,025 ***
DEV (0,005) (0,003)
R ihin 0,385 0,349 0,353 0,368
Durbin-Watson 2,277 2,161 2,164 2,218
Orszagok 28 28 28 28
Megfigyelések 1012 1012 1012 1012

Forrés: sajat szamitas, Vildgbank (2015) adatai alapjan

Mas kutatasok jelentds heterogenitast talaltak a vilag orszagai kozott a GDP és az
emisszio kozotti kapcesolat vonatkozasaban. Ez alapjan egyarant magas azon orszagok
szama, amelyeknél a GDP és az emisszié kozotti Osszefliggés gazdasagi visszaeséskor
erdsebb, illetve azoké, amelyeknél forditott a viszony (Doda 2013). A jelen kutatas
alapjan tehdt az unids tagallamok koziil tobb az elébbi orszagcsoportba sorolhato.
Ilyen tagallam példaul Spanyolorszag, amelyet az el6bbi kutatas (Doda 2013) is ebbe a
kategoriaba sorolt. Spanyolorszagban a vizsgalt idoszakban négy olyan év volt (1981,
1993, 2009 és 2011), amikor a GDP csokkent, és ezekben az években az emisszio is
csokkent — haromban igen jelentdsen.

Célszerti megemliteni, hogy az el6bbi helyzetnek elvben lehetnek gazdasagpolitikai
kovetkezményei. A politikai relevancia tobb moédon is megnyilvanulhat. Egyrészt az
olyan orszagok, amelyeknél a GDP és az emisszid kozotti Osszefliggés recessziokor
erésebb, valoszintileg konnyebben teljesitik a kibocsatas csokkentésére vonatkozo
nemzetkozi vallalasaikat. Masrészt a gazdasagi stabilizacids politikakra nézve is lehet
az eredménynek relevancidja, ami egy példaval is megvilagithaté. Amennyiben példaul
a stabilizacios politika két gazdasagi novekedési palya kozott valaszthat, amelyek
végiil a GDP azonos szintjéhez vezetnek, azonban az egyiknél engedik a gazdasagot
recesszioba siillyedni, mig a masiknal ezt megakadalyozzak, vagy legalabbis csokkentik
a visszaesést — vagyis anticiklikus gazdasagpolitikat folytatnak -, akkor az emisszi6
csokkentése szempontjabol az elobbi novekedési palyat célszerti valasztani, vagyis
nem gatolni meg a visszaesést.
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Természetesen a gazdasagpolitika mds tarsadalmi-gazdasagi szempontokat vesz
figyelembe, amelyek alapjan ez a valasztds kedvezotlen lehet, azonban etté] most
eltekintiink. Belathaté ugyanis, hogy amennyiben a szén-dioxid-emisszié gazdasagi
visszaeséskor nagyobb jovedelemrugalmassagot mutat, mint egyébként, akkor a
recessziokor az emisszié terén bekovetkezé csokkenést nem tudja kompenzalni a
konjunktura idején el6all6, a masodik, kiegyensulyozottabbnak tekintheté névekedési
pélyahoz képest gyorsabb ndvekedés.'*

Hangstlyozni sziikséges ugyanakkor, hogy az el6bbi példa csak egy kovetkeztetés,
amely a kutatasi adatokbdl vonhato le, és csak azokra a tagallamokra vonatkozik,
amelyeknél fennall, hogy a GDP és az emisszio kozotti Osszefiiggés gazdasagi
visszaeséskor erésebb. Ez a kovetkeztetés azonban semmiképpen sem tekinthetd
gazdasagpolitikai javaslatnak. Maganak a kovetkeztetésnek a megerdsitése is tovabbi
kutatasokat igényelhet, tekintettel arra, hogy mas hasonld kutatasok eredményeitdl
eltéré eredményeken alapul, illetve minden ilyen tipust eldrejelzésnél komoly
bizonytalansaggal kell szamolni.

5. Osszegzés

A tanulmdny osszefoglalasaként célszerti néhdny fontosabb kutatdsi eredményt
kiemelni. Az els6 az, hogy az Eurdpai Unié tagallamaira vonatkozé adatok segitségével
meghataroztam a szén-dioxid-emisszié jovedelemrugalmassagat, amely nulldnal
szignifikdnsan nagyobbnak bizonyult, am kevesebb volt, mint egységnyi. Az el6bbi
eredménynek megfeleléen megallapithatd, hogy az EU tagallamaiban a GDP
novekedésével a szén-dioxid-emisszié nétt, azonban a GDP szén-dioxid-intenzitdsa
csokkent. Utobbiban kiiléndsen az utobbi években kovetkezett be jelentds csokkenés,
ami Osszefiggésben volt a globdlis pénziigyi valsaggal, illetve az ennek hatasara
bevezetett gazdasagi intézkedésekkel.

A tagallamok kozott érvényesiild heterogenitast mutatja, hogy egyrészt a volt
szocialista orszagok, masrészt a magas egy fére juto GDP-vel rendelkezé tagallamok
esetében az emisszio novekedési iiteme viszonylag jelentdsen alacsonyabbnak bizonyult
a GDP azonos novekedési iiteme mellett. Ettl fiiggetleniil azonban elmondhatd, hogy
a magas egy fore juté GDP-vel rendelkezd tagallamok egy fore jutd emisszidja altalaban
viszonylag magas, noha vannak kivételek, ilyen példaul Franciaorszag. Az utébbi
két érték kozotti pozitiv korrelacio erésnek tekinthetd. A volt szocialista orszagokra
viszont nem jellemzd a magas egy f6re jutd emisszio, bar itt is vannak kivételek. Példaul

14 A példaban konjunktira idején azért kell gyorsabb névekedést feltételezni, mert a GDP
azonos szintjéhez vezetd palyakrdl beszéliink, ezért a nagyobb visszaesést tartalmazé palydnak a
fellendiilés idején nagyobb novekedést kell produkalnia.
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Esztorszag egy fére jutd emisszi6ja az egyik legmagasabb az EU-ban, mig a masik két
balti volt szocialista orszagé a legalacsonyabbak kozé tartozik.

Az éves szintl allandé hatdsokat vizsgalva megallapithato volt, hogy az 1973-
as és 1979-es olajvalsagok, tovabba a 2008-ban kezdddé globalis pénziigyi krizis
hatdsai jol kimutathatoak a szén-dioxid-emisszio visszaesése formajaban. Az Eurdpai
Uni6 jelenlegi tagallamainak Osszesitett emisszidja a 60-as években még viszonylag
gyorsan nott. Ezt a névekedést azonban az olajvalsagok megtorték, és a korabbi gyors
emelkedés a késobbiekben sem tért vissza, inkabb a szén-dioxid-emisszié stagnalasa
volt jellemz6.

Végezetiil, a jelen kutatas eredményei alapjan aszimmetrikus viszony all fenn a GDP
novekedési titeme, illetve a szén-dioxid-emisszid novekedési titeme kozott, mivel a
GDP és az emisszio kozotti Osszefiiggés gazdasagi visszaeséskor erésebbnek bizonyult.
Ezen az §sszefiiggésen nem valtoztatott [ényegesen a volt szocialista orszagokra, illetve
a fejlettségre vonatkozé dummy véltozok ismételt bevonasa sem. Ez nem jelenti azt,
hogy az aszimmetrikus hatds minden tagallam esetében érvényesiil, azonban tobb
orszagban, példaul Spanyolorszagban viszonylag markansan megmutatkozik.

Az igy feltart aszimmetrikus hatasbol kiindulva néhany gazdasagpolitikai
kovetkeztetést is levontam, azonban ezek aldtdmasztasa tovabbi kutatdsokat igényel,
annak érdekében, hogy egy valéban fenntarthaté fejlédés valosuljon meg, amely
nem sulyosbitja tovabb korunk egyik legnagyobb problémajat, a Fold klimajanak
megvaltozasat. Ez egyébként egyes klimatologiai kutatasok szerint hazank éghajlatat
kiilonosen erételjesen fogja érinteni, igy a gazdasagi novekedés lehetdségeit is ronthatja.
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