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INFO ABSZTRAKT
Fodor Andrea A napjainkra mar természetesnek tiing digitalizacios folyamatok és
fodor.andrea@kre.hu a 2022 oOta egyre nagyobb teret nyerd mesterséges intelligencia
Kulcsszavak megjelenése egyre inkabb trivialissa valik a szakképzésben is. A
Szakképzés, szakképzés, mint korabban is potencialis kaput nyitott az adott
ML, egyénnek a korai munkaerdpiaci megjelenéséhez. A XX. szazad
Fels6oktatas, végére szinte minden szakma részben vagy egészben alkalmazta a
Tovabbtanulas, digitalizacio nyujtotta lehetdségeket. Az egyre nagyobb teret nyerd
Digitalizaci6 mesterséges intelligencia 1épésrol [épésre épiil be a koznevelés és a

szakképzés rendszerébe az egyes szakmak specialis jellegébol
adodoan. A digitalizacido és kés6bb a mesterséges intelligencia
gyors lteml fejlédése strukturalis atalakulasokat indukalt a
munkaerdpiacon ¢s ezzel egyidoben elvarta az oktatasi
rendszerekben valo sziikségszerli valtozast. Az alapvetd didaktikai
fogalmak atértelmezddtek, legyen az elméleti vagy gyakorlati, a
transzverzalis készségek egyre inkdbb felértékelddnek. A
munkaerOpiaci elvarasok napjainkban is egyedi tanulasi
utvonalakat igényelnek, amelyeknek mar a nemzetkozi
elvarasoknak is meg kell felelniiik. A szakképzés szerepe mar joval
talmutat hagyomanyos funkcidin, mivel egy lehetséges Ut a
felsdoktatasba. A tanulmany célja annak elemzése, hogy a
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technologia-alapu szakképzési modellek miként jarulnak hozza a
felsdoktatasra vald felkészitéshez, kiilonos tekintettel a digitalis
transzformacio és az MI altal generalt
kompetenciakdvetelményekre.

Keywords Digitalization processes, which now seem like a given, and the
Vocational Training, = emergence of artificial intelligence which has been gaining ground
Al since 2022 are becoming increasingly commonplace in vocational
Higher Education, education as well. Vocational education, as it has in the past, has
Continuous Learning, opened a potential gateway for individuals to enter the labor market
Digitalization early. By the end of the 20th century, virtually every profession had

adopted the opportunities offered by digitalization, either partially
or fully. Artificial intelligence, which is gaining ground, is being
integrated step by step into the public education and vocational
training systems due to the specific nature of individual
professions. The rapid development of digitalization and, later,
artificial intelligence has induced structural transformations in the
labor market and, at the same time, necessitated changes in
educational systems. Fundamental didactic concepts have been
reinterpreted; whether theoretical or practical, transversal skills are
increasingly valued. Labor market expectations today still require
unique learning pathways that must also meet international
standards. The role of vocational education now extends far beyond
its traditional functions, serving as a potential pathway to higher
education. The aim of this study is to analyze how technology-
based vocational training models contribute to preparing students
for higher education, with a particular focus on the competency
requirements generated by digital transformation and Al.

Beérkezett: 2026.05.08 Biralat: 2026.05.18 Elfogadva: 2026.05.27

Bevezetés

Napjaink munkaerdpiacat elsd Iépésben radikalisan 4talakitotta a digitalizacio,
igy ezt kovetben a mesterséges intelligencia megjelenése tovabbi
lehetdségeket nyujthat. Ennek fényében kijelenthetd, hogy nemcsak az
iparagak formalddnak at, hanem ezzel egylitemben mintegy sziikségszerii
velejard tényezdként az oktatds moddszertandnak is meg kell Gjulnia. A
digitalizacio ¢és a mesterséges intelligencia nem csupan technologiai
innovaciok, hanem olyan tarsadalmi-gazdasagi erdk, amelyek atrajzoljak a
munka ¢és tudas kozotti viszonyt, a készségeket értékeld mechanizmusokat,
valamint az oktatdsi intézmények szerepét a humantdke fejléddésében. A
koznevelés rendszerében a szakképzésbol kikeriilok az iskolapadban szerzett
gyakorlati  tudassal mar magasabb hozzaadott értéket teremtd
munkatevékenységeket képesek ellatni, mikozben 1) készségeket és adaptiv
kompetencidkat helyeznek a foglalkoztatds kozéppontjaba. Ennek egyik
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aspektusaként jelenhet meg az adott egyénben a latens, illetve akar belsé vagy
kiilsé motivacio. Barmely iranyu is legyen e mogottes motivacio, elinditja az
érdeklodést a felsGoktatas iranyaba, amely egy joval szofisztikaltabb, széles
spektrumtl elméleti hatteret ad egy opciondlisan magasabb szintii gyakorlati
munkavégzéshez. Az egymasra kozvetleniil és egyben kozvetetten is hato,
folyamatosan valtozé munkaerdpiaci struktirak fényében az egyik opcionalis
lehetdséget a tudas tovabbfejlesztésére a kozépiskola utan - akar tobbéves
kihagyast kovetden - a felsdoktatas jelenti. Sok esetben a belépési kaput a
magasabb presztizsi ¢és jovedelmu foglalkozasokba az iskolarendszerii oktatas
nyUjtotta végzettség kindlja. A munkaltatoi elvarasokra egyfajta reakcid a
hagyomdanyos felsdoktatasi lehetdségek mellett - amelyek elsdsorban hosszabb
ideju, elméleti alapokon nyugvo tanulmanyokat kinalnak - azok az egyre
erdteljesebben megjelend tanuladsi formdk, amelyek rugalmasan, gyorsabban
¢s gyakorlatorientaltabban reagélnak az aktudlis kompetenciaigényekre.

A tanulas, a tudas és a technologia fuzidja

A XX. szézad végén indult paradigmavaltas még szinte be sem fejez0dott, de
mar mintegy kovetkezd lépésben - sok esetben nem is a leginkabb etikus
moédon - nyilik a kapu a mesterséges intelligencia eldtt. A digitalizacio és a
mesterséges intelligencia (MI) oktatasi térnyerése egyarant nem nevezhetd
csupan eszkoztar-boviilésnek, hanem a tanulds szerkezetének és a tudas
természetének Ujragondolasat is sziikségessé teszi. Nahalka Istvan, mint a
konstruktiv tanulds kutatasanak egyik jelentés magyar kutatgja ,,A gyakorlati
pedagdgia néhany alapkérdése, hatékony tanulas” cimili konyvének ,,A tudés
formalodasa, mint konstrukci¢” alfejezetében ramutat korunknak erre az
egyedi tanulédsi formdjara. ,, 4 konstruktivista pedagogia alaptétele, hogy a
tanulo ember nem atveszi a tudast, a tudas nem kozvetitodik, hanem a tudast a
tanulo ember maga hozza létre, maga konstrualja magaban.” (Nahalka,
2006:13) Tehat mint kiinduldsi pont tokéletesen illeszkedd gondolatként
jelenik meg egy olyan vilagban, amikor az ,,iskola” szinte kullog a gazdasagi
szféra folyamatos valtozasa mellett. fgy fliggetleniil att6l, hogy a hallgato
egyenest az iskolapadbodl érkezik, vagy mar kés6bb tér vissza a tanuldshoz,
egyértelmiien kimondhato, hogy jelentds erdfeszitést kell tennie ahhoz, hogy a
teoretikus ismereteket sikeresen integralja a korabbi tapasztalataihoz, illetve
esetlegesen munkatapasztalatdhoz. Az oktatok, tanarok bar jellemzden
sz€leskorli szakmai tudassal birnak, de még ez sem jelent garanciat ahhoz,



Acta Medicinae et Sociologica Vol.17. No.42. 2026 223

hogy azonnal hasznalhatdé, naprakész tudast adhassanak didkjaiknak.
Ugyanakkor azonban a jelenlegi szakképzés nem burkolt célja a gyakorlatban
azonnal alkalmazhat6 tudés atadasa. Emellett nem lehet nem észrevenni, hogy
minden ezirdnyu torekvés ellenére elengedhetetlen a tudas pontositasa,
finomhangolasa ahhoz, hogy utdna a munkaba 4ll6 egyén az oktatas soran
szerzett ismereteket konnyen alkalmazni tudja. Abban az esetben, ha a
munkatapasztalat soran felmeriil az igény egy szofisztikaltabb tudasra, akkor
jelenik meg a felsoktatds. mint lehetdség. A tudassablonok!, amelyek egy
elméleti vagy gyakorlati 6ra soran bemutatasra keriilnek, a felséoktatasban
jellemzéen mind egy célt szolgadlnak, az adaptiv problémamegoldas és a
kreativ gondolkodas fejlesztését. Mindez egyébként is kiilonleges tanulési
folyamatot hoz 1étre, az egész életen at tartd tanulds alapjaként. Masrészt
mindez természetesen magatdl értetddden kiegésziil napjainkra a digitalis
kornyezettel, sokesetben mar a mesterséges intelligencidval is.

Ha mégis definidlni kellene ezt a jelenséget, akkor valahogy igy hangzana:
az informdciés tarsadalom kommunikacids struktirdja egy tobbszintii
technikai ¢és funkciondlis rendszerként miikodd fizikai és technologiai
kornyezet, amelyben a fizikai eszk6zoktdl az adatatviteli infrastruktaraig, az
arra épiilé protokollalapu halozati architektiraig, tovabba az alkalmazasi €s
tartalmi réteg - beleértve a World Wide Web és digitalis szolgaltatasok korét
is -, egymasra €piild, de analitikailag elkiilonithetd szinteket alkotnak.

Annak megallapitasara, hogy az egyes oktatashoz is hasznalt technologiat
felépitd szintek pontosan hol kiiloniilnek el részekre, nem egyszerii valaszolni
a jelenlegi technoldgiai kornyezetben. Mindazonaltal Komenczi Bertalan
nInformacié és tarsadalom” cimii konyve (Komenczi, 2008) és ,,Az
informécios tarsadalom jellemz6i” cimii kézirata alapjan (Komenczi, 2020)
konnyen attekintheté az egyes szintek egymasra é€piilése. A hdrom szint igen
jellegzetes Osszefonodast alkot. Az utolsé szinten 1€év6 halozati strukturak
rendszerét tovabb gondolva mara mar célszerli nyitva tartani kapuként annak a
lehetdségét is, hogy a kozeljovo végtelen variacioi is teret kaphassanak. Talan
ezen a negyedik szinten van mod azokra a technoldgiai ujdonsagokra,
amelyeknek kezdete a mesterséges intelligencia megjelenésével adodik, az
egyes szakmak esetében a robottechnika nyujtotta megoldasok mar

ITud4ssablon: sajat kifejezés arra, hogy a hallgatoknak az egyes tantargyak szélesspektrumu
ismeretanyagot nytjtanak az adott szakmahoz kapcsolhaté tudomanyag gyodkereitdl szinte a
legtijabb technikakig, szakmai gyakorlatokig. Ezeket a mintakat a hallgatoknak megfelel6en
diverzifikalva az egyes targyakon atnyulva interdiszciplinarisan kell alkalmazniuk.
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mindenképp ide sorolhatéak. A technologiai infrastruktira, a haldzati
Osszekapcsolodas és a digitalis szolgéltatdsok egymasra épiild rendszere
lehetdvé teszi, hogy az informacid valos idében az oktatas minden résztvevdje
szamara elérhetévé valjon. Igy a szakképzés és a felsGoktatds is hatékonyan
integralédhatnak egy 11j, modernebb tuddsalapti gazdasagba.

Az informacios tarsadalom kommunikacids infrastruktaraja

Az els6 szinten jellemzden a fizikai megjelenésti infrastrukturalis szint
technikailag mintegy alapként jelenik meg a tovabbi szintekhez. Ez a
kiindulopont, ami hagyomanyosan jelenti az optikai hal6ézatokat, adatatviteli
egységeket ¢és a mobilhdlozatokat egyarant. Az oktatas fizikai
infrastrukturajaban szintén kulcsfontossagl egy stabil kozponti halozat, amely
az egyes intézmények informatikai horizontalis és vertikalis kommunikacidjat
egyarant biztositja.> Ebbdl addddan ez a fizikai, de egyben szoftveres
infrastruktirat is magéaban foglalo szint biztositja nem csak az adminisztracid
naprakészségét, hanem adott esetben az egyes szakmdakhoz kothetd
munkahelyi koriilményeket is. Ezaltal lehetdség nyilik az egyes
munkafolyamatok elsajatitdsdhoz sziikséges, egyben készségszintli tudas
megismeretéhez (szimulatorok, szoftverek alkalmazasanak elsajatitasa). Nem
hagyhato figyelmen kiviil mar a modern, hibrid oktatasi formak lehetdsége
sem. Az oOrdk esetenként részben online zajlanak, igy ezek is a fizikai-
infrastrukturalis szint megbizhatdsagatol fiiggenek. Ezaltal leszogezhetd, hogy
a telekommunikaciés halézatok nem nevezhetdek csupan technikai
sziikségletnek, hanem kiemelt jelentdséget hordoznak a pedagodgia szinterén is.
Meglétiik, mitkodésiik mind kozvetett, mind kdzvetlen mdodon befolyésolja a
tanulasi élményt, az oktatok - intézmények - tanulok kozotti tudastranszfert.
Az 1. abran is megjelend masodik szinthez kapcsolhato, azaz egyfajta logikai
szint, amely a fizikai, egyben infrastrukturalis szintet tovabb épiti, lehetové
téve a protokoll kapcsolatokkal rendelkezd halozat megvalositasat. Ez a szint
szinte elvalaszthatatlanul kapcsolddik a harmadik szinthez, amely magaba
foglalja az alkalmazasok és tartalmi adatok szintjét. A kettdé egylittesen

2A koznevelésben megjelend Kréta rendszer egységesen kezeli (ahogyan a felséoktatas Neptun
rendszere) az egyes hallgatdk tanulmanyi mindennapjait, egyben tanulményi eldmenetelét
évrol évre. Ugyanakkor nem szabad figyelmen kiviil hagyni a FIR rendszert, ami a két rendszer
mintegy kapcsolatteremtdjeként mindkét oktatdsi szintrél beérkezd adatokat egységesen
koveti az egyes egyének tanulmanyi életatjara bontva.
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valositja meg azt a kornyezetet, amely egyben kiemelt jelentdségili az IP cimek
rendszerben valo megjelenéshez és azok immaron halozati megjelenésével az
informaciokezelés és a kommunikacios rendszer egyes gazdasagi és tarsadalmi
rétegei kozott.

1. abra: Az informacios tarsadalom kommunikacios

infrastrukturajanak haromszintii modellje alapjan tovabb
gondolt modell

Negyedik szint:

Haldzatok struktura bovules egy Uj technologia segitségével. Technologia
‘,\ lehetéségek fejlédése mesterséges intelligencia tobbréty alkalmazasa.

Q Harmadik szint:
@ 1 Haldzatok strukturaja, csomopontok és kapcsolatok az egyes
Lg tarsadalmi és gazdasagi szereplék kozott.

Masodik szint:

Hypertext elv alapjan szervezett informaciokezelési és

kommunikacios rendszer kialakitasa.

Jellemzd&en a fizikai struktura mely késébbiekben

N =
\' N Q lehetéve teszi a digitdlis kérnyezet megvaldsitasahoz.

Forras: Komenczi Bertalan (2020): Az informacids tarsadalom (kézirat) munkaja alapjan sajat
szerkesztésii abra. A kép Canva programmal készitett.

= 4G Elsé szint:
[%1 - | I Telekommunikacios halézatok.

Masrészt fontos figyelembe venni azt, hogy mindez a felsdoktatasban mar egy
olyan nemzetk6zi kutatéi halézatrendszerhez vald kapcsolodast is jelent,
amely egy szofisztikaltabb tanulast tesz lehetdvé.? Tehat az autondém haldzatok
osszekapcsolodasa az internet bekapcsolasaval, az adatok szabvanyositasaval
lehetové teszi egy egységes oktatds adminisztracios és magasabb gyakorlati
szintli oktatas megval6sitasat. Ennek eredményeképpen a szakképzés és a
felsGoktatas szamara az internet a strukturalis dsszekapcsolodas eszkoze: a

3 1tt jelennek meg az edulD-vel hozzaférhetd programok, melyek egyarant biztositjik egyes
online kdnyvtarak vagy kiadok adatbazisahoz vald hozzaférést, masrészt az egyetemek,
felsdoktatasi intézmények altal biztositott programok helyhez kotott vagy vegyes mdédon vald
tavoli hozzaférését.
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intézményi adataramlast €s a nemzetkozi tudashalozatokhoz vald hozzaférést
biztositja. Az egységes tanulményi rendszerek esetében igy a harmadik szint,
azaz a haldzati szint szerepe kiilondsen fontos, hiszen ez biztositja az
intézményi szintek kozotti atjarhatosagot.

A fels6oktatas és szakképzés kozotti kapcsolatban mindez egyarant jelenti
példaul a kreditelismerést,* illetve a tantargyak elismerésének, a kozds
kurzusok ¢s a dualis képzési programok technikai alapjat. Mindemellett
keriiljenek megemlitésre a kiilonb6z6 nemzetkdzi tanari/pedagdgusi mobilitasi
programok, ahol lehetdség nyilik a nemzetkodzi szintl egylittmiikodésekre,
illetve kozos kutatasokra. fgy egyértelmii, hogy az internet nem csupan
adatatviteli csatorna, hanem a képzési szférak kozotti strukturalis kapcsolat és
az interoperabilitds kulcsfontossdgii eleme. A képzési rendszerek
Osszehangoldsa példaul a dudlis képzés soran a gyakorlati képzés és az elméleti
oktatds integracidja, a hibrid oktatds bevezetése, illetve a nemzetkozi
egylittmiikddések technikai és pedagogiai kereteinek biztositdsa, amely a
harom szinttel tokéletesen megvaldsul.

Digitalis kulturavaltas és pedagogiai szereptranszformacio

A digitalis kultara térnyerésével €s annak az oktat6i munkara hato, pedagdgiai
szereptranszformacidt jelentd valtozasar6l szdmos tanulmany sziiletett. A
technoldgia megjelenésével az oktatasban kiemelt szerepet kap hasznélatuk
megfeleld kezelése, egyben hatasuk a kultra és a tanulas-tanitas szokéasainak
vilagara. A digitalis kultiravaltas egyarant jelentds hatassal van a szakképzésre
és a felsdoktatasra, ideértve a két oktatdsi szint kapcsolatat is. A kihivasok
azonosak: a gyorsan valtozé munkaerdpiaci igények, a digitalis kompetenciak
felértékelddése, valamint az online és hibrid tanulési kérnyezetek térnyerése,
ez utobbi esetben akkor is, ha tobbnyire csak eseti vagy kivételes alkalmakrol
1s besz¢liink jellemzden.

Szits Zoltan ,,A digitalis pedagdgia jelenségei ¢s megnyilvanulasi formai”
cimi cikkében hangstlyozza, hogy a 2020-as koronavirus okozta vilagjarvany
idején jelentds eldrelépés tortént az online térben vald oktatisra, amely a
digitalis oktatds fejlodését erdteljesen tamogatta. Igaz ugyanakkor, ahogy a

41tt a felsSoktatasi szakképzési program esetében megjelend kreditelismerési lehetéség, illetve
koznevelési intézmeények esetében a teljesitett targyak, tovabba az agazati vizsga teljesitésének
elfogadasa, egyben intézmények kozotti ,,hordozhatésaga” értendo.
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szerz0 is irja, hogy mindez nem volt teljes mértékben egy ujkeletli torekvés,
hiszen mar a 2016-ban megjelent Digitalis Oktatasi Stratégia is ajanlasokat
adott egy a hagyomanyos tantermi oktatastol eltérd tanuldsi formara. Meg kell
jegyezni ugyanakkor, hogy a felsGoktatas esetében egyes intézmények eltérd
okokbol, de mar korabban is alkalmaztak az online térben vald oktatas
lehetdségét, ugyanigy, mint a tudomanyos tarsadalom is. Igy mint olyan, a
digitalis oktatas megvaldsulasa bizonyitotta 1étjogosultsagat (Sziits, 2020). A
digitalis pedagdgia megjelenése rendszerszintli valtozast jelentett: a tanulési
folyamat kilép a hagyomanyos intézményi keretek koziil és egyre inkabb
halézatos, interaktiv és személyre szabott formaban igyekszik megvaldsulni.
Ez a valtozas kiilonosen fontos a szakképzés esetében, ahol a gyakorlati tudas
atadasa korabban erdsen kotodott fizikai  jelenléthez ¢és  konkrét
munkakornyezethez. Igaz, hogy ennek megvalositdsa, azaz a jelenléti
oktatastol valo elszakadas vagy annak modernizalasa a digitalis lehetdségekkel
jelentds terhet r6 az adott intézményre €s az oktatasban részvevokre egyarant.
A digitélis technologidk azonban lehetdvé teszik a szimuldciok, virtudlis
tanuldsi terek ¢és online egyiittmiikodések alkalmazasat, amelyek 1;j
dimenzidkat nyitnak meg a szakmai készségek fejlesztésében, abban az
esetben, ha az adott szakképzd rendelkezik a megvalodsitds anyagi és fizikai
er6forrasainak sziikségletével. Ezzel parhuzamosan a felsdoktatas is egyre
inkabb integralja a tanitdshoz alkalmazva ezeket az eszkozoket, igy kozelitve
egymashoz a két képzési szint pedagogiai gyakorlatat.

Balézs Brigitta és Molnar Gyorgy 2021-ben megjelent cikkében N=130 {6s
empirikus kutatdssal timasztotta ala annak szerepét, hogy miként befolyasolja
a fiatalokat dontéseikben a digitalis eszkdz haszndlata. Kutatdsuk soran
egészen a kamaszkortdl (13 éves) a fiatal felndttek (26 éves) korosztalyaig
bevonasra keriiltek a valaszadok. Eredményként megjelenik, hogy kozel
haromnegyediik szeretne diplomat, illetve igen intenziv az dket oktatok altal
hasznalt IKT eszk6zok szerepe (Baldzs & Molnar, 2021). A versenyszféraban
mukodo vallalatok egyre dinamikusabban és domindnsabban alkalmazzak a
digitalis eszkozoket, igy ezek a felsdoktatdsban is egyre nagyobb szerepet
kapnak. Ennek ellenére a megkérdezettek alig befolyasolhatok az innovativ és
digitalis eszkozok munkahelyi alkalmazéasat illetéen. A szerzék ramutatnak
arra, hogy a digitalizdcid6 nemcsak 1 foglalkozasokat hoz létre, hanem
atalakitja a meglévoket is, igy a palyaorientacid folyamata is jelentosen
megvaltozik. Napjainkban a tanuloknak és az Oket oktatoknak egyarant
rugalmas kompetenciakra kell felkésziilniiik, amelyek Ilehetdvé teszik
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szamukra a folyamatos alkalmazkodast a folyamatosan valtozo
technologidkhoz. Ennek fényében a szakképzés az alapvetd szakmai és
digitalis készségek kialakitasdnak terepe, mig a felsoktatds ezek
tovabbfejlesztésének ¢€s elmélyitésének szintere. A két rendszer kozotti
atjarhatosag kulcsfontossaguva valik, amelyet a digitalis oktatasi formak
jelentésen megkonnyitenek.

A digitalis egyenlotlenségek kérdése a szakképzésben és a
fels6oktatasban

Ahogyan az mar korabban kifejtésre kertilt, a digitalis transzformacié ¢és a
mesterséges intelligencia térnyerése alapjaiban alakitja at a tanitasi és tanulasi
okoszisztémat, azonban ezzel parhuzamosan egy uj tipusi strukturalis
egyenl6tlenség is kialakulhat: ezt nevezziik digitalis egyenldtlenségnek. A
szakképzés, mint a koznevelés legfelsobb szintje €s egyben a felsGoktatas
lehetséges belépOpontja kiilondsen érzékeny erre a jelenségre, mivel egyszerre
kell reagilnia a munkaerdpiac gyors valtozadsaira ¢€s biztositania a
felsdoktatasba vald tovabblépés lehetdségét. A digitalis egyenldtlenség
ugyanugy szintekre bonthatd. Az elsé szint az eszkdz- és hozzaférési
kiilonbségek teriiletén jelenik meg. Egyszerli tény, hogy a magasabb
tarsadalmi-gazdasagi statuszu tanulok jobb hozzaféréssel rendelkeznek a
digitalis infrastruktirahoz és mesterséges intelligencia-alapti eszk6zokhoz,
mig az alacsonyabb statuszu csoportok esetében korlatozott ez a lehetdség.
Fokozza a problémat az eltérés hazank elmaradottabb régioi, illetve a nagyobb
varosok ¢és a fOvaros tanuldinak telepiilési, esetlegesen deprivacios
kiilonbségei is miatt is. A hierarchia kovetkezd szintjének az eszkdzhasznalati
eltéréseket, illetve a készségeknek az atlagostol valo jelentds szorddasat lehet
kiilonbségnek tekinteni. A digitalis tudastdke nem jelenti egyenes ardnyosan a
lemaradok teljes kirekesztését, hiszen a jogalkotok minden esetben torekedtek
a kiilonbozo felzarkoztatdo programokkal tdimogatni a ,,fejlédni vagyokat”. A
jelenség ezen a szinten jelenik meg eldszOr jelentdsebben észrevehetden,
hiszen a szakképzésben az egyes szakmai feladatok gyakran
alkalmazasalapuak, ezaltal a digitalis eszkozok haszndlata kozvetleniil
befolydsolja a szakmai kompetencidk kialakuldsat. Harmadik, egyben
legutolsé és legnehezebben kezelhetd, javithatd szintként jelenik meg a
kimeneti egyenldtlenség szintje, amely esetiikben inkabb az anyagi és/vagy
szocialis, kulturdlis kornyezet. Ezen a szinten belill két f6 csoport
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kiilonboztethetd meg, két igen végletes pont. Az egyik végpont, ahol az adott
fiatalnak nem lehet esélye a , kiugrashoz”, igy esetleg véglegesen digitalisan
analfabéta vagy digitalis irastudatlan marad. A masik végpont, hogy sikeriil a
kornyezetbdl valo ,.kiugras” és kornyezetében elsdként 1ép be a szakképzésbe,
majd ezt kdvetden a felsdoktatasba. Fontos hangsulyozni, hogy az oktatdsban
megjelend  digitalis egyenldtlenség  kezelése jelentds kihivas az
intézményeknek, illetve a pedagdgusoknak, tanaroknak egyarant. (Kuradkova,
Vallusova, & Marasova, 2021)

A transzverzalis készségek novekvo szerepe

A hagyomanyos, szakmaspecifikus tudas mellett egyre nagyobb hangsulyt
kapnak az tgynevezett transzverzalis készségek, amelyek kiilonb6z6
munkakorokben és élethelyzetekben egyarant alkalmazhatok. Ide tartozik
tobbek kozott a kritikus gondolkodas, az egyiittmiikodés, a kommunikacié és
a kreativitas, amelyeket leginkdbb a ,,4C” modell foglal 6ssze. (Masseroni, és
mtsai., 2018) A transzverzalis kompetencidk jelentdsége kiillondsen a
szakképzésben erdsodik fel, mivel ez a képzési forma kozvetleniil kapcsolodik
a munka vilagahoz. A gyors technologiai valtozasok - példaul a digitalizacid
¢s az Ipar 4.0 - nemcsak 0j szakmai ismereteket, hanem rugalmas, adaptiv
készségeket is megkovetelnek a munkavallaloktol. Ezek a készségek teszik
lehetoveé, hogy az egyén hatékonyan reagdljon a folyamatos valtozasokra,
valamint képes legyen 0j tudast elsajatitani €s alkalmazni (Kelemen-Erdds &
Beke, 2023).

A szakképzésben dolgozo tanarok kulcsszerepet toltenek be, melyben nem
csupan tudasatadoként jelennek meg, hanem facilitatorként is, akik tdmogatjak
a tanulok komplex készségfejlodését. A pedagogusok feladata egyre inkabb
kiterjed a tanuldsi kornyezetek megtervezésére, a projektalapt és
egylttmiikodésen alapuldé modszerek alkalmazédsara, valamint a digitalis
eszk6zok integralasara. Ezzel 0sszhangban a tanari szerep atalakul: a frontalis
oktatds helyett eldtérbe keriil a tanulokozpontu, interaktiv pedagogia
(Masseroni, ¢és mtsai., 2018). A szakképzésben dolgozd tanarok szamadra
azonban kihivast jelent, hogy sajat kompetencidikat is folyamatosan fejlesszék.
A digitalis pedagdgia, az egylittmiikodésen alapuld tanitdsi stratégidk és a
reflektiv tandri attitid mind olyan teriiletek, amelyek nélkiilozhetetlenek a
transzverzalis készségek hatékony fejlesztéséhez. Emellett fontos az is, hogy
az oktatasi intézmények tdmogatd kornyezetet biztositsanak, példaul
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tovabbképzések, szakmai kozosségek formajaban. Tovabb Iépve a szakképzés
szintjén: a felsOoktatdsban tanitok digitalis kompetencidinak fejlesztési
lehetdségeit tekintve hangsulyos, hogy az oktatok digitalis felkésziiltsége
meghatdroz6 tényezd az oktatds mindsége szempontjabol, mind hazai mind
nemzetkozi szinten. Igy a digitalis kompetenciat nem lehet redukalni pusztan
technikai készségekre: hiszen magaba foglalja a pedagdgiai mddszertani
tudast, az online kommunikaci6 képességét, valamint a kritikai €s reflektiv
gondolkodast is. A felsOoktatds kiilondsen fontos szerepet tolt be ezen
kompetencidk fejlesztésében, minden tudomanyag hallgatéit tekintve. Ezen
beliil is kiemelked6 szerepet kap a pedagogusképzés, hiszen itt torténik a jovo
pedagdgusainak és szakembereinek képzése, amely kozvetleniil befolyasolja a
jOVO generaciok készségeit (Masseroni, és mtsai., 2018).

A mesterséges intelligencia integracioja az oktatasi strukturakba a
szakképzés és fels6oktatas metszetében

Az oktatasban a mesterséges intelligencia (MI) térnyerésével nem csak a
technoldgia egy ujabb lehetdsége jelenik meg, hanem messze talnyulik ezen a
ponton. A technoldgia ezen 0j fejlesztése jelentdsen atstrukturdlja a tanulési
modszereket és a pedagdgiai mddszertanokat egyarant. Az Gijonnan elérhetd
technologia az eddig haszndlt tanulds és tanitasi gyakorlatok teljesmértékii
atfogo Ujragondolasat teszi sziikségesseé (Dedk, 2025; Rajki, Dring6-Horvath,
& T.Nagy, 2025.) Felmeriil a kérdés, hogy melyik az a pont egy oktatasi
rendszerben, amikortdl a didkok, hallgatok kellé alapismeretekkel €s etikai
normakkal birnak a mesterséges intelligencia hasznalatdhoz. Mint ahogy az
mar emlitésre keriilt, a szakképzésben tanuld és késdbb onnan a felsdoktatasba
belépd hallgatok esetében elmondhatd, hogy kiilonféle készségekkel és
kompetenciaprofillal rendelkeznek, emiatt eltérd tanuldsi tdmogatést
igényelnek. Természetesen a mesterséges intelligencia alapu oktatasi eszkdzok
- ¢értsiikk i1de az okos eszkozoket, intelligens tablakat, a személyre szabott
haladast tdmogatd programokat -, jelentdsen csokkenthetik az egyes hallgatok
készségeinek, digitalis, illetve kompetencia profiljuknak kialakulasat. Ennek
az Uj tanuldsmodszertani lehetdségnek felhasznalasat célszerli tobb
aspektusbol is megvizsgalni. A timogatolag iranyitd oktatok, tanarok esetében
a MI képzésekkel, specialistakkal segit, mig a tanuldk, hallgatok esetében
viszont az igy képzett, gyakorlott oktatok konnyebben jatsszak tAmogato tutori
vagy mentori szerepeiket: csoportos feladatok esetében facilidtori szerepiiket.
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A jelenlegi kutatasok és konferenciak fokuszaban allo kérdés jellemzden annak
feltérképezése, mérése, hogy jelenleg mire alkalmazzdk az oktatds egyes
szerepl6i ezt a technika nyujtotta lehetoséget. (T.Nagy, Rajki, & Dringo6-
Horvéth, 2025.) Jelentés kutatdsok felsorakoztatdsa nélkiil is konnyen
megfigyelheté akar egy iskolai folyoson, egy tanulokozosségbe vald
betekintéskor, hogy az MI-eszk6zok haszndlata mara a mindennapi tanulasi
gyakorlat részévé valt: a hallgatok elsésorban informaciokeresésre ¢és
szovegalkotasra alkalmazzak (Ribni, 2025). Oktatoi oldalrol mar egy kicsit
megosztottabb a kép, jelentds két részre szakadas tapasztalhatd a mesterséges
intelligencia lehetdségeinek elfogadasaban. Mig az egyik oldal tdvozli és
munkdjaban kisebb, monotonabb feladat végzéshez alkalmazza a mesterséges
intelligenciat, addig a masik oldal ragaszkodik €s egyben koveti a jol bevalt
gyakorlatot, azaz inkdbb marad a klasszikus munkavégzésnél. Tény, hogy
fokozott figyelmet kell szentelni ebben az esetben is a mértékletességre, hiszen
jelentds kritikus gondolkodas-csdkkenés, 6nallé adaptiv problémamegoldasi
készségvesztés lehetséges, sOt megjelenhet tudasvesztés vagy akar tuddsdeficit
is, megkockéztatva a mara mar jolismert FOMO-hatast, amely egyfajta
technoldgiai  addiciot  eredményezhet a  mesterséges intelligencia
alkalmazaséhoz.

fgy mar tisztan lathato, hogy a technoldgia integracidja az oktatasban kozel
sem egyszerl feladat, hiszen szamos ponton jelennek meg nemcsak pozitiv,
hanem negativ visszacsatolasok is. A tantervi struktirdk atalakitdskor egyre
inkabb meg kell, hogy jelenjenek a mesterséges intelligenciahoz kapcsolodo 1y
tantargyak, mint az adatkezelés, a gépi tanulas alapjai vagy a digitalis etika.
Ezek nem kizarolag informatikai képzésekben kell, hogy helyet kapjanak,
hanem interdiszciplinaris modon kell beépiilniiik mas szakmakba, szakokba is.
Ez kiilonosen fontos a szakképzésbdl érkezd hallgatok szamara, akik
gyakorlati tudasukat igy korszeri elméleti és digitalis kompetencidkkal
egészithetik ki a felsdoktatds soran. Tehat érdemes leszdgezni, hogy éles
hatarvonal jelenik meg a két oktatdsi szint kozott: mig a felsdoktatés
els6sorban az elméleti tudasmélyités, kutatdsi kompetencidk és magasabb
rendll kognitiv készségek fejlesztésére hasznélja a mesterséges intelligenciat,
addig a szakképzés inkabb kompetenciaalapu, gyakorlatorientalt képzéseken
keresztiil alkalmazza azt, a kdzvetlen munkaerdpiaci igényekhez igazodva.

A modern technoldgia integracidja vélhetéen a jovoben uj pedagogiai
paradigmat hoz létre, amelyben az oktatd szerepe a tudasatadorol facilitatorra,
tutorra, illetve mentorra alakul at. Ezt a folyamatot egyarant adaptalnia kell a
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szakképzésnek, mind a felsdoktatdsnak. Kiemelendé ugyanakkor, hogy
mindez eltéré hangsulyokkal kell, hogy megvaldsuljon: mig a szakképzésben
a technologiai implementacié és az ipari relevancia domindl, addig a
fels6oktatasban az etikai, kritikai és kutatasmodszertani dimenzidk keriilnek
elétérbe.

Merre tovabb a technolégiaban, mit rejthet a jovo?

Vajon mit rejt a j6vo? Sokak szamara mar napjainkban is sok pro és kontra
érvet vet fel a technologia szerepe az oktatisban. Am taldn még ennél is joval
megosztobb a mesterséges intelligencia latens szerepe. A szakképzés és a
mesterséges  intelligencia (MI)  kapcsolata a  kdzeljovo  egyik
legmeghatdrozobb oktatasi kérdésévé valt, tekintve, hogy az alkalmazéaséara
vald igény naprol napra jelentésebb. Mara mar nem jelent tul nagy kérdést,
hogy a technologiai fejlédés nemcsak szakmakat fog megsziintetni (egyben
ujakat létrehozva), hanem alapjaiban fogja atalakitani a tanulas és tanités
modjat is. A folyamat tovabb erdsiti a tényt, hogy a szakképzés egyre inkabb
belépd szerepet fog betdlteni a felsGoktatdsban. Ebben az utdpisztikus
jovOképben a hallgatok mar tudatosan és etikusan hasznalhatjdk a mesterséges
intelligencia alaptl eszk6zoket az intézményi szabalyozasok keretein beliil.

A mesterséges intelligencia megjelenése 1j lehetdségeket kindl a
szakképzés szdmara, segitségével, az adaptiv tanuldsi rendszerek példaul
személyre szabott oktatast tesznek lehetove, figyelembe véve a tanuldk egyéni
tempojat €s szlikségleteit. Emellett timogatja a pedagogiai tervezést is: képes
tananyagokat generalni, értékelni a tanuldi teljesitményt, s6t akar tanulasi
utvonalakat is javasolni (Horvath, 2024). A technoldgia egyre Ujabb
megoldasai hozzdjarulnak ahhoz, hogy a szakképzés rugalmasabbd ¢és
hatékonyabba véljon, valamint jobban igazodjon a munkaerdpiaci igényekhez.

A szakképzés egyik fontos jovobeni funkcidjaként jelenhet meg, hogy
felkészitse a tanulokat a felsOoktatdsban valo tovabbtanuldsra. Ebben az
mesterséges intelligencia kulcsszerepet jatszhat, hiszen a hallgatok mar koran
megtanulhatjdk azokat a digitalis és informaciés kompetencidkat, amelyek
elengedhetetlenek az egyetemi tanulméanyok soran. A kutatasok szerint a
mesterséges intelligencia egyre inkabb jelen van a felsoktatasban, ahol az
oktatok és hallgatok egyarant alkalmazzdk kiilonboz6 tanuldsi és kutatasi
célokra (T.Nagy, Rajki, & Dring6-Horvath, 2025.). Kiemelt fontossagt, hogy
a mesterséges intelligencia haszndlata etikus keretek kozott torténjen. A
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felsdoktatasi intézmények folyamatosan dolgoznak ki irdnyelveket,
szabalyzatokat az MI alkalmazasara vonatkozoan, amely keretek kozé
szoritjadk példdul a plagium kérdését, az Onadlld6 munka hatarait és az
adatkezelést. A hallgatoknak meg kell tanulniuk, hogyan hasznaljak ezeket az
eszkozoket felelosen, kiegészitéként, nem pedig a sajat gondolkodasuk
helyettesitésére. A lehetdségek mellett ugyanakkor jelentds kockdzatok is
megjelennek. A szakirodalom kiemeli, hogy a mesterséges intelligencia
alkalmazasa torzithatja a tanuldsi folyamatot, ha a didkok tulzottan
rahagyatkoznak a technologiara, és nem fejlesztik sajat problémamegoldo
képességeiket (Sziits, 2024). Osszességében elmondhatd, hogy a mesterséges
intelligencia integracidja a szakképzésbe komoly lehetdségeket rejt magaban,
kiilonosen a felsdoktatasba vald atmenet tamogatasa terén. Ugyanakkor csak
akkor lehet sikeres, ha a pedagdgusok és a tanulok egyarant tudatosan, kritikus
szemlélettel és etikai keretek kozott alkalmazzak az 0j technoldgidkat. A jovo
oktatdsa igy nem csupén technologiai, hanem pedagogiai €s etikai kérdés is.
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