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toth.peter@gtk bme: hu The labour market expects that beginners have advanced
Keywords communication, organizational and problem-solving skills,
vocational instructor analogical and logical thinking, creativity, interpersonal skills,
training, emotional intelligence, and be assertive and motivated. In
aptitude test, professional teacher training, especially with regard to
inductive thinking vocational education and training (VET), the role of these

transversal competencies is, if possible, even more important,
since it will be the task of teachers to develop these
competencies of students in VET.

In this research, the development of inductive thinking of
students in vocational instructor training (VIT) was assessed.
The inductive, and within that abstract, thinking of the 60
students participating in the correspondence VIT shows a very
diverse picture. We managed to isolate a relatively small group
who achieved good results with a small investment of time, so
their thinking can be said to be fast and effective. However,
there was also a larger group who made full use of the available
time but whose inductive thinking was less developed. Both
groups deserve special attention from a methodological point

of view.
Kulcsszavak Absztrakt
szakmai pedagogusképzés, Munkaerdpiaci elvaras, hogy a palyakezddk rendelkezzenek
képességvizsgalat, fejlett kommunikacids-, szervez6- és problémamegoldo
induktiv gondolkodas képességgel, analdgids  gondolkodéassal és  logikus
gondolkodassal, kreativitassal, interperszonalis

képességekkel, érzelmi intelligencidaval, tovabba legyenek
asszertivak és motivalhatok. A szakmai pedagdgusképzésben,
kiilonos tekintettel a szakoktatd képzésre e transzverzalis
kompetenciak szerepe, ha lehet, akkor még fontosabb, hiszen
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a pedagbégusok feladata lesz a szakoktatdsban tanuldk e
kompetenciainak fejlesztése is.

Jelen kutatasban a szakoktatd képzésbe jelentkezd hallgatok
induktiv gondolkodasanak fejlettsége keriilt felmérésre. A
levelezd képzésben résztvevo 60 hallgato induktiv, azon beliil
absztrakt gondolkodasa igen valtozatos képet mutat. Sikeriilt
elkiiloniteni egy viszonylag kis létszamu csoportot, akik kis
idoéraforditas mellett jo6 eredményeket értek el, igy
gondolkodasuk gyorsnak ¢és eredményesnek mondhatd.
Viszont addédott egy nagyobb csoport is, akik kihasznaltak
ugyan a teljes rendelkezésre 4all6 idot, de induktiv
gondolkodasuk kevésbé fejlett. Mindkét csoport modszertani
szempontbdl kiilonds figyelmet érdemel.

Beérkezett: 2025.12.08. Biralat: 2025.12.18. Elfogadva: 2025.12.23.

Bevezetés

Szamos kutatas szerint erés igény fogalmazddik meg a munkaerdpiac részérdl,
hogy a palyakezddk a szakmai ismereteik mellett rendelkezzenek fejlett
kommunikécios-, szervezd- és problémamegoldd képességgel, analogias
gondolkodassal (Nagyné 2006), logikus gondolkodéssal, kreativitassal,
interperszonalis képességekkel, érzelmi intelligencidval, tovabba legyenek
asszertivak és motivalhatok. A szakirodalom ezeket nevezi munkaerdpiaci
vagy masnéven transzverzalis kompetencidknak.

Ugyanakkor arra is ramutatnak, hogy a palyakezdd munkavallalok éppen e
kompetencidk tekintetében érkeznek felkésziiletleniil a felsGoktatasbol a
munkaerdpiacra, és a vallalatok nem ritkdn fontosabbnak tartjak ezeket a
kompetencidkat, mint a szakmai felkésziiltséget, illetve felhivjak a képzok
figyelmét ezek fejlesztésére (Kautz és munkatarsai 2014). A Manpower Group
tanulmanya szerint Eurdpédban az allasok 16%-at a soft skill-ek hidnya miatt nem
tudtak betdlteni (Manpower 2015).

Arrol erésen megoszlanak a vélemények, hogy mely kompetenciak tartoznak
a soft skill-ek kozé. A palyakezddk leginkabb az intra- és interperszonalis és
bizonyos kognitiv kompetencidk, illetve attitidok terén mutatnak
hianyossagokat. Tobb tanulmény is kiemeli az ugynevezett magasabb rendi
gondolkodas, azon belill is a problémamegoldo képesség, a kritikai
gondolkodas, az itéletalkotd és dontéshozatali képesség terén mutatkozo
komolyabb hidnyossagokat. Ugyanakkor viszont a munka vildgaban ezek
szerves kapcsolatrendszeriikben jelentkeznek igényként (Kautz és munkatarsai
2014; Balcar 2014; Carnevale 2013; Egger és Grossmann 2004; Cornalli 2018).
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Egy masik nézdpont szerint a soft skill-ek inkdbb kulcskompetencidk,
elsajatitasuk befolyasolja az oktatds mindségét a kozoktatasban. Ez pedig
kulcsfontossagl tényezo a hatékony tanulas eldsegitése érdekében (Tang 2013).
Ugyanakkor a tanitas komplex tevékenység is, amely széles korti ismereteket €s
készségeket igényel, beleértve a hard skill-eket és a soft skille-ket is, annak
érdekében, hogy a pedagdgus képes legyen sikeresen kezelni az osztalytermi
igényeket, problémakat (Tang és munkatarsai 2015; Flores és Day 2006).

A fels6oktatasban kiilonleges €s kitiintetett szerepet jatszik tobb szempontbol
is a pedagogusképzés, azon beliil is a szakoktatd képzés, ugyanis a képzés célja
nem csak az, hogy a hallgatok sajatos munkaerdpiaci kompetenciait fejlessziik,
hanem az is, hogy készek és képesek legyenek sajat tanitvanyaik munkaerépiaci
kompetencidinak fejlesztésére is. Igy a képzési programokban a
szakoktatojeloltek kompetenciaelvarasai kozott szerepelnie kell e kompetenciak
fejlesztése modszertananak is.

Ezen elvérasnak ugy tud megfelelni a felsdoktatas, ha a szakoktato képzésben
kozremlikodd oktatok (képzok) (1) tisztdban vannak azzal, hogy melyek a
pedagdgushivatas kulcskompetencidi, (2) ismerik a jové pedagdgusai
kompetencidinak  fejlettségét, (3) tisztdban vannak az  iskoldk
kompetenciaigényeivel, (4) tudjak, miként lehet differencialtan fejleszteni az (1)
pontban vazolt kompetencidkat, hogy a képzés végén, minél kisebb legyen a
kiilonbség az elvart és a meglévd kompetenciaszint kozott.

Kovetkezésképpen a szakoktato-képzok azzal a kihivéassal szembesiilnek,
miként lehet a jov6 pedagogusait felkésziteni a munkaerdpiac, a mi esetiinkben
az iskola elvarasaira, figyelembe véve a tanulok életkori sajatossagait, egyéni
adottsagait (Kanczné 2025).

Tovabb nem halogathat6, a soft skill-ek fejlesztését hangsulyosabban be kell
épiteni a pedagogusképzd és —tovabbképzd programokba, legfOképp a
modszertanokba.

Ahhoz, hogy a képzdk meg tudjanak felelni a fent vazolt elvarasoknak, fel
kell tudniuk mérni a pedagoégusképzésben résztvevok kompetencidinak
fejlettségét. Nem mindegyik soft skills vizsgdlatdhoz rendelkeziink megbizhatd
¢és érvényes mérdeszkozzel. A logikus gondolkodas, és annak komponensei, a
szabalyindukcid, az analdgids és a diagrammatikus gondolkodéas nem tartozik
azok kozg.

fgy kutatasunk bizonyos értelemben “allapotfelmérésnek” is tekinthetd,
hiszen arra voltunk kivancsiak, hogy a felsdoktatisba belépd
pedagodgushallgatok a munkaerdpiaci kulcskompetencidk kozé tartozéd induktiv
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gondolkodas tekintetében milyen fejlettségi szinten vannak, vagyis e teriileten
mi az indulési képességszint.

Az induktiv gondolkodas

Carroll (1993) a logikus gondolkodasi képesség ,,alképességeként” az
induktiv, illetve a deduktiv gondolkodast emlitette. Az induktiv gondolkodasra
elsésorban akkor van sziikségilink, amikor megfigyeléseinket, tapasztalatainkat
teljesen 1) (produktiv jellegli problémamegoldas), illetve részben 1), hasonlo
(reproduktiv jellegli problémamegoldas) szituaciokban kivanjuk hasznositani.
Az ilyen eljaras soran nyert Uj tudds mindig magaban hordozza a
bizonytalansag, illetve a tévedés lehetdségét. Az induktiv érvelés f6 célja a
szabalyszerliségek vagy altalanositasok felismerése (Mousa 2017). Klauer az
Osszehasonlitasi folyamatokat tekinti az induktiv gondolkodas egyik 1ényeges
jellemzdjének (Klauer 1999). A folyamat soran elsé 1épésben azonositjuk a
valosag elemeinek tulajdonsagait, valamint az egyes elemek kozotti
Osszefliggéseket, ezt kdvetden hasonlosdgokat és kiilonbozdségeket allapitunk
meg, melyek révén szabalyokat ismeriink fel. A megfigyelt esetek elemzése
soran azonositott szabalyok alapjan képesek vagyunk altalanositasokat,
predikciokat megfogalmazni, e 1épésben induktiv kdvetkeztetéseket végziink.

Az induktiv gondolkodas, kovetkeztetés kiemelt szerepet jatszik a
megismerési folyamatokban, olyan altalanos gondolkodasi képességként
értelmezziik (Pellegrino és Glaser 1984; Molnar és munkatarsai 2013), ami
kapcsolddik szinte minden magasabb rendii gondolkodasi képességhez (Csap6
1997; Molnar és munkatdrsai 2013; Heit 2020), mint példaul az &ltaldnos
intelligencidhoz (Klauer ¢és Phye 2008), a tudadsszerzés ¢és alkalmazas
képességeihez (Hamers és munkatarsai 2000), az absztrakt gondolkodashoz
(Goswami 1991), tovabba problémamegoldashoz is.

Az 1) tudas megszerzésének eszkdzeként, a tanulasi potencidl indikatoraként
is emlitik az induktiv gondolkodast, és fontos szerepet tulajdonitanak neki a
tudas transzferalhatosdgaban is (Resing 1993). Az altalanos intelligencia
feltardsara iranyuld kutatdsok a gondolkodas kiilonb6z0 miiveletvégzési
folyamatai hatékonysaganak egyik meghatarozd faktoraként tartjdk szamon
(Carroll 1993; Demetriou és munkatarsai 2011).
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A Kkutatas célja, kérdései, modszerei

Az induktiv gondolkodas soft skill-ként fontos szerepet jatszik a szakoktato
képzésben is. A képzés fontos fejlesztendd kulcskompetencidja. Két okbdl is.
Fontos szerepet jatszik a szakoktatohallgatd sajat megismerési folyamataiban
¢és ezzel az eredményes tanuldsdban, masrészt pedig magas szintli fejlettsége
révén, majd pedagogusként hatékonyan tudja segiteni tanitvanyai induktiv
gondolkodasanak fejlesztését.

Ahhoz, hogy a pedagdgusképzés hatékonyan tudja betdlteni szerepét, a
képzdknek meg kell ismerniiik és vizsgalniuk kell tudni a pedagogus, s koztiik
a szakoktato jeloltek kulcskompetenciait, kiilonds tekintettel az induktiv
gondolkodasra. E kettds cél teszi kiilondsen is aktualissa kutatasunkat.

Mindezt figyelembe véve, jelen kutatas célkitiizése volt (1) jellemezni az els6
évfolyamos szakoktatohallgatok induktiv gondolkodasanak fejlettségét, (2)
feltirni a megoldasi 1d6 és az induktiv teszten elért teljesitmény kozotti
Osszefliggést, (3) meghatarozni a gondolkodas sebességét.

A feladatmegoldas idejébdl kovetkeztetni lehet a gondolkodds sebességére.

A kutatas soran a munkaerdpiaci elvarasokat hangstlyosan figyelembe vevo
¢s széleskorben elterjedt Psychometric Success WikiJob Ltd. (Egyesiilt
Kiralysag, London) altal kidolgozott teszteket alkalmaztuk (Newton — Bristoll,
¢. n.), igy hallgatok a képzés sordn a munkaerdpiac elvarasainak megfeleléen
tesztelhetdk, ami alapul szolgalhat e kompetencidk fejlesztéséhez. A fejlesztok
a tesztek Osszedllitdsakor az egy- és tobbfaktoros intelligencia elméletekre
alapoztak mérdeszkozeiket. A teszt mintafeladatai itt érhetdk el
https://psychometric-success.com/

Modelljiik szerint az induktiv gondolkodas harom komponense az absztrakt-
, az analogias- ¢és a diagrammatikus gondolkodas.

A mérés soran alkalmazott online teszt 20 itemet tartalmazott, ezek
mindegyikével az absztrakt gondolkodast kivantuk felmérmni: (1) egydimenzios
sorozatok folytatdsa (5 item); (2) egydimenziés sorozatba nem 1ill6
(,,kakukktojas) elem felismerése (5 item); (3) kétdimenzids sorozatok
folytatasa (6 item); (4) kétdimenzids sorozatba nem ill6 (,,kakukktojas™) elem
felismerése (4 item). A kapott eredményeket az SPSS statisztikai programmal
értékeltiik ki.
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Eredmények

A Kkutatas résztvevoi

A Kutatasban 60 6 elsé évfolyamos szakoktatd szakos hallgatd vett részt, 49
férfi (81,7%) és 11 nd (18,3%). 17 f6 (28,3%) a kozépfoku tanulmanyait
gimnaziumban, mig 43 {6 (71,7%) szakkdzépiskoldban végezte, vagyis ez
utobbiaknak mdar van szakmai végzettsége. 13 f6 (21,7%) faluban, 14 6
(23,3%) kisvarosban (30 ezer 6 alatt), 10 f6 (16,7%) nagyvarosban, mig 23 f6
(38,3%) a févarosban, Budapesten lakik.

1. abra: A szakoktatd szakra felvett hallgatok matematika, valamint
anyanyelv és irodalom érettségi eredményei

25

20

15
10
: I L il

Matematika Magyar nyelv és irodalom

(6}

meclégséges (2) ®kozepes (3) mj6 (4) mjeles (5)

Forras: Sajat abra

A levelezd képzésben résztvevok atlag életkora 40,42 év (SD=9,587 év), a
legfiatalabb 20 éves, mig a legid6sebb 58 éves. 9 6 (15,0%) 30 évnél fiata-
labb, 17 16 (28,3%) 30 és 40 év kozotti, 22 £6 (36,7%) 40 és 50 év kozotti, mig
12 6 (20,0%) 50 év feletti. Tobbségiik tobb éves munkatapasztalattal
rendelkezik, kozépfoku tanulméanyaik befejezését kovetden nem folytattak
tanulmanyaikat a felsdoktatisban, matematika és anyanyelv érettségi
eredményeiket latva (1. abra), ez kevésbé meglepd. Az 1990-es évek végén, a
2000-es évek elején még nem terveztek tovabbtanulni a felsGoktatasban.
Szakmai karrierjiik tigy alakult, hogy jelenlegi munkahelyiikon szakmunkas
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tanulokkal foglalkoznak, illetve terveznek foglalkozni, emiatt sziikségiik van
pedagogiai kompetenciakra, ezért jelentkeztek a szakoktatd BSc szakra.

2. abra: A szakoktaté szakra felvett hallgatok matematika eredménye
iskolatipus szerint

[ o i e
o N M OO 0

Gimnazium Szakkozépiskola, technikum

o N B~ OO ©

melégséges (2) mkozepes (3) mjo (4) mjeles (5)

Forras: Sajat dbra

A kutatds szempontjabdl fontos, matematika érettségi eredményt iskolatipus
szerint is megvizsgalva megallapithaté (2. 4bra), hogy az annak idején
szakkozépiskolaban, technikumban érettségizettek eredményei szignifikansan
gyengébbek voltak (¥?=16,312; p=0,036).

A hallgatok kozil 7 6 (11,67%) mindkét tantargybol elégségesre (2)
érettségizett annak idején (mind a 7-nek van szakmai végzettsége), de egyetlen
olyan hallgatdé sem volt, aki jeles (5) érdemjegyet szerzett volna. A mindkét
tantargybol jo (4) osztalyzatot szerzettek aranya 8,3% (5 f6). Az elégséges (2)
matematika érettségivel rendelkezd hallgatok tobbsége 10 £6 (16,67%) 41 és 50
év kozotti (3. abra).
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3. abra: A matematika érettségi eredmények életkor szerinti eloszlasa

>30 év 31-40 év 41-50 év 51+ ¢év

12

10

[ep}

o

N

o

Helégséges Mkozepes Wjo Mjeles
Forras: Sajat abra

Az induktiv gondolkodas fejlettsége

Elsdként a 20 item megoldasara forditott idSt elemeztiik. A hallgatok atlagos
iddraforditasa 17,92 perc volt (SD=4,28 perc). Egy olyan hallgato volt, aki
minddssze 2,67 percet forditott a teszt megoldasdra, mig a legtobb
idéraforditas 22,00 perc volt (95% CI for Mean: 16,82-19,03 min.). 10 percnél
kevesebbet minddssze 3 (5,00%) hallgaté forditott a teszt megoldasara.

Az induktiv gondolkodas teszten maximalisan elérhetd pontszam 20 volt, a
hallgatok atlag eredménye M=12,58 pontra, mig a szoras 2,788 pontra adodott,
maximalis pontszdmot egyetlen hallgato sem ért el. A hallgatok 25% 11 pontnal
kevesebbet, mig 14 pontnal tobbet ért el. Mivel a ferdeség és a csucsossag értéke,
illetve azok standard hib4janak hanyadosa abszolut értékben nem haladja meg
az 1,96-ot (Skewness/Std. error of Skewness= 0,81; Kurtosis/Std. error of
Kurtosis= 0,63), ezért az induktiv gondolkodés normal eloszlast valtozonak
tekinthetd (4. abra).
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4. abra: Az induktiv gondolkodas eloszlasa

10

oIII I|||||II
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Elért pontszdm

Gyakorisag
D (o]

N

N

Forras: Sajat abra

Egyetlen hattérvaltozo alapjan sem adodott szignifikdns eltérés az induktiv
pontszdmokban, ugyanakkor az jol lathato, hogy az életkor elére haladtaval az
induktiv gondolkodés egyre fejletlenebb (<=30 év esetén 13,33, mig 50+ év
esetén 11,25 pont).

Az induktiv teszt részfeladatainak relativ (az eltérd itemszadm miatt) atlag és
szoras eredményeit az 5. abran adtuk meg. Mivel a teszt megoldéasara kotott 1do6,
22 perc allt rendelkezésre, tobbeknek a 3. és a 4. feladat megolddsdra mar
kevesebb 1d0 jutott, ami az eredményességen is meglatszik. Féként a
kétdimenzids sorozatba nem ill6 elem meg-taldlasa okozott nehézséget a
hallgatoknak. A sorozat folytatdsa mind az egy-, mind pedig a kétdimenzids
feladatban joval konnyebbnek bizonyult, mint a “kakukktojas” megtalalasa.
Ebben az is kozrejatszott, hogy a sorozat folytatasa feladatokban 4 opcid, mig a
“kakukktojas” feladatoknal eggyel tobb, 5 koziil kellett kivalasztani a jo
megoldast. A magasabb szoras értékek jelzik, hogy a teszt alkalmas az induktiv
gondolkodas egyéni kiilonbségeinek megjelenitésére.
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5.

abra: Az induktiv gondolkodas teszteredményeinek relativ atlaga
és szorasa
0,9 0,6
0,8
0,5
0,7 M
=<
% 0,6 0,4 %
= 0,5 3
3 ' %
Z 04 03 2
3 2
K 0,3 02 3
[~
0,2
0,1
0,1
0 0

Egydimenziés Egydimenzidos Kétdimenzios Kétdimenzids
sorozat sorozatba nem sorozat sorozatba nem
folytatasa ill6 elem folytatasa ill6 elem

m Atlag ® Szoras

Forras: Sajat dbra

Az eredményeket a hattérvaltozok szerint megvizsgdlva nem talaltunk

szignifikans eltéréseket, de az aldbbi megallapitasok tehetdk:

A férfiak magasabb induktiv teljesitményének hatterében az egydimenzids
“kakukktojas” és a kétdimenzids sorozat folytatasa feladatban elért jobb
eredmények allnak.

A falusi ¢és fOvarosi hallgatok induktiv gondolkodasanak és
részkomponenseinek fejlettsége elmarad a kisvarosi és nagyvarosi
tarsaikétol.

Az 50 év feletti hallgatok induktiv gondolkodasa elmarad a tobbi
korosztalyétol.

A hallgatok kozépfoku tanulmanyai vonatkozasaban csak a kétdimenzios
“kakukktojas”  feladatnal talaltunk jelent6sebb  kiilonbséget a
gimnaziumban érettségizettek javara.

A matematika ¢és az anyanyelv érettségi eredmények semmilyen
Osszefliggést nem mutattak az induktiv gondolkodas és komponenseinek
fejlettségével.

A négyféle feladat koziil két esetben taldltunk kozepes korrelativ
kapcsolatot:
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— az egy- és a kétdimenzids sorozat folytatasa (r=0,364; p=0,004),

— az egydimenzidos sorozat folytatdsa és a kétdimenzids ‘kakukktojas”
megtalalasa (r=0,270; p=0,05).
A feladatokhoz tartozd itemeket alaposabb vizsgalatnak vetettilk alda. Az
egydimenzids “kakukktojas” feladatban az 1. itemet a hallgatok 36.7%-a nem
tudta megoldani. 7 hallgato (11,67%) a D és 13 6 (21,67%) az E opcidt jelolte
meg (M=0,63; SD=0,486).
A C opci6 azért nem illik a sorozatba, mert az azonos szinii négyzetek a vonal
ellentétes oldaldn, mig az ellentétes szinli négyzetek a vonal azonos oldalan
helyezkednek el. A C-re ez nem mondhato el.

6. abra: Egydimenzios “kakukktojas” feladat 1. item

O OO .
.l.u.u

A B C D E

Forras: Sajat abra

A kétdimenzios sorozat folytatasabol a 4. item (7. abra) bizonyult a
legnehezebbnek (M=0,55; SD=0,502). A helyes megoldas a D, mivel a
dominok a felsd sorban 3 potty majd iires, mig az als6 sorban ndvekvo rendben
tres, 1, 2, ... kovetik egymast. De van egy nehezités benne, hogy minden
masodik dominot még el is forditjak. S nyilvan ez utobbi milvelet okozott
nehézséget a hallgatoknak. A nagy szoras mogott latszik, hogy a hallgatok
48,3%-a mast jelolt meg: 9 6 (15,0%) az A, 11 6 (18,3%) a B, mig 5 16 (8,3%)
a C opcidt.
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7. abra: Kétdimenzios sorozat folytatasa feladat 4. item

* * * *
* * ¢ ¢ * %t 2
* * * * * ® .
*®
* o
* *® .
* @ * e *
R o0 *
* e + e * e *
* ®
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* * ®

A B C D

Forras: Sajat abra

A leggyengébb eredmény a kétdimenziés sorozatba nem ill6 elem
megtalalasakor adodott (5. abra). A négy item koziil legnehezebb feladatnak a
13. item bizonyult (8. 4bra). Itt a C a “kakukktojas”, mivel az 1. csoport nagy
négyzetei egy fekete, csticsan allo kis négyzetet és harom fehér alakzatot
tartalmaznak, €s a 2. csoport nagy négyzetei egy fehér, kis négyzetet és 3 fekete
alakzatot tartalmaznak (9. dbra). Az A opci6 az 1., miga B és a D opci6 a 2.
csoportba tartozik, addig a C opcid egyik csoportba sem tartozik. A hallgatok
jelentds hanyada a B opciot jelolte meg (31 £6, 51,7%), ami mogott vélhetdleg

crer

vs. cstcsan all).
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8. abra: Kétdimenzios sorozatba nem ill6 elem megtalilasa itemek
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Forras: Sajat dbra
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9. abra: Kétdimenzios sorozatba nem ill6 elem megtalalasa 13. item
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A feladatok, itemek megoldasara forditott ido

Az induktiv teszten elért pontszamok ¢€s az idéraforditas vonatkozasaban négy
kategoriat alakitottunk ki, amiket kereszttabla-elemzésnek vetettiink ala.
Megallapithat6, hogy a j6 eredmények hatterében a rendelkezésre allo 1dd
min¢l alaposabb kihasznalasa 4ll, de az is lathato, hogy tobb olyan hallgatd
volt (8 16, 13,3%), aki a maximalis 1d6t kihasznalta ugyan, de mégsem ért el
jo eredményt (10. abra). (Az Adjusted Residual=2,7 szerint a magasabb
iddraforditassal az alacsonyabb pontszam is, illetve a magasabb pontszam is
Osszefiigg.) E hallgatok induktiv képessége fejletlennek mondhatd, felséfoka
tanulmanyaik nehéznek igérkezik. E hallgatok tanulmanyait fokozott
érdeklédéssel kivanjuk kovetni, tdmogatni. Az iddréforditds és az elért
pontszam szignifikinsan osszefiigg egymaéssal (¥?=12,650; p=0,035). A
megoldasi 1d6 ismerete 15,8%-ban képes eldre jelezni a varhatdéan elért
pontszamot (p=0,35).

10. abra: A teszten elért eredmény és az idoraforditas kapcsolata

<=9 pont 10 - 12 pont 13 - 14 pont 15+ pont

=
o

O P N W bk 01O N © ©

m <13 perc 13-18 perc m18-20perc m20-22 perc

Forras: Sajat abra
A feladat megoldasara forditott 1d6 és az elért induktiv pontszam kapcsolata
kozepes, negativ kapcsolatot mutat (r=-0,301; p=0,05).

A teszt megoldasara forditott 16 és az elért pontszam alapjan harom klaszter
alakithaté ki (11. &bra). Az elsé csoportba tartoznak azok a hallgatok, akik
viszonylag kis idéraforditas mellett értek el jo eredményt (négyzettel jelolve), a
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masodikba tartozok ugyanezt az eredményt érték el, csak tobb idd alatt (korrel
jelolve), mig a harmadik azok a hallgatok tartoznak, akik alacsonyabb
pontszamot értek el nagy idéraforditas mellett (haromszoggel jelolve). Az 1.
tablazatban jellemeztik az egyes klasztereket. A fejlettebb induktiv
gondolkodastiak gimnéaziumban érettségizett fiatalok, akik Budapesten, a
fovarosban laknak és tobbnyire kozepesre érettségiztek matematikabol.

11. abra: A teszten elért eredmény és az idoraforditas klaszterei
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Forras: Sajat abra
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1. tablazat: Klaszterek jellemzoi
Jellemz6 C1 C2 C3
Hallgatok szama N=5 {6 N=30 o N=25 {6
Idérafordita M=477,80 sec M=1093,83 sec M=1173,96 sec
oratordias SD=219,585 sec SD=119,362 sec SD=230,011 sec
Elért tsz4 M=14,80 M=14,37 M=10,00
ert pontszam SD=2,168 SD=1,404 SD=2,00
Klaszter kézéopont t=599 sec t=1134 sec t=1200 sec
PP EP=13 pont EP=13 pont EP=13 pont
Eletkor 40 év alatt 30-50 év 41-50 év
Lakhely fovaros varos kis telepiilés
. . . . o Szakkdzépiskola, Szakkdzépiskola,
Kozeépiskolai érettségi Gimnazium technikum, gimnazium technikum
Matematika érettségi kozepes kozepes, jO elégséges, kdzepes
Kevésbé fejlett
Jellemzés Gyors Megfontoltak, de induktiv
g gondolkodasuak eredményesek gondolkodassal
rendelkezok

Forras: Sajat tablazat

Az eredmények hasznositasa

Az indukcio a megismerés, a gondolkodas egyik legtobbet tanulméanyozott
teriilete. Az induktiv gondolkodast a pszichologia elméletei és modelljei
szintén a megismerés egyik alapveté modjaként, az 0j tudas megszerzésének
eszkozeként irjak le. A tudas legkiilonbozobb Osszetevdit, illetve azok
fejlédését az induktiv gondolkodassal Osszefiiggésben hatirozzak meg, az
intelligenciatol a tanulési képességeken keresztiil a szabalyok elsajatitasaig és
a fogalomtanulasig. Az induktiv gondolkodast tanithato, fejleszthetd
képességnek tekintjiilk. Ebben meghataroz6 szerepet jatszanak a hallgatoi
kisérletek a laboratériumi foglalkozasok, a tudashianyos
problémamegoldasok, a hallgatoéi projektek, a modell szemléletli oktatas,
gamifikacid, vagyis a konstruktiv pedagdgiai szemléletli megkozelitésmaodok.
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Osszegzés

A fent ismertetett kutatdsban a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem miiszaki szakoktatd képzésére jelentkezé 60 hallgatok induktiv
gondolkodasa lett vizsgalva. Az online teszt az induktiv gondolkodas absztrakt
komponensét mérte a Psychometric Success WikiJob Ltd. (Egyesiilt Kiralysag,
London) altal kidolgozott teszten. A normal eloszlast induktiv valtozé jol
képes differencialni a hallgatok fejlettségét. A sorozat folytatasa (1D, 2D)
konnyebb, mig a sorozatba nem ill6 elem (1D, 2D) nehezebb feladat elé
allitotta a hallgatokat. A hattérvaltozok alapjan nem adodott szignifikans
eltérés az induktiv teszt eredményekben, de az jol lathatd, hogy az életkor eldre
haladtaval az induktiv gondolkodas kevésbé fejlett.

Az iddraforditas alapjan harom klasztert sikeriilt elkiiloniteni. Egy kisebb
létszam1 csoportot, akik gyorsan oldottak meg a tesztet és értek el j6 eredményt,
Ugyan ilyen jo eredményt ért el a masik csoport is, csak joval tobb 1d6 alatt.
Végiil egy harmadik klasztert a teljes rendelkezésre 4ll6 id6t kihasznalta, mégis
alacsony teljesitményt nyujtott. E csoport tanulmanyi eredményét a késdbbiek
soran monitorozni tervezziik.

A késoébbiekben a kutatast célszeri lesz kiterjeszteni az induktiv gondolkodas
tovabbi komponenseire is, mint példdul az analdgids gondolkodasra (Nagyné
2006 alapjan) és a diagrammatikus gondolkodasra.
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