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OSSZEFOGLALAS

Hazankban a kérnyezetkiméld termesztési technologiak irant
(integralt és organikus) nagy érdeklédés mutatkozik a termeldk
korében. Megteremtésének donté eleme a fajta — fitotechnika —
novényvédelem  kapcsolatrendszer kialakitasa a  termesztési
Ennek

integralt és organikus termesztési technologiakban az almafajtak

technologiaban. érdekében vizsgalatokat  folytattunk
betegségekkel és kartevokkel szembeni érzékenységérdl, és a
metszési miiveletek kartevékre gyakorolt hatasarol.

Két korokozo (Venturia inaequalis, Podosphaera leucotricha)
és két kartevd (Leucoptera malifoliella, Pannonychus ulmi) dltal
kivaltott tiinetek felmérését végeztiik el integralt és organikus
rendszerekben ,,erds” és , gvenge” metszésmodokat természetesen
alkalmazva. A 6 almafajtan végzett eredményeink azt mutattdk,
hogy az organikus védekezési rendszerben a korokozok és kdrtevék
fokozottabb karositisara kell szamitanunk. A metszési miiveletek
erdssége dontden a korokozokra és kartevékre fogékony fajtikon
kiilonbségeket. A, gyenge”
beavatkozdasok magasabb szintii betegség és kartevi jelenlétét
ideézték  eld, Ennek

valésziniisitheté magyardzata az, hogy az , erés” metszés dltal

mutatott  szignifikans metszési

kiilonosen az organikus rendszerben.

kivaltott gyors és erdteljesebb novekedés, kedvezébb kondiciondlis

dllapotot  teremtett, ami a korokozok és kartevék elleni

fogékonysag csokkenésben realizalodott.
SUMMARY

In Hungary, fruit growers are increasingly interested in
environmentally friendly growing methods, such as organic and
integrated systems. Vital is the establishment of a strengthened
system of cultivar-pruning-plant protection in production
the

susceptibility of apple cultivars to diseases and pests and the effect

technology. Consequently, our aim was to examine
of pruning technique on diseases and pests in organic and
integrated growing systems.

Two  pathogens  (Venturia inaequalis, — Podosphaera
leucotricha) and two pests (Leucoptera malifoliella, Pannonychus
ulmi) were observed in organic and integrated systems under
,strong” and ,,weak” pruning techniques. Our results on six
cultivars showed that the pathogens and pests infested the trees
more in the organic system, as compared to that of integrated
production. The pruning technique affected mainly the susceptible
cultivars to diseases and pests. The ,,weak” pruning technique
caused a higher level of diseases and pests infestations than the
,strong” pruning technique, especially in the organic growing
system. The likely reason is that the shoots grow fast and
powerfully under “strong” pruning technique. This supports better
preservation of the trees supported by susceptibility of plant

tissues to diseases and pests.

BEVEZETES

Ma a mindségi termesztés komplex fogalomként
szerepel az agrarium gyakorlatdban. A kertészeti

kultardk terményeinél a tetszetdsség, a kivalo
beltartalmi paraméterek ¢és a kornyezetkiméld
eléallitasi  modszerek  alapveték a  mindség
eléallitasakor.

Az almatermesztés, mint az egyik legfontosabb
gylimolcstermelési  dgazat, az utdbbi években
folyamatos nehézségekkel kiiszkodott (a termelés
csokkent, a piacokat fokozatosan elvesztettiik és
emellett ma is meghataroz6 probléma a kedvezétlen
fajtaszerkezet).  Mindemellett megvaltoztak a
fogyasztdi igények, és egyre nagyobb érdeklédés
mutatkozik a kornyezetkiméld termelés irant. Ez
azonban Uj termelési strukturat és szemléletet
kovetelt meg. A telepitést megeldzden a termohely, a
fajta és alany még koriiltekintébb megvalasztasa, a
telepitést kovetden pedig a termesztési technologia
preciz alkalmazésa sokkal fontosabb, mint korabban.
Donté szerepet kap a fajta — fitotechnika —
novényvédelem Kkapcsolatrendszer a termesztési
technologiaban. Napjaink egyik fontos kritériuma e

harmas kapcsolatrendszer kdrnyezetkiméld
termesztési technologidkba vald beépithetdsége
(Gonda, 1993, 1995).

A hazai almatermesztésben a 70-es évek

kozepétdl a hasznos szervezetek és kartevok kozotti
kapcsolatrendszer tisztazasa folyamatos. Tébb fontos
faunisztikai, populacio-dinamikai, gazda-parazita
kapcsolatot és predatorok életmodjat bemutatd fontos
informécié 4all rendelkezésiinkre (Molnar, 1975,
1979; Mészaros et al., 1984; Balazs, 1983, 1989,
1992; Molnar, 1991; Papp, 1994). Emellett a
kornyezetkiméld almatermesztés termesztés-
technologiai fejlesztésében szamos feltételezés és
allasfoglalas is sziiletett (DeReede et al.,, 1985;
Andermatt et. al., 1988; Balazs, 1991; Dickler, 1992;
Bloomers, 1994; Miklay, 1995; Baldzs et al., 1997,
Holb, 1998; Holb et al., 1999).

Bar egyre nagyobb az érdeklddés a
kornyezetkiméld (integralt és organikus)
almatermesztési technologiak irant, mégis kevés
gyakorlati tapasztalat 4ll rendelkezésre, pl. az
almafajtak betegségekkel és kartevokkel szembeni
érzékenységérél, vagy az egyes termesztés-
technologiai elemek kartevokre gyakorolt hatasarol a
kornyezetkiméld rendszerekben.
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ANYAG ES MODSZER

A felvételezések a DE ATC Kertészeti Tanszék
Pallagi Kisérleti Telepén elhelyezkedd 1 ha-os alma
fajtagylijteményben torténtek. Az iiltetvényt 1997
tavaszan telepitettilk M 26-os alanyon 4 x 1,5 m sor-
¢s tétavolsagra. Az eltelepitett fajtak parcellanként 7
fabol allnak. A parcelldk blokkrendszerben, 5
ismétlésben lettek elhelyezve az {iltetvényben. A
telepitést kovetéen a gyiimolcsost két eltérd
termesztési-novényvédelmi szisztéma szerint kezelik.
A teriilet egyik felén integralt, a masikon organikus
termesztéstechnologiat alkalmaztunk. A 2000-ben
alkalmazott készitmények ¢és azok alkalmazasi
gyakorisaga a kiilonb6z6 fenoldgiai fazisokban az /.
tablazatban lathato.

A gylimolesosben 1999 6szétél két kiilonbozo
metszésmodot alkalmaztunk. Mindkét termesztési-
novényvédelmi rendszerben ,,erds” ill. ,,gyenge” téli
és nyari metszési eljarasokat hajtottunk végre
1999/2000 telén, ill. 2000 nyaran. ,,Er6s” metszési
beavatkozaskor az egyéves vesszok 2/3 részre torténd
visszavagasat ¢és a 2-3 éves vesszok eltavolitasat
végeztik el. A ,gyenge” metszés soran csak az
egyéves vesszoket tavolitottuk el.

2000. szeptember 14-15-én felmértiik a jelenlévo
levélbetegségek és kartevok fertézottségi
gyakorisagat. A felmérés sordn  védekezési
rendszerenként 2-2 parcellat, parcellanként a metszés
erbsségének megfeleléen 3-3 fat vételeztiink fel.
Egy-egy fan a felvételezési egységet 6 x 50 levelet
tartalmazé vizsgalati egység képezte.

A  metszés ¢és korokozo-kartevd  egyilittes
vizsgalatokba 6 almafajtdit vontunk be (’Rewena’,
"Elstar’, "Liberty’, ’Gala must’, "Pilot’ és *Jonica’).

Az adatokat Excel 7.0 tablazatkezelé program
segitségével dolgoztuk fel. A statisztikai elemzést
egytényezOs variancia-analizis modszerével Statistix
2.0 statisztikai program alkalmazasaval hajtottuk
végre. Az elemzés kiterjedt fajtan beliil:

a) az integralt, ill. az organikus termesztési
rendszerekben alkalmazott ,,erds” és ,,gyenge”
metszés és a karositas mértékének

Osszefliggésére, valamint
b) akét védekezési rendszer karositasi mértékének
Osszehasonlito ~ vizsgalatdra. A  fajtdk  kozotti
elemzések kiilon-kiilon torténtek a védekezési
rendszerekben a metszés erdsségének fliggvényében.

EREDMENYEK

A bonitalas idépontjaban két korokoz6 (Venturia
inaequalis, Podosphaera leucotricha) és két kartevd
(Leucoptera malifoliella, Pannonychus ulmi) altal
kivaltott gazdasagilag is jelentds tlinet egyiittesekkel
talalkoztunk.

Az almafa varasodas
gyakorisagi adatai

(Venturia inaequalis)

Az alma venturias varasodasa a tenyészid6 végén

levélfonakon  jelentkezé  tipikus  barsonyos,
barnasfekete apré foltjait fejlesztette. A két varasodas
rezisztens fajtan ('Rewena’ és ’Liberty’) varasodas
tiinetekkel nem talalkoztunk (2. tdblazat). A tobbi
fajtan az organikus rendszerben jelentds fert6zottség
volt tapasztalhato Osszehasonlitva az integralt
védekezési rendszerben felvételezett adatokkal (F
teszt < 0,01). A metszés er0ssége kis hatdssal volt az
integralt termesztésben a betegség gyakorisagara.
Ugyanakkor az organikus termesztési moddban
végrehajtott kétféle erGsségii metszési miivelet a
»gyenge” eljarasban szignifikansan (F teszt < 0,01)
nagyobb fertézédést valtott ki a ’Pilot’ és ’Jonica’
fajtaknal. A fajtak kozotti elemzésben jelentds
kiilonbségeket az organikus termesztésben lehetett
kimutatni. Legjelentdsebb fert6z0dést a piacos
fajtaként ismert *Gala must’ és *Jonica’ mutattak.

Az almafa lisztharmat (Podosphaera leucotricha)
gyakorisagi adatai

Az almafa lisztharmatnak csak a szekunder
tiineteivel talalkoztunk, amely a levélen szinén ovalis
foltokban epifita micéliumok ¢és oidium tipust
konidiumtartok tomegével jelentkezik. Az organikus

védelemben részesitett iiltetvényrész  fert6zés-
mentesnek bizonyult, mig az integraltban 3 fajta
(CElstar’, °Pilot” ¢és ’Jonagold’) jelentdsebb

fert6zodést mutatott (3. tablazaf). Legjelent6sebb
fertéz6dést az ’Elstar’ fajtanal lathatunk (18,7 és
19,8%). A metszés erdssége jelentOsebb hatast a
’Jonica’ fajtan gyakorolt bar a gyakorisagi értékek
alacsonyak (4 és 2%).

A lombosfa-fehérmoly (Leucoptera malifoliella)
gyakorisagi adatai

A lombosfa-fehérmoly jellegzetes spiral vonalu
aknai mindkét védekezési rendszerben megtalalhato
volt. A metszés erdssége az organikus termesztésben
a ’Rewena’ és ’Jonica’ fajtaknal jelent6sebb hatast
gyakorolt a fert6zés meértékére (4. tablazat). A
»gyenge” metszésli fakon magasabb szintii fert6zés
volt tapasztalhatd. Az integrdlt termesztésben a
metszés er0ssége kis hatast gyakorolt. A fajtak kozott
kiemelkedd fert6z6dést a ’Rewena’ ¢és ’Jonica’
mutatott (7,25, ill. 7,4%) az organikus termesztésben
gyengén metszett fakon.

A piros gyiimélcsfa-takacsatka (Pannonychus
ulmi) gyakorisagi adatai

A piros gyiimolesfa-takacsatka szivasnyomai
jelentés mértéki volt, kiilondsen a ’Rewena’ fajtanal
integralt termesztésben ,,gyenge” metszési eljarasban
(16,5%) (5. tabldazat). A védekezési rendszerek
kozott a ’Liberty’, ’Pilot” és ’Jonica’ fajta mutatott
jelentOsebb killonbségeket. A ,,gyenge” metszési
eljarasok tobb fajtanal is szignifikans atkafert6zésben
jelentkeztek (’Elstar’, ’Liberty’) az organikus
termesztésben.

48



MEGVITATAS

A varasodas fertézottség alacsony szintli volt az
integralt védekezési rendszerben, a tenyészidd elején
alkalmazott nagy hatékonysaghi varasodas elleni
készitményeknek koszonhetden. Kdovetkezésképp a
metszés  betegségre  gyakorolt  hatasa s
elhanyagolhat6 volt. Ugyanakkor a fogékony fajtak
az organikus lltetvényrészben jelentds fert6zodést
mutattak. Ennek oka, hogy a kis hatékonysagt kén
készitmények lehetové tették a jarvany fellépését a
tenyészidé masodik felére, annak ellenére, hogy a
nyar szaraz meleg volt.

A szekunder lisztharmat fert6zottség jelent6s
mértékli fellépése az integralt rendszerben, az itt

nyar végére jelentds szekunder fert6zodést valtott ki.
Az organikus rendszerben a kén programszerii
hasznalata jelentOs szolgalatot tett a lisztharmat elleni
védelemben.

A metszés erGssége az allati kartevok altal
eléidézett karositasra kisebb hatast gyakorolt, mint a

korokozokra. Ugyanakkor a metszés erdssége
jelentdsen Dbefolyasolta a fertézés mértékét az
organikus rendszerben. A vizsgalatok tobbsége

igazolta, hogy a ,,gyenge” metszés magasabb szintli
betegség és kartevd jelenlétével parosult kiillondsen
az organikus termesztésben. Ennek feltételezhetd
magyarazata az, hogy az ,erds” metszés altal
kivaltott gyors és erételjesebb novekedés, kedvezdobb

kondicionalis allapotot teremtett, ami a korokozok és

alkalmazott készitmények gyenge lisztharmat 016 kartevék  elleni fogékonysag  csokkenésben
hatasara vezethetd vissza. Igy a tenyészidd elején a realizalodott.
hajtasvégeken jelenlévdé kis mennyiségli inokulum
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Integralt és organikus gazdilkodasi almaiiltetvény permetezési programja

Debrecen-Pallagon 2000-ben

1. tablazat

Integralt termesztéstechnolégia(5)

Védekezés idépontja(1) Fenologiai fazis(2) Alkalmazott készitmény(3) Doézis(4)
apr. 04. Egeérfiil Agrol plusz (vazelinolaj) 30 /ha
Cuproxat 50 WP (rézhidroxid) 4 1/ha
apr. 10. Z61dbimbo Cuproxat 50 WP (rézhidroxid) 4 l/ha
apr. 19. Pirosbimbd Zolone 35 EC (foszalon) 1,7 I/ha
Chorus 75 WG (ciprodinil) 0,2 kg/ha
apr. 26. Viragzas Sreptomycin
Chorus 75 WG (ciprodinil) 0,2 kg/ha
maj. 03. Sziromhullas kezdete Chorus 75 WG (ciprodinil) 0,2 kg/ha
Frigocur (alfa-naftil-ecetsav) 0,5 I/ha
maj. 09. Sziromhullas vége Discus DF (krezoxim-metil) 0,2 kg/ha
Insegar (fenoxikarb) 0,25 Vha
Magus 200 SC (fenazaquin) 0,5 V/ha
maj. 16. Gyiimolcskotédés MgSO, 15 kg/ha
Discus DF (krezoxim-metil) 0,2 kg/ha
maj. 25. Gyiimdlcsnovekedés Danadim 40 EC (dimetoat) 1 Vha
Discus DF (krezoxim-metil) 0,2 kg/ha
jn. 02. Gyilimolesnovekedés Score 250 EC (difenokonazol) 0,2 kg/ha
MgSO, 15 kg/ha
Kasumin (kasugamicin) 1,5 I/ha
Efusin (dodin) 2 I/ha
jn. 17. Gyiimolesnovekedés Score 250 EC (difenokonazol) 0,2 I/ha
Dimilin (diflubenzuron) 0,6 kg/ha
Kasumin (kasugamicin) 1,5 I/ha
jalL 19. Gytimolesnovekedés Discus DF (krezoxim-metil) 0,2 kg/ha
Dimilin (diflubenzuron) 0,6 kg/ha
Organikus termesztéstechnologia(6)
Védekezés idépontja(1) Fenoloégiai fazis(2) Alkalmazott készitmény(3) Doézis(4)
apr. 04. Egeérfiil Agrol plusz (vazelinolaj) 30 /ha
Cuproxat 50 WP (rézhidroxid) 4 1/ha
apr. 10. Z61dbimbo Cuproxat 50 WP (rézhidroxid) 4 l/ha
apr. 26. Viragzas Sulfur 900 FW (elemi kén) 3 lha
maj. 09. Sziromhullas vége Denaturalt szesz 2 l/ha
Kaliszappan 4 kg/ha
maj. 16. Gytimoleskotodés Sulfur 900 FW (elemi kén) 3 l/ha
Biomit C 5 Vha
maj. 25. Gyiimolcsnovekedés Sulfur 900 FW (elemi kén) 3 l/ha
Denaturalt szesz 2 l/ha
Ecotecc bio 1 kg/ha
jun. 02., jal. 17. Gyiimolcsnovekedés Sulfur 900 FW (elemi kén) 3 l/ha
Denaturalt szesz 2 l/ha

Table 1: Spraying schedule of organic and integrated apple orchard in Debrecen-Pallag, 2000
Date(1), Phenological stage(2), Applied chemicals(3), Dosage(4), Integrated production technology(5), Organic production technology(6)
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2. tabldzat
A védekezési rendszer és a metszés erésségének hatiasa a varasodas fert6zottség alakuldsara 6 almafajtin

Védekezési Integralt(2) Organikus(3) Metszés | Metszés | Védeke-
rendszer(1) erdssége | erdssége zési
“) “) rend-
szerek
&)
Metszés erds(6) gyenge(7) erds(6) gyenge(7) (Integ- | (Orga- (erds+
eréssége(4) ralt) nikus) gyenge
?) A3 metszés)
®
Fajtak(9)
REWENA 0" a™ 0 a 0 a 0 a ns™" ns ns
ELSTAR 02 a 0 a 18,5 b 155 b ns * HoAE
LIBERTY 0 a 0 a 0 a 0 a ns ns ns
GALA MUST 0,7 ab 0 a 57,1 ¢ 544 ¢ * * HHE
PILOT 0 a 0 a 22,1 b 33,1 be ns Hokx HHE
JONICA 2b 0 a 66,5 ¢ 81,2 d *oE ok HoAE

+ Az adatok a védekezési rendszerek (integralt, ill. organikus) 2-2 parcelldjanak parcellanként 3-3 fara szamitott atlagai.
++ Az eltérd betiikhoz tartozo adatok 5%-os valdsziniiségi szinten szignifikansan kiilonb6znek egymastol.
+++ F-teszt = ns (nem szignifikans) > 0,1, * = 0,05 - 0,1, ** =0,01-0,05, *** <0,01.

Table 2: Effect of the plant protection system and pruning techniques on disease incidence of apple scab on 6 apple cultivars
Control system(1), Integrated(2), Organic(3), Strongness of pruning(4), Control systems(5), Strong(6), Weak(7), Strong+weak pruning(8),
Cultivars(9)

3. tablazat
A védekezési rendszer és a metszés erosségének hatasa a lisztharmat fert6zottség alakulasara 6 almafajtan

Védekezési Integralt(2) Organikus(3) Metszés | Metszés | Védeke-
rendszer(1) erdssége | erossége zési
“) “) rend-

szerek

()]

Metszés eros(6) gyenge(7) erds(6) gyenge(7) (Integ- | (Orga- (erds+
eréssége(4) ralt) nikus) gyenge
?) A3 metszés)

®

Fajtak(9)

REWENA 0" a™ 0 a 0 a 0 a ns™" ns ns
ELSTAR 18,7 ¢ 198 b 0 a 0 a ns ns o
LIBERTY 0 a 0 a 0 a 0 a ns ns ns
GALA MUST 0 a 0 a 0 a 0 a ns ns ns
PILOT 22 a 32 a 0 a 0 a * ns Hokk
JONICA 4 b 2 a 0 a 0 a ** ns HoHE

+ Az adatok a védekezési rendszerek (integralt, ill. organikus) 2-2 parcelldjanak parcellanként 3-3 fara szamitott atlagai.
++ A eltér6 betlikhoz tartozo6 adatok 5%-os valosziniiségi szinten szignifikansan kiilonboznek egymastol.
+++ F-teszt = ns (nem szignifikans) > 0,1, * = 0,05 - 0,1, ** =0,01-0,05, *** <0,01.

Table 3: Effect of the plant protection system and pruning techniques on disease incidence of apple powdery mildew on 6 apple cultivars
Control system(1), Integrated(2), Organic(3), Strongness of pruning(4), Control systems(5), Strong(6), Weak(7), Strong+weak pruning(8),
Cultivars(9)
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4. tablazat

A védekezési rendszer és a metszés erdsségének hatisa a lombosfa-fehérmoly fert6zottség alakuldsara 6 almafajtin

Védekezési Integralt(2) Organikus(3) Metszés | Metszés | Védeke-
rendszer(1) erdssége | erdssége zési
“) “) rend-
szerek
&)
Metszés erds(6) gyenge(7) erds(6) gyenge(7) (Integ- | (Orga- (erds+
eréssége(4) ralt) nikus) gyenge
?) A3 metszés)
®
Fajtak(9)
REWENA 357 7 5 ¢ 35 cd 725 ¢ T b ns
ELSTAR 1,17 ab 1,5 ab 1 a 1 a ns ns ns
LIBERTY 0,7 a 0,5 a 1,75 ab 1,5 a ns ns *
GALA MUST 2,3 bed 2,7 b 6 ¢ 5 be ns ns wk
PILOT 1,7 abc 25 b 2,7 be 4 b * * *
JONICA 3 de 25 b 4,7 d 74 ¢ * *oE *x

+ Az adatok a védekezési rendszerek (integralt, ill. organikus) 2-2 parcelldjanak parcellanként 3-3 fara szamitott atlagai.
++ Az eltérd betiikhoz tartozo adatok 5%-os valdsziniiségi szinten szignifikansan kiilonb6znek egymastol.

+++ F-teszt = ns (nem szignifikans) > 0,1, * = 0,05 - 0,1, ** =0,01-0,05, *** <0,01.

Table 4: Effect of the plant protection system and pruning techniques on incidence of Leucoptera malifoliella on 6 apple cultivars
Control system(1), Integrated(2), Organic(3), Strongness of pruning(4), Control systems(5), Strong(6), Weak(7), Strong+weak pruning(8),

Cultivars(9)

5. tablazat

A védekezési rendszer és a metszés erésségének hatisa a gyiimolesfa-takacsatka fert6zottség alakulasara 6 almafajtan

Védekezési Integralt(2) Organikus(3) Metszés | Metszés | Védeke-
rendszer(1) erdssége | erossége zési
“) “) rend-
szerek
®
Metszés eros(6) gyenge(7) erds(6) gyenge(7) (Integ- | (Orga- (erds+
eréssége(4) ralt) nikus) gyenge
?) A3 metszés)
®
Fajtak(9)
REWENA 1" ¢ 16,5 ¢ 10,5 d 8,5 ¢b *IE * ns
ELSTAR 42 58 b 0 a 10 ¢ ns o ns
LIBERTY 0,8 ab 1,6 a 2,6 ab 6,5 ns ** **
GALA MUST 25 b 55 b 6,5 ¢ 9,7 ¢ ns ns *
PILOT 25 b 1,5 a 10 d 7,5 be ns ns Hokk
JONICA 0 ab 1,5 a 5,5 be 35 a ** * **

+ Az adatok a védekezési rendszerek (integralt, ill. organikus) 2-2 parcelldjanak parcellanként 3-3 fara szamitott atlagai.
++ Az eltérd betiikhoz tartozo adatok 5%-os valdsziniiségi szinten szignifikansan kiilonb6znek egymastol.

+++ F-teszt = ns (nem szignifikans) > 0,1, * = 0,05 - 0,1, ** =0,01-0,05, *** < 0,01.

Table 5: Effect of the plant protection system and pruning techniques on incidence of Pannonychus ulmi on 6 apple cultivars
Control system(1), Integrated(2), Organic(3), Strongness of pruning(4), Control systems(5), Strong(6), Weak(7), Strong+weak pruning(8),

Cultivars(9)
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