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OSSZEFOGLALAS

Az Gszi buza termesztés szempontjabol legfontosabb tényezdk
(el6vetemény, miitragyadzas, ontozés, talajmiivelés-talajelékészités)
terméselemekre, illetve a termésre gyakorolt hatasinak a
Debreceni Agrartudomdnyi Egyetem Latoképi Kisérleti Telepén
beallitott tartamkisérletben regresszioanalizissel 2000-ben végzett
vizsgalat eredményei alapjan a kovetkezdk foglalhatok ossze:

e Termésmeghatarozonak — a regresszidanalizis tanusiga
szerint — kisérleti koriilményeink kozott kukorica elévetemény
utan a 2000. évben a miitragydzas bizonyult.

*  Borsé eldvetemény utan az 6szi buza az okonomiailag még
gazdasagos  termésnovekedést az Nsy Pi;s Ky kg/ha
miitragyamennyiség mellett érte el.

*  Borso elévetemény utin termesztett Jszi buzdnal egyik
meghatdarozo terméskomponens sem valtozott szignifikans
mértékben.

e Kukorica elévetemény utan szoros, szignifikans kapcsolat
mutathatd ki a novénymagassdg, a kalaszhosszusag, a névény-
és kalasztomeg, a kaldszkaszam és a kaldszonkénti szemszam
kozott. A terméskomponensek belsé dsszefiiggésrendszerétdl
kiilonallo tényezé az ezerszemtémeg, amely nem kéveti a
terméskomponensek kapcsolatat.

e Kukorica elévetemény utin a terméskomponensek koziil a
kaldszonkénti szemszam pozitiv valtozdsanak koszonhetd az

Oszi buza termésndvekedése.
SUMMARY

The effect of major production factors (forecrop, fertilisation,
irrigation, soil cultivation and soil preparation) on the yield
components and yield of winter wheat were studied in a long-term
experiment set up at the Latokép Experimental Nursery of the
Agricultural Sciences Centre of the University of Debrecen. The
results of regression analysis led to the following conclusions:

e In our experiments in 2000, after using maize as a forecrop —
based on the results of analysis of regression — fertilisation
determined the yield.

e After using pea as a forecrop, a Nsy Pss Ky kg/ha fertiliser
rate led to an economical increase in the yield of winter
wheat.

varied

e None of the

significantly for winter wheat produced after using pea as a

determinative yield components
forecrop.

e Thereis a closed, significant correlation between plant height,
spike length, plant and spike mass, the number of spikelets
and grains per spike after using maize as forecrop. The
thousand grain mass is different from the other yield
components, because it is not part of the relation system of
those yield components.

e The increased yield of winter wheat after maize has been used
as a forecrop is due to the positive change in grain number
per spike yield component.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A névénytermesztés biztonsaganak,
alkalmazkodoképességének javitasa  sziikségessé
teszi a gabonafélék, ezen beliil is a kiemelkedd helyet

elfoglalo névény, az 0szi buza
termesztéstechnologiajanak  termdhelyre  adaptalt

tovabbfejlesztését.

Hazank klimatikus kortilményei kozott az évjarat
¢és a biologiai alapok mellett a termesztéstechnologiai
elemek elévetemény, miitragyazas, Ontdzés,
talajmtivelés — dontden meghatarozzak az 6szi buza
termésmennyiségét és termésmindségét.

A harom termésmeghataroz6  komponens
(teriiletegységenkénti kaldszszam, kalaszban 1évo
szemek szama, ezerszemtomeg) mellett célszerli a

tobbi  modositd  Osszetevd  (ndvénymagassag,
kalaszhosszusag, kalaszkaszam, szemtomeg)
vizsgalatba vonasa is a termés kialakulasi

mechanizmusanak teljesebb megismerése érdekében.

Az ismert ¢€s hasznalt terméselemzési modszerek
a terméselemek egymasra és a termésre gyakorolt
hatasat értelmezik. A kiilonbség a megfigyelt
terméselemek szamaban, illetve az
Osszefliggésvizsgalat modszerében van (Sedlmayer,
1953; Csukly, 1954; Svab, 1961).

Az 0Oszi buza fajtakndl a  genetikailag
meghatarozott tulajdonsagok mellett a kornyezet
modositja a terméselemeket, évjarattol fliggben
szinte barmelyik tulajdonsag dontéen
meghatarozhatja a termés nagysagat (Papp és Svab,
1961; Svab és Szabo, 1973).

A tapanyagellatdas dontden befolyasolja a
kaldszok mennyiségi mutatéit (Lonhardné et al,
1995). A mitrdgyazds hatdsara szignifikans
kiilonbségeket talaltak a kalaszhosszsag, a
kalasztomeg és a  kalaszonkénti  szemszam
tekintetében. A kalaszhosszusag mar 87 kg/ha N-
tragya hatasara lényegesen novekedett, a 174 kg/ha-
os adag azonban csak a kezdeti ndvekedést
gyorsitotta, a tenyészid6 végére a kalaszhosszisag a
két kezelésnél megkdzelitbleg egyforma volt.
Lényeges a nitrogénhatas, de a nagyobb nitrogénadag
csak akkor érvényesiil, ha megfelel6 mennyiségii PK

tragyat is adunk.
Ruzsanyi (1985, 1992) vizsgalatai szerint a
mitragyazas els6sorban a teriiletegységenkénti

kalaszszam és a kalaszonkénti szemszam pozitiv
valtozasa révén fejti ki termésndveld hatasat. Az
ezerszemtdmeg nem koveti a termésndvekedés
trendjét az agrotechnikai tényezOk csak
kismértékben befolyasoljak —, meghatarozo szerepe a
biologiai alapnak, a fajtanak van (Jolankai, 1982;
Lesznyakné, 1991, 1996/A, 1996/B).
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgéalatokat a  Debreceni Egyetem
Agrartudomanyi Centrum latoképi Kisérleti Telepén
Ruzsanyi Laszlo 1984-ben beallitott
tartamkisérletében végeztem 2000. évben Mv Palma
0szi buza bi- (6szi buza-kukorica) ¢és trikultra
(kukorica-borsd-6szi biza) vetésvaltasban.

Az Ontdozés ¢€s a talajmivelés savos, a
mitragyazas pedig véletlen blokk elrendezésben van
beallitva. Az ismétlések szama 4, a parcellak teriilet
46 m”. 2000-ben a két vetésvaltasi valtozatban 80-80
parcella képezte az adatbazist.

A kisérletben harom talajmiivelési valtozat
szerepel: tarcsazas, tarcsazas + lazitas, szantas.

A kijuttatott miitragya hatdéanyag mennyiségek:

Kezelés N POs | KO
kg/ha hatéanyag
1 0 0 0
2 50 35 40
3 100 70 80
4 150 105 120
5 200 140 160
A csapadék alakulasa a kdvetkezd volt:
Idépont Csapadék | 50 éves atlag
(mm) (mm)
Téli félév csapadéka
(1999. X. 1.-2000. I11. 31.) 234 243
Tenyészid6 csapadéka
(1999. X. 1.-2000. VII 31.) 380 477

A Kisérleti Telep talaja 16szon képzddott alfoldi
mészlepedékes csernozjom. A humuszos réteg 70-80
cm vastagsagu, a humusztartalom 2,5-3,0%. A
miivelt réteg KCl-os pH-ja 5,5-6,5 kozotti, a
mésztartalom 10-13%. A talaj 6ssz-nitrogén tartalma
0,12-0,18% (kozepes), AL-oldhatdé P,Os-tartalma
135-140 mg/kg (kdzepes), AL oldhatdé K,O-tartalom
270-275 mg/kg (jo ellatottsagn). A talajviz 6-8 m
kozott helyezkedik el.

A terméskomponensek koziil
betakaritds el6tt parcellanként 1
novénymintak paramétereit:
ndvénymagassag, cm
kalaszhosszusag, cm
hasznos kalaszhosszlsag, cm
novénytomeg, g
kalasztomeg, g
kalaszban 1év6 szemek szama, db
kaldszban 1év6 szemek tomege, g
ezerszemtomeg, g
Az eredmények értékelése — az eldzetes
eloszlasvizsgalatok elvégzése utan — tobbtényezos
regresszidanalizissel és korreldcioszamitassal tortént.

értékeltem a
fm-r6]l szedett

XNAN R WD =

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A kiilonb6z6 elovetemények (kukorica, borso)
utan termesztett 6szi buza terméseredményét az /.
dabran tintettem fel. A 16 éve miitragyazasban nem
részesiilt parcellakon igen jelentés — 4,4 t/ha-os —

kiilonbség mutatkozik a kedvezd eldvetemény
(bors6) utan. Mig kukorica elévetemény utian az
aszalyosnak tekintheté 2000. évben csak 2,4 t/ha volt
a kontroll parcellak termésatlaga, addig borsé
elévetemény utan 6,9 t/ha-t ért el az Oszi buza
termése.

1. abra: A miitragyazas hatasa az 6szi bliza termésére
kiilonb6z6 vetésvaltasi valtozatban
(Debrecen-Latékép, 2000)
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Figure 1: Effect of fertilization on the yield of winter wheat in
various crop sequences (Debrecen-Latokép, 2000)
Yield, kg/ha(1), After maize(2), After peas(3)

A Kkétféle elévetemény (kukorica-borsd) utan
termesztett §szi buzanal jelentds terméskiilonbségek
mutatkoztak a miitragyazas hatasara. A 80-80
parcellat reprezentalo adatfeldolgozas eredményei
alapjan megallapithatd, hogy a kedvezdének itélhetd
borséd eldvetemény utan 1.304-3.877 kg/ha-ra tehetd
a termésszinvonal-kiilonbség. Nem csak a talajban
marad6 tobblet-N, hanem a borsdé és a kukorica
kozotti talaj-vizhaztartasbeli kiilonbségek okozzak
ezen jelentds kiilonbségeket.

Bors6 eldvetemény utdn a miitragyazas hatasara a
maximalis termésnovekedés 1.080 kg/ha (ezt a még
gazdasagosnak itélhetd termésndvekedést az Nsq Pss
K4 mitragya-szinten érte el), a  tovabbi
miltragyamennyiségek hatdsara csak minimalis
meértékben (92-294 kg/ha) nétt az dszi buza termése.

Kukorica eldvetemény utan a maximalis
termésnovekedés (1.867 kg/ha) az Njg P Ko
mitragyamennyiség mellett kdvetkezett be. A 150,
illetve 200 kg/ha-os N-miitragya mennyiség mar nem
ndvelte 0kondmiailag gazdasagos mértékben (536-
787 kg/ha-os termésndvekedés) az 6szi buza termését
(1. abra).

A 2. dbran lathatdé a teriiletegységenkénti
kalaszszam alakuldsa a kiillonbdz6 vetésvaltasban
termesztett 0szi blza esetében. Borsé elévetemény
utdn nem emelkedik  miitragydzas  hatasara
szignifikdns mértékben a kalaszszam (minimalis
kalaszszam: 487, maximalis kaldszszam: 537). A
legjelentdsebb kiilonbség (19 db/m?) az Nyo + PK
mitragyakezelésben mutathato ki.

27



2. abra: Az elévetemény és a miitragyazas hatasa az 6szi buza
kalaszszamanak alakuldsara kiilonb6zo vetésvaltasban
(Debrecen-Latékép, 2000)

800
750
700
650
600
5501 [ W
=500 D’————D—’_D—_
"2 450 /
E 450 ‘
"5 400 ¢ ¢
g
£350 1
<
3300 1
250
200 Kukorica elévetemény utan(2): r = 0,523
150 Y' = 429,640 - 0,5084x + 0,0039x
100 Borso elévetemény utan(3): r = 0,499
50 ' =487,0333 +0,4235x - 0,00085%"

0 : | ‘

NO Ns50 N100 NI50 N200
POKO +PK +PK +PK +PK
=*#=Kukorica =T=Borso
el6vetemény elévetemény

Figure 2: Effect of fertilization on the spike number of winter
wheat in various crop sequences (Debrecen-Latokép, 2000)
Number of spikes(1), After maize(2), After peas(3)

Kukorica-btza vetésvaltas esetén a
tertiletegységenkénti  kaldszszam  novekedik a
mitragyazas hatasara, 2000. évben a legnagyobb
mitragya mennyiség 11,3%-kal novelte az 6szi buza
bokrosodasat (2. abra).

A kalaszonkénti szemszam valtozasa a 3. dbrdn
figyelheté meg. A miitragyazas mindkét vetésvaltasi
valtozatban hatassal volt a szemszam alakulasara.
Kukorica elévetemény utdn a trdgyazatlan kontroll
parcellak kalaszonkénti szemszama (26,5
szem/kalasz) 34,3 szemszamra ndvekedett. Borsd
elévetemény utan is linedrisan valtozott a
kalaszonkénti szemszam: a miitragyazatlan parcellak
37 db szem/kaldszszdma a 200 kg/ha N + PK
kezelésben gyakorlatilag lecsokkent a kukorica
eldvetemény utan megfigyelhetd 34,5
db/kalaszszamra (3. abra). Borso eldvetemény utan a
talajban visszamaradt N-mennyiség elegendének
bizonyult az 0§szi buza szamara, mig a kukorica
elovetemény utdn a  fenometriai  mutatok
kiteljesedéséhez az 6szi buza tobblet-miitragyat
igényelt.

A 4. abran a mitragyazas ¢és az ezerszemtdomeg
kapcsolata figyelheté meg. A 2000. évben a
miitragyazatlan parcelldkon termesztett 6szi buza
ezerszemtomege gyakorlatilag azonos volt mindkét
elovetemény utdn. A genetikailag meghatarozott
ezerszemtomeget kukorica eldvetemény utdn a
mitragyazas 1,7 g-mal novelte (103,6%), de ez a
valtozas statisztikailag nem igazolhato.

Borso eldvetemény utan a talajban visszamarado
tobblet-N elegendének bizonyult az &szi buza
szdmara, az ezerszemtomeg érdemben nem mutatott
valtozast a miltragyazas hatasara (4. dbra).

3. dbra: Az el6vetemény és a miitragyazas hatisa az 6szi buza
kalaszonkénti szemszamanak alakuldsira
(Debrecen-Latékép, 2000)

Rl

-

Y

=

\

>

Szemszam, db(1)
=]

o

Kikaricadéhaminy i 2) r=05%6
o Y =265130-+Q05% - Q07
Rsodcninyuin(3: =040
5 Y =397 Q012 QUIIRY
0
N ND NO N N
KD +K +K +K +K
—
i ==
P ot

Figure 3: Effect of fertilization on the grain number of winter
wheat in various crop sequences (Debrecen-Latokép, 2000)
Grain number(1), After maize(2), After peas(3)

4. dbra: Az el6vetemény és a miitragyazas hatasa az 6szi buza
ezerszemtomegének alakulasara
(Debrecen-Latokép, 2000)
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Figure 4: Effect of fertilization on the thousand grain mass of
winter wheat in various crop sequences (Debrecen-Latokép, 2000)
Thousand grain mass(1), After maize(2), After peas(3)

Az 5. dabran a kumulativ terméselemzés
eredménye lathaté a miitragyazas hatasara kiilonb6z6
elovetemények utdn termesztett Oszi buzanal.
Kukorica-0szi buza vetésvaltas esetén a tragyazatlan
kontroll  parcelldk  mutatéoihoz  viszonyitva a
miitragyazas lényegesen novelte a kalaszonkénti
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szemszamot. A szemszam novekedésével
magyarazhatdé kukorica elOvetemény utdn a
tragyazatlan parcellak terméséhez viszonyitott 180-
300%-o0s termésndvekedés. Az eredmények alapjan
megallapithato, hogy a mitragyazas egyik

kezelésben sem  befolyasolta érdemben az
ezerszemtomeg alakuldsat, az 6szi buza bokrosodéasat
kukorica eldvetemény utan az Nyyg P49 Kigo — kissé
talzottnak  tind miitragyaadag  novelte
statisztikailag értékelheté mértékben.

5. dbra: A terméskomponensek alakuldsa a miitragyazas hatasara
(Debrecen-Latékép, 2000)
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Figure 5: Effect of fertilization on the yield component of winter wheat (Debrecen-Latokép, 2000)
After peas(1), After maize(2), Number of spikes(3), Grain number(4), Thousand grain mass(5), Yield(6)

A borsé utan termesztett Oszi buzanal egyik
meghatdroz6 terméskomponens sem  valtozott
szignifikdns mértékben a miitragyazas hatasara, a
kontrollhoz viszonyitott 105-120%-0s
termésndvekedésben egyik fenometriai mutatd sem
jatszott dontd szerepet. A termésndvekedés magaval
az eldveteménnyel — bors6 —, annak kedvezd
tapanyaggazdalkodasi és vizhaztartasi
tulajdonsédgaival magyarazhato (5. abra).

A 80-80 adat

(Ontozés: 2:

Talajmitivelés: 2:

Miitragyazas: 5

Ismétlés: 4)
feldolgozdsa utdn az 0Gszi buza termésének,
agrotechnikai tényezdinek €s fenometriai mutatdinak
korrelacios értékei az 1-2. tablazatokban lathatdak. P
= 0,1%-o0s szinten — 80 adat esetén — statisztikailag
megbizhatonak az r > 0,3568 érték tekinthetd.

Kukorica elévetemény utan 2000. évben a
vizsgalt agrotechnikai tényezok koziil sem az ontdzés
(a buza nem tartozik az Ontdzést igénylé ndvények
kozé), sem a talajmiivelés (az Oszi buza nem a
talajmtivelés mélységére, hanem az iddben, jo

Ont6zott — nem dntdzott
Tarcsazas — szantas
NO: NSO: NIOO) NlSO: N200

mindségben elvégzett talajmiivelésre igényes) nem
volt értékelhetdé mértékben hatdssal az Gszi buza
termésére.

Termésmeghatarozonak — a regressziodanalizis
tanusaga szerint — kisérleti koriilményeink kozott a
2000. évben a miitragyazas bizonyult (r = 0,8239) (/-
4. abrak).

A korrelacids egylitthatok értékeinek elemzése
soran (/. tabldzat) megéllapithatd, hogy szoros,
pozitiv, szignifikdns kapcsolat mutathaté ki a
ndvénymagassag, a kalaszhosszlisag, a ndovény- és
kalasztomeg, a kalaszkaszam ¢és a kalaszonkénti
szemszam kozott. A belsé 0Osszefliggésrendszertdl
kiilonallé tényez6 az ezerszemtomeg, amely nem
koveti pozitiv valtozassal a terméskomponensek

kapcsolatat.
Borso elévetemény utan joval kisebb a
terméskomponensek rendszerén belill az egyes

tényezok Osszefliggésének szorossaga (/-4. abrak). A
borsd, mint kivalé eldvetemény nem engedi érvényre
jutni sem a trdgydzas, sem a talajmiivelés, sem az
ontozés mas koriilmények kozott jol érvényesiild
termésndveld hatasat.
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A korrelacios egyiitthatd (r) értékei (2. tablazat)
nem adnak olyan mértékii felvilagositast az egyes

tényezOk kozotti

Osszefliggésekrol,

mint pl. a

tobbvaltozos regresszidanalizis, ill. a faktoranalizis

tanulsagokkal
tényezok

eredményei, vizsgalatuk mégis
szolgalhat a kiilonb6zé agrotechnikai
fenometriai mutatokra és a termésre gyakorolt

hatasanak megvilagitasdhoz.

1. tablazat

Az 6szi buza termésének, agrotechnikai tényezéinek és fenometriai mutatéinak korrelaciés értékei kukorica elévetemény utin
(Debrecen-Latékép, 2000)

Onfizés | Talaf | Miitd | Kabise- | No- | Kalbise | H No- | Kabisz | Kalis- | Seem- | Szem- | Fzer- | Termés
0 | mivelés | gyizis | szim@) | vény- | hosA6) | kabis | vényto- | tomeg | kaszim | szim | meg | seme | (14)
Q ()] mag(S) hossz(7) | meg (V)] 0 | ap | 1 | tmeg
® a3
Ontiozs(1) 10000
Taljmiiveks2) 00000 |  1,0000
Miltrbeyazés(3) 00000 | 00000 | 10000
KaliszszAm@) 00439 | 01711 02801 | 10000
Novénymag(5) 00066 00175| 07444| 02317 10000
KalszhossA6) 0IM8| 01365 06047| 00601 | O7415| 10000
H kabisthossA(7) 01861 | 01525| 06033| 00331| 07244| 0917| 10000
Novénytomea(8) 01336| 01734| 03488| 0J621| 05136| 07%48| 08181 10000
KalsAtmez(9) 01666 0185| 03498 | 01744| 0445| 07994| 08251| 09841 | 10000
Kalszkaszm(10) 01646 | 02019 | 04239| 00309| 05735| 09200 09201 | 08841| 08960| 10000
Szemszam(11) 0R179| 01751 | 03812] 01281 | 04778| 08177 O$412| 09195| 09342 0844 | 10000
Szemtomeg(12) 0189 0179| 03513| 0I6®| 0M32| 07865 0801 | 09665| 09813 | 08707| 09526| 10000
Ezrszemtomeg(13) | 00209| 01287| 01352| 01658| 0199 | 03954| 04047| 06685| 06716 05403 | 0423| 06723 10000
Teméy(14) 01071| 0000 0800| 02625| 08012| 06093| 05984 | 0364| 03420 04315] 0383| 03%l1| 01516] 10000
1>0,3568: *** (P =0,1%) 1 >0,2830: ** (P = 1%) 1>0,2172: * (P = 5%)

Table 1: Correlation values of the yield and phenometrical indices of winter wheat grown after maize (Debrecen-Latokép, 2000)
Irrigation(1), Soil cultivation(2), Fertilisation(3), Spike number(4), Plant height(5), Spike length(6), Useful spike length(7), Plant mass(8),
Spike mass(9), Number of spikelets/spike(10), Number of grains/spike(11), Grain mass/spike(12), Thousand grain mass(13), Yield(14)

2. tablazat

Az 6szi buza termésének, agrotechnikai tényezéinek és fenometriai mutatéinak korrelacios értékei borsé elovetemény utan
(Debrecen-Latokép, 2000)

Onfizés | Talaj | Miid- | Kalbisz | No- | Kakise- | H. No- | Kabisz- | Kabise- | Seemr | Seem- | Fzer- | Termés
(1) | mivelés | gyizis | sm@) | vény- | hossaf) | kablsz- | vémytd- | tomeg | kaswAm | szim | Omeg | semr | (14
Q@ (&) mag(5) hossa(7) | meg 0 1) | an | (12 | tomeg
® a3
Ontiozs(1) 10000
Talajmiiveks(2) 00000 | 10000
Miitrigydzis(3) 00000 | 00000 | 1,000
Kalhszszim(@) 001%4 | 02360| 02714 | 10000
Novenymag(5) 01903 | 02068 | Ol082| 00228 | 10000
KalisrhossA(6) 01906 00550 | 01868 | 00286 | 03453 10000
H kalisthossA7) 01910 | 00083 | 00M40| 00849 | 03594| 0%42| 10000
Novénytomeg(s) 00743 | 0046 | 0320 0221 | 03729| 03129| 04802 10000
KalisAtmeg(©) 01187 | 00134 | 03555 O2331| 02565| 03761 | 05516 09510 | 10000
Kalisaszn(10) 02394 | 01529| 00564 01124| 01683| 05117 0528 | 06236| 0652| 10000
Szemszm(11) 01337 01253 | 02524 | 01317| 00964| 03231| 04035| 0549 | 06562| 04858 | 10000
Szemtomeg(12) 00793 | 00000 | 02875 01919| 02523| 0350 | 04836| 07981 | 0874| 0X455| 08099 | 10000
Ezszemtome(13) | 0M70| 01682 | 01242 01395| 02964| 01513 | 02483| 05671 | 035355| 02234 | -00894| 05100 | 10000
Ternéy(14) 0247 | 00145| 0506| 01636 | 01624| 00887 | 00404 | 00729 | 00580 | 00317 | 0055 | 00148 | 00422 | 10000

1£>0,3568: *** (P = 0,1%)

£ >0,2830: ** (P = 1%)

20,2172 * (P = 5%)

Table 2: Correlation values of the yield and phenometrical indices of winter wheat grown after peas (Debrecen-Latokép, 2000)
Irrigation(1), Soil cultivation(2), Fertilisation(3), Spike number(4), Plant height(5), Spike length(6), Useful spike length(7), Plant mass(8),
Spike mass(9), Number of spikelets/spike(10), Number of grains/spike(11), Grain mass/spike(12), Thousand grain mass(13), Yield(14)
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