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OSSZEFOGLALAS

Kozleményiinkben elészor a vilagképet rajzoljuk fel, majd a
hazai  helyzetet  jellemezziik. Utdna pedig a hasznositds
helyzetével,  problémdival  foglalkozunk. Veégiil  pedig
eldretekintiink: mi varhato a kévetkezo egy-két évtizedben. Ezért
elkeriilhetetlen, hogy roviden és tomoren, illetve bizonyos
meértékig leegyszeriisitve mutatjuk be a helyzetet, a folyamatokat

és az osszefiiggéseket.

SUMMARY

First, we begin with a review of the global situation, followed
by a description of that in Hungary itself. Next, we consider the
conditions affecting soil utilization, and their relevant problems.
Finally, we make a brief prediction of what can be expected in the
coming two decades or so. For this latter reason, it is necessary
to briefly illustrate the situation, processes and relationships.

A VILAGKEP

Ha egy kozvéleménykutatas soran megkérdezziik
az embereket az élet mindségének kritériumait
illetéen, akkor emberi karakteriiktol, a természeti és
gazdasagi viszonyokt6l, tarsadalmi helyzetiiktol,
szocialis koriilményeiktdl, hagyomanyaiktol fiiggéen
nagyon kiilonb6z6é valaszokat kapunk. Valoszini
azonban, hogy harom tényez6 a valaszok
mindegyikében el6fordul:

o megfeleld mennyiségli egészséges élelmiszer;
e tiszta viz;
e kellemes kornyezet.

Mindharom szoros kapcsolatban van a talajjal €s
talajhasznalattal (Varallyay, 2000).

Ennek alapjan fogalmaztuk meg 1997-ben ,,Fold
Napi” {lizenetiinket: ,,A termdéfold megbecsiilése,
ésszerl és fenntarthaté hasznalata, megovasa az
életminoség javitasanak egyik feltétele, ami
ossztarsadalmi érdek.”.

Talajkészleteink

A talaj a Fold legkiilsé szilard kérge, amely a
talajképzodés tényezdinek (geoldgiai ,,alapanyag”,
atmoszféra, ¢élovilag, id6, emberi tevékenység)
egylittes hatasara jon létre a litoszféra, atmoszféra,
hidroszféra ¢és a Dbioszféra kdlcsonhatdsdnak
zOnajaban (1. dbra).

A talaj és a kornyezet tobbi eleme, az alapkdzet, a
légkor, a viz, a biota és a ndvényzet sokoldali
Osszefiiggésben hat egymasra, s ezek hatasara valik a
talaj sajatos természeti eréforrassa. A talaj, a
talajhasznalat, valamint a tobbi természeti eréforras
kozti kolcsonhatasokat foglaltuk Ossze a 2. dbrdn
(Varallyay, 1997, 1998).

A Fold 510 milli6 km*-nyi feliiletének 29,2%-a
(150 milli6 km?) szarazfold. Ennek talnyomo részét
(kivéve a csupasz koézetfelszineket és jégmezoket)
talajok boritjak. A talajok elhelyezkedése egyrészt a
nagy éghajlati dvek szerinti horizontalis zonalitast
koveti. Jol szemlélteti ezt a 3. dbran bemutatott
vazlat (Brady ¢és Weil, 1999; FAO, 1991). A
tengerszint feletti magassagot kovetd vertikalis
zonalitds, masrészt regionalis vagy helyi tényezok
hatdsa pedig nagyon valtozatossa, helyenként
mozaikossa teszi. Ez a nagy térbeli valtozatossag ¢és
az ezzel kombinalodo idébeni valtozékonysag teszi
kiilénosen nehézzé talajkészleteink valdsaghti és
naprakész jellemzését, természeti erdforraskénti
értékelését (Heineke et al.,, 1998; Stanners és
Bourdeau, 1995; UNEP, 1999).

A Vilag talajairol kiilonboz6 részletességli
informaciokkal  rendelkeziink.  Mégpedig a
kiilonbozoé szintli igényeknek megfeleld kiilonb6zd
méretaranyokban (Bullock et al., 1999; ESB, 1998;
FAO, 1991). Ezt a Fold-kontinens-orszag-régio-
kozség-tabla 1épcsosort szemléltetjiik a 4. dbran.

A természeti erdforrasok — koztik a talaj —
ésszerl ¢és fenntarthato hasznalata ilyen informaciokat
egyre kevésbé nélkiilozhet, s a kiilonbdzé szinth
dontéshozas mechanizmusaban egyre erdsebb és
sokoldalibb igény fogalmazodik meg egzakt
talajtani-termohelyi adatok irant. Ezen igényeket a
korszeri talajtani tudomany és talaj-
felvételezési/talajvizsgalati gyakorlat egyre teljesebb
koriien és egyre megbizhatobban, pontosabban képes
kielégiteni. Példaképpen az Eurépai talajtani
adatbazis legutobb (1999-ben) CD-ROM-on is
megjelent anyaganak feddlapjat mutatjuk be,
amelynek megalkotdsaban a magyar talajtani
tudomany képvisel6i is jelents szerepet vallaltak
(ESB, 1998; Heineke et al., 1998) (5. dbra).

A talaj funkciéi

A talajjal kapcsolatos barmely tevékenység
végeredményben a talaj funkcioinak zavartalansagat
célozza. A talaj sokoldali funkeidi koziil
legfontosabbak a kovetkezok (Varallyay, 1997):

a) A talaj feltételesen megijulé (megujithato)
természeti erdforras. Esszerii hasznalata soran
nem valtozik irreverzibilisen, ,,mindsége” nem
csokken sziikségszerien ¢és  kivédhetetlenil.
Megujulasa azonban nem megy  végbe
automatikusan, zavartalan funkcioképességének,
termékenységének fenntartasa, megdrzése allando
tudatos  tevékenységet  kdvetel, amelynek
legfontosabb elemei az ¢ésszerli foldhasznalat,
talajvédelem, agrotechnika és melioracio.

b) A talaj a tobbi természeti eréforras (sugarzo




napenergia, légkdr, felszini és felszin alatti
vizkészletek, geoldgiai képzdédmények, bioldgiai
eréforrasok) hatasat integralva és
transzformalva biztosit életteret a talajbani
mikroorganizmus tevékenységnek, termdhelyet a
természetes  novényzetnek és  termesztett
kultaraknak.

c) A talaj a primér névényi biomasszatermelés
alapveté  kozege, a  bioszféra primér
tapanyagforrasa. Viz, levegd és a novény
szdmara hozzaférhetd tapanyagok egyidejiileg
fordulhatnak el6 ebben a négydimenzios,
haromfazisu polidiszperz rendszerben, s ilymodon
képes a talaj a mikroorganizmusok és novények
talajokologiai feltételeit tobbé vagy kevésbé

kielégiteni
d) A talaj hé-, viz-, novényi tapanyagok és
potencidlisan karos anyagok természetes

raktarozoja. Képes a felszinkozeli atmoszféra
hémérsékleti szélsdségeit — bizonyos mértékig —
kiegyenliteni; a mikroorganizmusok €s novények
— bizonyos szintli — viz- és tdpanyagellatasat a
raktarozott készletekb6l rovidebb-hosszabb ideji
viz- és tapanyag-utanpoétlas nélkiili idészakra is
biztositani.

e) A talaj a természet sziliro- és detoxikaléd
rendszere, amely képes a mélyebb rétegeket és a
felszin alatti vizkészleteket a talaj felszinére vagy
a talajba jut6 szennyezddésektdl megovni.

f) A talaj a bioszféra nagy Kkiegyensilyozé
képességgel (pufferkapacitassal) rendelkezé
eleme, amely egy bizonyos hatarig képes
mérsékelni, tompitani a talajt éré kiilonbozo
stresszhatdsokat. Ilyet természeti tényezok
(légkori aszaly, talbé nedvességviszonyok, fagy
stb.) is kivalthatnak. Egyre fenyegetobbek és
sulyosabbak azonban az ember altal okozott
kiilonb6z6 stresszhatasok: komplex gépsorok é€s
nehéz  er6gépek  alkalmazdsa, nagyadagu
mitragya- és novényvédOszer-haszndlat; a
koncentralt allattartd telepek higtragyaja; az ipar-,
kozlekedés-, telepiilésfejlesztés és varosiasodas
szennyezO hatasai, elhelyezendé hulladékai,
szennyvizei; felszini banyaszat. A tarsadalom
egyre inkabb arra kényszeriil, hogy a talaj tompitod
képességét igénybe vegye, kihasznalja, néha
sajnos visszaélve e lehetdséggel.

g) A talaj a bioszféra jelentés gén-rezervoarija,
amely jelentds szerepet jatszik a biodiverzitas
fenntartasaban, hisz az él6-szervezetek jelentds
hanyada ¢l a talajban (biota ,habitatja”), vagy
kotédik 1éte, élete kozvetlenill vagy kozvetve a

talajhoz.
h) A talaj természeti és torténelmi oOrokségek
,hordozoja”.

A felsorolt funkcidk mindegyike nélkiilozhetetlen,
azok egymashoz viszonyitott fontossaga, jelentdsége,
wsulya” azonban térben és idOben egyarant
nagymértékben valtozott az emberiség torténelme
sordn, s valtozik ma is. Hogy hol és mikor melyik
funkciét hasznositja az ember, milyen moddon és
milyen mértékben, az az adott gazdasagi helyzettol,

szocio-0konomiai kortilményektol, politikai
dontésektol, az ezek altal megfogalmazott céloktol,
Lelvardsoktol” fiigg. Sok esetben egy-egy funkcid
karaktere (tér- és idébeni variabilitasa,
valtozékonysaga/stabilitdsa/kontrollalhatosaga, hatar-
feltételei, korlatai) nem — vagy nem megfeleléen —
kertiilt figyelembe vételre a talajkészletek kiillonbozd
céli hasznositdsa soran. Ez pedig sajnos gyakran
ésszertitlen talajhasznélathoz, a talaj kizsaroldsdhoz,
megujuld képességének meghitisulasdhoz, egy vagy
tobb talajfunkci6 zavardhoz, sulyosabb esetben
komoly kornyezet-karosodashoz vezetett, s —
megfeleld ellenintézkedések hidnyaban — vezethet a
jovoben is (Lang és Csete, 1992; Stefanovits, 1992;
Varallyay, 1997).

A talaj funkcioi koziil értelmetlen fontossagi
sorrendet megallapitani, hisz az a koriilményektdl
fligg. Mégis kiemelt jelentOséget tulajdonitunk a talaj
raktarozéo funkcidjanak, amely eredményesen
tompithatja (vagy éppen erdsitheti) az iddjarasi
sz€lséségek (hémérsékleti és vizhaztartasi
sz€ls6ségek) karos oOkologiai hatdsait. A talaj
vitathatatlanul a  Fold szérazfoldi  részének
legnagyobb természetes viztarozéja. Mivel pedig
egyértelmiien eldrejelezhetd, hogy az emberiség
fejlodésének a korlatozott, s egyre inkabb
hidnycikké, stratégiai jelentdségli elemmé valo
édesvizkészletek ésszerti felhasznaldsa lesz egyik
kulcskérdése, a talaj viztarozo funkcidja killonds
hangsulyt kap. Legalabb annyira, mint hazank
legutobbi éveinek belvizes/arvizes vagy éppen
aszalyos id6szakaiban (Varallyay, 1997, 2000).

Talajdegradacios folyamatok

A talaj zavartalan funkcioképességét gyakran
akadalyozzak kedvezotlen tulajdonsagai, a tobbi
kornyezeti tényezd kedvezOtlen hatdsai, s az ezek
hatasara bekovetkezd kiilonbozé talajdegradacios
folyamatok.

Az elmult években vilagméretli program
(GLASOD; Global Assessment of Soil Degradation)
mérte fel a talajdegradaciés folyamatokat, azok
kiterjedését, sulyossagat és fontosabb okait (Oldeman
et al., 1990).

A felmérés alapjan megdobbentd adatokat foglal
Ossze a bemutatott [. tdbldzat, amely szerint a
kiilonb6z6 kontinenseken dsszesen mintegy 2 milliard
hektarnyi  teriilleten (az  Osszterillet 15%-an)
karositanak  kiilonb6z6 degradacios folyamatok:
vizer6zio (56%) és szélerozio (28%) altal okozott
talajpusztulas; kémiai  degradacio  (szikesedés,
savanyodas, tapanyag-kimosodas, szennyezOdés,
Osszesen 12%); ¢és fizikai degradacié (tomorodés,
szerkezet-leromlas, 6sszesen 4%). Ezek f6bb okai az
erddirtas (30%), tal-legeltetés (34%), ,,tul-hasznalat”
(8%) és nem megfelel6 mezdgazdasagi hasznositas
(28%).

A felmérésbol — példaképpen — a vizerdzio és a
talajsavanyodas altal érintett teriiletek térképeit
mutatjuk be a 6. és 7. abran. A kis méretardny
természetesen csak a két degradacios folyamat
regionalis elterjedését érzékeltetheti (Brady és Weil,




1999; Stanners és Bourdeau, 1995; UNEP, 1999).

Mindezek alapjan nem talzas azt éllitani, hogy a
talaj, mint sokoldalu természeti eréforras, jovonk
meghatarozéja.

A talaj, mint terméhely

A Fold élovilaga két nagy élettérben talalhato: az
oceanokban és a tengerekben, illetve a szarazfoldon
1évé  talajokban és a  rajtuk  képzodott
Okoszisztémakban. Az ismert él61ény fajok szdma 1
millié 113 ezer. Ebbdl:

virusok 1 ezer
gombak 46 ezer
algak 26 ezer
novények 248 ezer
rovarok 751 ezer
halak 18 ezer
kétéltiiek 4 ezer
hiillok 6 ezer
madarak 9 ezer
emlosok 4 ezer

Becslések szerint 6sszesen mintegy 10 millid faj
¢l a Foldon, vagyis még sok 1uj faj felfedezése
varhato, elsdsorban a tropusi korzetekben.

A Nemzetkozi Biologiai Programnak elnevezett
kutatasi egyiittmiikodés keretében a hetvenes években
felmérték a vilag szarazfoldi terliletén évente
képz6dd ndvényi biomassza mennyiségét.

Az adatok szerint 117 millidrd tonna szarazanyag
jon létre évente. Osszehasonlitasként: a magyar
biomasszatermelés a nyolcvanas évek elején 53,4
milli6 tonna szérazanyag volt évente. Vagyis kereken
46 ezrelék képzodik hazankban.

A globalis adatok szerint a ndvénytermesztés
7,7%-ot jelent, a gyepes teriiletek produkcidja 17%, s
az erd6k adjak a biomassza {6 tdmegét, 68%-ot.

Az erd6knek kiilonleges szerepiilk van a Fold
Okologiai egyensulyanak fenntartdsdban. A légkor
szén-dioxid-tartalménak  lekotése és  egyuttal
molekularis oxigénnek a kivalasztdsa semmi méassal
nem helyettesithetd folyamat.

1972 ¢és 1992 kozott a légkdrbe kibocsatott CO,
gaz mennyisége 16 millidard tonnardl 23 millidrd
tonnara novekedett, egyuttal a CO,-koncentracio 327
ppm-r6l 356 ppm-re emelkedett. Mindez elsésorban
az iparositds, ¢és a kozlekedés fejlesztésének
arnyoldala. Sajnos id6kozben a tropusi esdéerdék éves
kivagasa is novekvé itemben folytatodott. Evi 100
ezer km”-r8l, ami Magyarorszagnyi teriilet, 170 ezer
km’re névekedett. A halmozott adatok szerint a
tropusi esderdok kozel felét mar kiirtottdk. Ezek a
tények valoszintsitik, hogy a 21. szazadban
megndvekszik az  éghajlati  rendellenességek
gyakorisaga, illetve szamolni kell az éghajlatvaltozas
lehetdségével.

A Fold lakossaga a 19. szazad végén 1,2 milliard
volt. A 20. szazad végére 6 millidrdra novekedett,
vagyis megdtszorozodott szaz év alatt.

A 8. dbran lathato, hogy a Fold népességének
rohamos novekedése egyiitt jart az erdok dramai

mérték kiirtasaval (World Resources, 1987).

A 20. szdzadban az emberiség  Oriasi
erofeszitéseket tett annak  érdekében, hogy
viszonylagos egyensuly legyen a népesség

robbanasszerii gyarapoddsa és az élelmiszerellatas
kozott. Ez részben sikeriilt. A 20. szazad mdasodik
felében a f6 tendencia nem a szantott teriiletek
nagysaganak novelését jellemezte, hanem inkdbb az
egységnyi terliletrdl nyert termés mennyiségét
fokoztdk. Egy lakosra szamitva felére csokkent a
gabona vetésteriilete, ugyanakkor a terméshozamok 1
lakosra szamitva 35%-kal ndvekedtek. Ennek
ellenére a kilencvenes években mintegy 800 millidra
becsiilték a folyamatosan éhezd emberek szamat.
Ennek azonban inkabb tarsadalmi okai vannak,
nevezetesen az egyendtlen és esélytelen gazdasagi
fejlodés, és a természeti korlatok csak specidlis
regionalis esetekben keriilnek eldtérbe. Az adatok a
2. és 3. tabldzatban lathatok (World Resources,
1996-1997).

A Fold ¢élovilaganak jelentds része ma mar
védelem alatt all. A talaj, mint term6hely nemcsak
gazdasagi célokat szolgadl, hanem a biologiai
sokféleség, a Dbiodiverzitds meglérzését is. A
szarazfold szazalékaban a természetvédelmi teriiletek
aranya a vildgon Osszesen 7,1%. Ez az érték
jelentdsen ingadozik az egyes kontinenseken.
Afrikdban 4,9%, Azsiaban 4,4%, Eszak- és Kozép-
Amerikaban 10,2%,  Dél-Amerikaban  6,3%,
Européaban 8,9%, Ausztralidban és a Csendes-dceani
szigetvilagban 11,7%. Az Eurépai Uni6 és az OECD
tagallamokban a védett teriiletek aranya atlagosan
11,4%. Uj torekvés, hogy a tengerek egyes teriileteit,
elsdsorban a partmenti zdénakat, Obloket szintén
bevonjak a védett teriiletek kategoriajaba. Az adatok
a 4. tablazatban talalhatok (World Resources, 1996-
1997).

HAZAI HELYZET

Hazank  természeti  viszonyai  rendkiviil
valtozatosak. Ervényes ez a talajképz6dési tényezok
mindegyikére (Lang et al., 1983; Magyarorszag
Nemzeti Atlasza, 1989; Stefanovits, 1968, 1992;
Varallyay, 1985):

(a) A felszini vagy felszinkdzeli geolégiai
képzédmények (mint a talajképzddés
»alapanyagai”, ,anyakézet”) igen valtozatosak,
szdrmazasukat, kialakulasukat, dsvanyi és kémiai
Osszetételiiket, szemcseméret-megoszlasukat,
fizikai ¢és  kémiai  mallassal  szembeni
ellenallésagukat tekintve egyarant. Magyarorszag
talajainak  nagy része  viszonylag fiatal
(negyedkori vagy kés6bbi) képzddményeken
alakult ki, s az orszagnak csak kisebb hanyadat
boritjdk régebbi (harmadkori vagy iddsebb)
talajképz6 kdzetek.

Az orszdg tdjainak jelenlegi domborzatat,

beleértve a makro-1éptékben sik magyar alfoldek

sajatos, igen valtozatos és a talajképzddésben igen
nagy szerepet jatszO mikrodomborzatat,

egylittesen alakitotta ki a sz¢€l, a felszini vizek és a

lateralis er6zio, majd az ember tevékenysége.




(b) Magyarorszag éghajlataban egyarant
érvényesiilnek atlanti, kontinentalis €s mediterran
hatasok, és eredményeznek igen valtozatos tér- €s
idébeni megoszlasu idéjarasi helyzeteket. Az
orszdg éghajlatait az  évi 10,5 °C  évi
kozéphdmérséklet (a -2,5 °C januari és 25 °C
augusztusi atlagos havi kozéphémérséklet) és
550-700 mm évi atlagos csapadékmennyiség
mellett sokkal inkabb jellemzi az éghajlati elemek
igen nagy tér- és idSbeni variabilitasa. Ervényes
ez a hoémérsékletre és a csapadékviszonyokra
egyarant. A Magyar Alfold szaraz teriileteinek évi
atlagos csapadékmennyisége csupan 450-500 mm,
mig a  nyugat-magyarorszagi  Eld-Alpok
teriileteken 800-900 mm-t is elér. A Magyar
Alfold évi 800-900 mm-nyi potencialis (szabad
vizfelszinr6l  torténd)  evapotranszspiracidja
azonban egyértelmiien negativ vizmérleget jelez,
amely kiilondsen a  meleg-szdraz  nyari
hoénapokban jelent6s.

(c) Magyarorszag  hidrologiai  viszonyait az

hatdrozza meg, hogy az orszdg (elsdsorban a
Magyar Alfold) a hidro(geo)logiailag
gyakorlatilag zart, rossz természetes
drénviszonyokkal rendelkezd Karpat-medence
legmélyebb fekvésii része, amelynek egyetlen
felszini ,,megcsapoloja” a Duna; felszin alatti
vizelvezetése pedig gyakorlatilag nincs
A Magyar Alfold teriileti negativ vizmérlegét
(potencialis  evapotranszspirdcido, ET,,. >
csapadék, P) a medenceperemek, illetve a
magasabb részek fel6l a mélyebb részek felé
torténd  felszini lefolyas (R), a haromfazisu
zondban torténd oldalirdnyt talajnedvesség-
szivargas (S), és a horizontalis talajvizaramlas (G)
tartja egyensulyban.
A negativ vizmérleg, valamint a rossz természetes
drénviszonyok (lassu horizontdlis vizmozgas a
talajban a kis esés és a kozeg kis hidraulikus
vezetoképessége kovetkeztében) miatt a Magyar
Alfold jellegzetes ,,evaporativ’ medence, amelyre
az anyagfelhalmozodési folyamatok jellemzdék
(Varallyay, 1985). Ez magyarazza a szamos
hidromorf talajképzédményiinkben megfigyelhetd
karbonat-felhalmozodast, s a nagykiterjedési
szikes talajokban végbemend sofelhalmozodasi
folyamatokat.

(d) Az éghajlat, domborzat és nedvességviszonyok
altal meghatarozott természetes névényzet (erdos
sztyepp, illetve nedves él0helyi 6koszisztémak) —
az eldbbiekhez viszonyitva — lényegesen kisebb
hatast gyakoroltak a talajképzodési folyamatokra,
s inkabb kovetkezményei, mint okai voltak
azoknak. FErvényes ez az alfoldi erdSkre,
gyepteriiletekre, arterekre, lapos-mocsaras
tertiletekre egyarant.

(e) Lényeges, gyakran dont6 hatdst gyakorolt az
orszag talajképzOdési folyamataira az ember
tevékenysége. Kozvetlen (erddirtasok; legeltetés,
gyepfeltorés;, ar- és belvizmentesités; intenziv
novénytermesztés a  maga  gépesitésével,
kemikalia hasznalataval, ontozésével,

crer

vizrendszerével, melioraciojaval) és kozvetett

(talajdegradacio, talajszennyezés, tajrombolas,
mas iranyu foldhasznélat) stressz-hatasaival
egyarant (Stefanovits, 1992; Varallyay, 1989).

A térben és id6ben egyarant nagy variabilitast
mutatd talajképzodési tényezok valtozatos
Osszhatasanak eredményeképpen kiilonb6z6
talajképzodési folyamatok mentek végbe, s alakult ki
Magyarorszag valtozatos, gyakran mozaikosan tarka
talajtakaroja.

Talajainkrol (és a talajképzdédési tényezokrol)
igen részletes és vildgszinvonali informaciékkal
rendelkeziink (Léng et al, 1983; Magyarorszag
Nemzeti Atlasza, 1989; Stefanovits, 1968; Varallyay
etal., 1979, 1980) az alabbi okok miatt:

e az orszag viszonylag kis teriilete;
e az agrartermelés megkiilonboztetett jelentOsége

Magyarorszag gazdasagi életében;

a magyar nép hagyomanyos foldszeretete;

az orszdg viszonylag kedvezd agrookoldgiai

adottsagai;

e czek valtozatos és szeszélyes tér- és idébeni
eloszlasa;

e hajlama szélsdségekre; kiilonds érzékenysége
kiilonb6z6 hatasokra.

Magyarorszag nagyon valtozatos talajtakardjarol
rendelkezésre 4116 igen gazdag anyagbdl csak néhany
példat tudunk ez alkalommal bemutatni:

e Magyarorszag talajainak fobb talajtulajdonsagok
szerinti szazalékos megoszlasat (5. tdblazat),
valamint

Magyarorszag talajtipusainak (9. abra);
Magyarorszag szikes talajainak (/0. abra);

hazai talajok fizikai féleségének (/1. abra) és
szervesanyagkészletének (/2. dbra)

térképét (Stefanovits, 1968; Varallyay et al., 1979).

Megkiilonboztetett fontossagli és szomoruan
aktudlis probléma a talajok vizgazdalkodasa.

Magyarorszag felszini €s felszin alatti vizkészletei
korlatozottak. A biomasszatermelés  ndvekvd
vizigényét — jelentds mértékben ndovekvd mas iranyu
felhasznalas mellett — bizonytalan és a jovoben sem
novekvo készletekbdl kell(ene) kielégiteni.

Emiatt nagy biztonsaggal elére jelezhetd, hogy az
orszag fejlodésének, a mezdgazdasagfejlesztésnek és
a kornyezetvédelemnek egyarant a viz lesz egyik
meghataroz6 tényezdje
e a vizfelhasznalas hatékonysaganak novelése,

ennek érdekében pedig
e a talaj vizhaztartas-szabialyozasa az egyik

megkiilonboztetett jelentdségii kulcsfeladata.

Az utdébbi évek egyre gyakoribb és egyre
sulyosabb széls6séges vizgazdalkodasi helyzetei,
arvizei és belvizei, aszalyai (nem ritkan ugyanabban
az évben, ugyanazon a teriileten) sajnos fajdalmasan
igazoltak e megallapitasokat.

Megalapozottan  allithatd, hogy a talaj
vizgazdalkodasanak kiemelt jelent6sége van a talaj,
mint természeti er6forras sokoldala  funkcio-
képességének kialakitasaban.

A talaj vizgazdalkoddsa nemcsak a ndvények
vizigényének kielégithet6ségét szabja meg, hanem




meghatarozza a talaj leveg6- és hdgazdalkodasat,
biologiai tevékenységét, s tapanyaggazdalkodasat is
(13. dbra) (Németh, 1996, Varallyay, 1985, 1998,
2000). A talaj zavartalan funkcioképességét
akadalyoz6 tényezok és degradacidos folyamatok
talnyomo része ugyancsak a talaj vizgazdalkodasaval
kapcsolatos, annak oka vagy kovetkezménye.

A talaj és talajhasznalat ugyanakkor jelentOs
hatast gyakorol vizkészleteinkre; felszini és felszin
alatti  vizeink mennyiségére és  mindségére,
meghatarozva azok  killonbozé célra  torténd
felhasznalhatosagat (Varallyay, 2000).

Magyarorszag talajainak  fobb  vizhaztartasi
tipusait szemlélteti a [4. dabrdan bemutatott
térképvazlat, amelynek teriileti informacidit a 15.
abra (Varallyay, 1985) kordiagramja foglalja 6ssze.
E  szerint Magyarorszdg  talajainak  43%-a
kedvezétlen, 26%-a kozepes és csak 31%-a jo

vizgazdalkodasi. A kedvezdtlen vizgazdalkodas
okai: a nagy homoktartalom (10,5%), nagy
agyagtartalom (11%), a szikesedés (10%), a

laposodas (3%), vagy a sekély termoréteg (8,5%).

A talaj, mint természeti er6forras, hasznositdsa
szempontjabol jelenlegi tulajdonsigain tilmenden
megkiilonboztetett jelentdségli annak érzékenysége,
sériilékenysége, tiiroképessége kiilonb6z6
(természeti, ember okozta)  stresszhatasokkal
(talajdegradaciéos  folyamatok, sav-, lag-, soé-,
szennyezOanyag-terhelések;  viz  és  eszkdzok
mechanikai hatdsai stb.) szemben. Ezek pontos
ismerete alapjan hatdrozhat6 meg ugyanis a talajok
terhelhetOsége, illetve a talaj karos kornyezeti
mellékhatasok nélkiili hasznosithatésaganak
feltételrendszere (Varallyay, 2000).

Mivel a talajt vilagszerte egyre sokoldaliibban
veszi igénybe az ember, kiilonds hangsulyt kaptak a
stressz-érzékenység kvantitativ jellemzésére iranyuld
kutatdsok globalis, kontinentalis, orszagos ¢és
regionalis szinten egyarant. A magyar talajtani
tudomany e kutatadsokban mindig, s jelenleg is élen
jar(t) (Heineke et al., 1998).

Példaképpen a talajok savanyodas-érzékenységére
és fizikai degradacioval szembeni érzékenységére
vonatkoz6 térképeket mutatjuk be (/6. és 17. dbra)
(Varallyay, 2000).

Az utdbbi idében egyre nagyobb figyelem iranyult
a talaj és talajhasznalat egészségiigyi hatasainak
tisztazasara.

Ez kiterjed a kozvetlen hatdsok (patogén
mikroorganizmusok, por, 1égkdri szilard iilepedés),
valamint a felszini és felszin alatti vizeken keresztiil
érvényesiilé hatidsokra egyarant. Figyelembe véve
mind a kiilonb6zé egészségre karos anyagok
O0sszmennyiségének novekedését, mind azok talajbani
mobilizaciojat. Kiterjedt kutatasok folynak bizonyos
esszencialis tapelemek hianyanak, illetve tul nagy
mennyiségének (esetleges specifikus toxicitasanak)
novényre, allatra és emberre gyakorolt hatdsanak, a
taplaléklancban jatszott szerepének a megallapitasara,
s ezek hatdsmechanizmusanak tisztdzdsira is
(Vérallyay, 2000).

A nyolcvanas évek elején teljes korii biomassza-
produkci6 felmérést végeztiink Magyarorszagon. Az

akkor nyert adatok a mezégazdasigi termelés
mennyiségi értékeit mutatjadk be. A bruttdé hozamok
azbta csokkentek, de a szadzalékos aranyok nagyjabol
ma is érvényesek (Lang et al., 1983).

Az adatok szerint a mezOgazdasagban képzddik
az éves novényi biomassza-produkcié kereken 87%-
a, az erdégazdasag pedig 13%-ot allit eld.

Az orszdg termOhelyi adottsagai elsdsorban a
gabonafélék termesztését teszik lehetové. A
mezdgazdasdgi biomassza-termelés kereken 74%-at a
gabonafélék adjak. Ez olyan adottsdg, amelyet nem
szabad elfelejteni. Természetesen nem jelenti azt,
hogy a termelési érték ugyanilyen aranyt képvisel,
hiszen a kertészeti novények fajlagosan tobb értéket
adnak. De a mindségi gabonatermesztés még nagy
gazdasagi tartalékot jelent.

A gabonafélék Osszes termése a kilencvenes
években viszonylag kiegyenstulyozott volt. Az
aszalyos években természetesen nagy
termésingadozas figyelheté meg, de egészében véve
nem allt el drdmai csokkenés (6. tabldzat). Ez azért
is meglepd, mert idékdzben a felhasznalt mutragya
mennyisége a negyedére csdkkent és a
gyomnovények is eléggé elszaporodtak a gabonafélék
tablain. Szerencsére a ndvénynemesités és a mindségi
vetdbmag ellatds szinvonala nem romlott olyan
mértékben, mint a tapanyag-utanpotlds. Mindez azt
bizonyitja, hogy a hazai talajok potencialis
tapanyagkészlete elégséges volt egy viszonylag
hosszi idészak athidalasara. De ez a készlet
bizonyara véges, ezért sziikségesnek latszik a
jelenlegi szerves- és miitragyazas fokozasa legalabb a
nyolcvanas évtized végén alkalmazott adagok 50-
60%-at elér6é mennyiségig. 1985-ben 205 kg
hatéanyagot hasznaltak fel egy hektar mezdgazdasagi
teriileten, 1998-ban 65 kg-ot.

A miivelési agak egymas kozOtti megoszlasa
nagyfoku stabilitast mutat a kilencvenes évek soran
(7. tablazat). A széntd6 és a gyep ardnya a
mezdgazdasagilag hasznositott teriileteken beliil
valtozatlan volt az elmult tiz évben. A kertészeti
termelésnél van csak éves ingadozas. Az erdGteriilet
orvendetes mddon lasst, de folyamatos novekedést
mutat (MezOgazdasagi Statisztikai Evkonyv, 1998).

A mivelési agak aranyanak valtozatlansaga
azonban egy nagy kérddjelet is felrajzol: vajon
képesek lesziink-e valtoztatni ezen a helyzeten,
amikor a kiils6 politikai és gazdasagi kornyezet erre
kényszerit minket. Nevezetesen, hogy az Eurdpai
Unio ko6z6s agrarpolitikdjahoz milyen iitemben és
milyen hatékonysaggal tudunk majd alkalmazkodni.
Ez még egy nyitott kérdés. De azért van egy biztos és
szilard pont: a talaj, mint termShely, amely a
stabilitast is biztositja, de a valtoztatashoz is megadja
a lehetéségeket.

A hémérséklet és a csapadék éves ingadozésa
nagymértékben befolyasolja a talaj, mint termdhely
biologiai produkciot 1étrehozd képességét. A magyar
mezOgazdasag alapvetben fiigg a természetes
csapadék mennyiségétol.

A 8. tdblazatban lathaté az orszag vizmérlege.
Orszagosan a parolgas altalaban kevesebb, mint a
csapadék. A Magyar Alfoldon viszont forditott a




helyzet, s a parolgas mértéke mulja feliil a csapadék
mennyiségét. Ezzel a vizkészlettel kell
gazdalkodnunk.

A 9. tablazatban 1&vé adatok azt mutatjak be,
hogy az aszaly az egyes években milyen nagysagu
teriiletre volt hatdssal. Nagyok az ingadozasok.
Sajnos az a valdszinii, hogy a kovetkezd években az
éghajlati rendellenességek gyakorisaga nodvekedni
fog. Vannak és lesznek olyan évek, amikor a belviz
okoz gazdasagi karokat elsdsorban az Alfold egyes
tertiletein, f6leg a folyovolgyekben. Ez a tény ismét
az alkalmazkodd képesség fokozasara hivja fel a
figyelmet.

A  magyar természetvédelem nemzetkozi
elismertséget kapott. Tanusitja ezt az Eurdpai Unid
orszagjelentése és az OECD kozelmultban publikalt
tanulmanya  Magyarorszdg kornyezeti  teljesit-
ményérél. Ezek az eredmények tobb évtizedes,
generacidkat felolelé tudoményos, szakmai és
kozigazgatasi er6feszitésekre alapozddnak.

Az orszég teriiletének 9,1%-a all védelem alatt.
Ez megfelel az Europai Uni6 atlaganak. Ennek a
teriiletnek a felét a 9 nemzeti park foglalja el. A
védett teriileteken is folyik szabalyozott gazdalkodas.
Az erd6k 46%-ot foglalnak el a miivelési dgak koziil,
a rét és legeld ardnya 26%, a szantd 12%-ot jelent
(10. és 11. tablazat).

A természeti értékeinket tekintve Magyarorszag
gazdagitani fogja az Eurdpai Unid biodiverzits
spektrumat, mivel az orszag az eurazsiai ndovény- és

allatvilag nagy  valtozatossagaval rendelkezik
(Kornyezetstatisztikai adatok, 1998; Az elsé év,
1999).

HASZNOSITAS ES A KORLATOK

Teriilet iranti igényt a tarsadalmi fejlodés egyre
tobb szféraja fogalmaz meg (Lang et al., 1983;

Varallyay, 1997). A teriilethasznalati célok
(igények) koziil legfontosabbak:
e Dbiomasszatermelés (élelmiszer, takarmany,

nyersanyag vagy energia célra);
e népesség-foglalkoztatds (munkalehet6ség, eltartd
képesség);
biodiverzitas megdrzése;
tajképi szépség;
idiilés, sport, rekreacio;
épitési teriilet;
nyersanyag-kitermelés.
Az ésszerli foldhasznalatnak és a talaj, mint
természeti erforrds sokoldali  hasznositdsanak
meghatarozasanal azt kell mérlegelniink, hogy a
tertilet illetve annak talaja
milyen célra (tarsadalmi igények, EU-eldirasok);
kinek a részére;
hol;
hogyan;
milyen aron (és milyen haszonnal);
milyen  kovetkezményekkel, illetve
aldozatokkal
keriilhet hasznositésra.

A teriilethaszndlat racionalitasat csak egy jol
megalapozott agrar-kornyezetvédelmi program

milyen

hatarozhatja meg, amely a talaj-kdrnyezet
kolcsonhatasokat tényleges kolcsonhatasként kezeli
¢és veszi szamitasba.

A fenntarthaté fejlodés egyik alapeleme
Magyarorszagon legfontosabb feltételesen megtjuléd
(megujithatd) természeti erdéforrasunkat képezd
talajkészleteink ésszerii hasznositasa, minéségének
megévasa és sokoldali funkcidéképességének
fenntartasa, ami a kornyezetvédelem ¢és a
mezOgazdasdg egyik legfontosabb kozds feladata
(Varallyay, 2000).

A talaj, mint természeti erdforrds zavartalan

funkcioképességét  els6sorban  harom  tényezd

korlatozhatja:

e vizhaztartdsi szélsdségek (belvizveszély és
aszalyérzékenység);

e a talajban  el6forduldé elemek (ndvényi
tapanyagok, szennyezo anyagok stb.)
biogeokémiai  korforgalmaban  bekovetkezd
kedvezotlen valtozasok;

e talajdegradécios folyamatok.

A kiilonboz6 talajdegradaciés folyamatok

Magyarorszagon is nagy teriileteken akadalyozzak a
talaj kiilonbozd célu hasznosithatdsagat. Ezek koziil
legfontosabbak (Varallyay, 1989):

viz- vagy szél okozta talajer6zio;

savanyodas;

szikesedés (ligosodas, sdfelhalmozodas);

fizikai degradacio (szerkezet-leromlas,

tomorodés);

a talaj vizgazdalkodasanak sz¢élsGségessé valasa,

biologiai degradacio;

novényi tapanyagforgalom

megvaltozasa;

a talaj pufferkapacitasanak csékkenése;

talajszennyezés.

A talaj termékenységét gatld tényezék ¢és a

fontosabb talajdegradacios folyamatok vazlatos

térképét mutatjuk be a /8. dbrdn. A térkép teriileti
adatait foglaltuk 6ssze a 12. tablazatban (Szabolcs és

Varallyay, 1978).

A talaj funkcioképességét a talajtulajdonsagok
egylittese hatarozza meg. Ez viszont a talajban
végbemend Dbiotikus és abiotikus anyag- és
energiaforgalmi folyamatok, transzport és
transzformacio eredménye.

Ezért talajkészleteink ésszerli hasznositasanak
elofeltétele a talajfolyamatok bizonyos mértékii és
tudomanyosan megalapozott szabalyozasa, amelynek
fontosabb 1épései a kdvetkezOk (19. abra) (Varallyay
etal., 1980):

o talajkészleteink ¢és
tényezok felmérése;

e az adott helyzetet Iétrehozd folyamatok ok-
nyomoz6  elemzése és  mechanizmusanak
tisztazasa;

e a befolyasolas elméleti, realis, racionalis ¢&s
gazdasagos lehetdségeinek feltarasa;

e a bizonyos célok érdekében optimalisnak tartott
beavatkozas(ok) modszereinek kidolgozasa, azok
varhat6 hatasanak el6rejelzése alapjan.

A dontéshozo folyamatban (amelyben
megkiilonboztetett szerep jut a modellezésnek,

kedvezotlen

a befolydsoldo kdornyezeti
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térinformatikanak és szamitogéptechnikanak) kiilonos
jelentdsége van a megbizhatd el6rejelzéseknek,

hatas-elemzéseknek és az ezekre alapozott
megelozésnek.

Az Eurépai Unidba valdé belépési szandék
alapvetd valtozasokat igényel az egész

agrargazdasagban. A felismerés mar megtortént, de a

folyamat csak most kezd kibontakozni és ez érinteni

fogja a talaj, mint terméhely funkcidjat is. Eldtérbe
keriil a wvaltoztatasi készség, a rugalmassag, az
alkalmazkodas, mégpedig a  bekdvetkezett

valtozasokra vald lehetdleg gyors reagalés, illetve a

nagy valosziniséggel bekovetkezd valtozasokra

idejében valo felkésziilés vonatkozasaban.

A terméhely agrodkologiai potencidlja és az
igényes piacokra vald termelés kényszere az a két
alappillér, amely meghatarozza a  jovo
agrargazdasaganak alkalmazkodasi lehetdségeit és
egyuttal a korlatait is. Amig az agrodkologiai
potencidl nem, vagy csak nagy aldozatokkal
valtoztathatd, addig a piacon a tendencidk, az
igények, a szokasok gyakran valtjadk egymast. Sajnos,
ez neheziti €s bonyolitja az agrartermeldk életét. Nem
lehet most minden részletre kitérni, ezért csupan és
példaképpen két 0j tényezoére hivjuk fel a figyelmet.
Az egyik az agrar-kdrnyezetvédelem, a masik a
mindség novekvo szerepe.

Az Eurdpai Uni6 szigoru eldirasokat dolgozott ki
az agrar-kornyezetvédelem érdekében. Orvendetesen
gyorsan reagalt a Kormany erre az 0j igényre és a
mult év oktoberében elfogadta a Nemzeti Agrar-
kornyezetvédelmi  Programot. Az  elézmények
azonban a tudomdanyos szféra kezdeményezéseire
nyulnak vissza.

Az agrar-kornyezetvédelem az alabbi két {6
tertiletre 6sszpontosul:

e a természeti er6forrasok védelmére (talaj, felszini
és felszin alatti  vizkészletek, genetikai
er6forrasok, erdo és taj), tovabba

e a fogyasztisra, illetve felhasznalasra Kkeriild

termékek mindségbiztositasara, szennyezo
anyagoktol valé mentességére, az
¢élelmiszerbiztonsag fokozasara.

Az agrar-kornyezetvédelem ett6l az évtdl

kezdve beépiilt az agrartamogatasok rendszerébe.
Ez azt jelenti, hogy a korméanyzat pénziigyi
kedvezményekkel tamogatja az egyes célprogramok
megvalositasat. A kivald és jo termdhelyeken a piaci
érdeknek megfeleld termelési modszereket kell
alkalmazni, de itt is kovetelmény a kdrnyezet- és
természetvédelemi  igények  érvényesitése. A
gyengébb mindségi termdhelyeken a
népességmegtartd  képesség  érdekében  olyan
kornyezetkimélé mivelést tamogatnak kozponti
forrasokbdl, amely  megélhetést  Dbiztosit a
gazdalkoddknak és egyuttal a természeti értékek
megorzését is szolgalja. Az extenziv gyephasznositas,
a vizes ¢lohelyek védelme ¢és hasznositasa, az
Erzékeny  Természeti  Terilletek  specialis
gazdalkodasi rendszere szerepel a tdmogatasi formak
kozott, de a biogazdalkodas is eldnyds helyzetbe
kerdl.
Altalanosan  elfogadott

felismerés, hogy a

mindség ¢évszazada kovetkezik, amire fel kell
késziilni. Vilagossa valt, hogy a magyarorszagi
agrookoldgiai potencial fenntarthatd fejlesztése, a
biomassza ujszerti és sokoldali hasznositdsa, az
idéjarasi anomalidk novekedése, az aszaly, az ar- és

belviz miatti elorelato alkalmazkodas, a
rendszervaltozas utkeresése, az Europai Unid
kiilonleges  igényei  csak  mindségi  irdnyl

agrarfordulat segitségével oldhatok meg.

Jelenleg az élelmiszerek ¢és a szolgaltatasok
mindségellendrzése valt altalanossa. Uj iranyzat,
amire kell6 idében fel kell késziilniink, hogy a
mezdgazdasagi alapanyag eldallitdsnal is meg fogjak
kovetelni a mindség tanusitasat. Ha ezt nem vessziik
figyelembe, akkor a hazai termel6k kiszorulhatnak az
¢élelmiszer aruhazlancolatok pultjairol.

A mindségi fejlesztés a termékpalydk mentén
valosithatd meg. A termékpalya pedig a termdhely
tulajdonségaival kezdédik. Ezért célszerti
szorgalmazni a kereskedelem, a feldolgozas és a
mezOgazdasagi termelés kozotti koordinaciokat és
integraciokat.

ELORETEKINTES
A jové tarsadalmi fejlodése egyre tobb

talajfunkciot fog igénybe venni, egyre sokoldaltibban
hasznalja (ki) a talajt, mint természeti eréforrast.
Az ésszerll hasznositds, de nem az ésszerltlen
kihasznalas az  agrar-kdrnyezetvédelem  nagy
feleldssége. Messze tobb, mint a racionalis
talajhasznalat, s tobb mint a talaj sokoldalt természeti
er6forraskénti hasznositasa. Hisz kihatassal van
valamennyi természeti er6forrasra, s igy az emberi
»elet mindségére” is.

Ez a sokoldalu talajhasznalat csak akkor lehet
céltudatos, tudomanyosan megalapozott és karos
kornyezeti mellékhatasoktol mentes, ha végrehajtasa
tiikrozi azt a szitkségszerli paradigma-valtast, amelyet
a talaj egyoldalian biomasszatermelé funkcidjanak
sokoldalt  funkcioképességgel torténd felvaltasa
jelent.

Az ésszerll teriilet- és talajhasznalat az allam, a
foldtulajdonos, a foldhasznald és az egész tarsadalom
részérél  megkiilonboztetett figyelmet  érdemel,
atgondolt és Osszehangolt intézkedéseket, stratégiat,
rovid-, k6zép- €s hosszli tavi akcioprogramokat és

tudomanyosan megalapozott, gazdasagos ¢és ol
indokolhatd  megoldasokat tesz  sziikségessé.
Feltétleniil ki kell hangsilyozni itt az allam

megkiilonboztetett szerepét és feleldsségét, amelyet
nem csokkenthet a privatizaci6. Mivel a termdtalaj
az orszag legfontosabb természeti erdforrasa,
megdvasarol és  védelmérél az allamnak kell
gondoskodnia teljes rendelkezésére allo
eszkoztaraval.

Az  ésszerii teriilet- ¢és  talajhasznalat
legfontosabb feladatai (Varallyay et al., 1998) a
kovetkezok:

1. A talajadottsagok €s a kiilonboz teriilethasznalati
moédok eddiginél sokkal jobb Gsszehangolasa és
optimalizacidra torekvé megoldasa.

2. A természeti viszonyoknak és a tajnak megfeleld
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méretl  és alaki  mezbégazdasdgi  tablak
rendszerének és teriilethaszndlati infrastruk-
taranak a kialakitésa.

3. A biomassza termesztése €s feldolgozasa soran

keletkezd szerves anyagok minél teljesebb
visszacsatolasa a természetes anyagforgalom
korfolyamatéba.

4. Talajdegradacios folyamatok megeldzése,
mérséklése.

5. A talaj felszinére jut6 viz talajba szivargasanak és
talajban torténd hasznos tarozasanak elésegitése,
ezaltal a terlilet (éghajlati okok miatt
feltételezhetden egyre gyakoribba és stulyosabba
valo) vizgazdalkodasi szélséségeinek (aszaly-
belviz/arviz) mérséklése.

6. A novény igényeihez,  tapanyagfelvételi
dinamikdjahoz és a termdhelyi viszonyokhoz
(id6jaras,  nedvességellatds,  talajviszonyok)

igazod6 ésszerli novényi tdpanyagellatasi rendszer
kidolgozésa és minél altalanosabba tétele. Ez
gazdasagi okokon tilmenden eléfeltétele a karos

kornyezeti  mellékhatasok  (talajsavanyodas,
felszini és felszin alatti vizkészletek P-, N- stb.
terhelése) eredményes megel6zésének,

minimalisra mérséklésének is.
7. A talajszennyez(0d)és megeldzése, bizonyos
tirési korlatok kozott tartasa.

Fenti alapelvek ismertek. Pontos részleteiket,

technologiai  feltételrendszeriiket a tudomanyos
kutatdsoknak és elemzd  szintéziseknek  kell
meghatarozniuk.

Az 1j tudomanyos ismereteket, ezekre alapozott
alternativakat  és  kidolgozott  talajhasznélati
eljarasokat az oktatds, nevelés és tajékoztatas
legkiilonbozoébb  szintjein  és  formdin  kell
megismertetni. Megfeleld jogszabalyok és gazdasagi
szabalyozok rendszerét kell létrehozni, ami a
kivanatos alapelvek betartasara 0sztondz, ha kell
kényszerit. Mindenekeldtt azonban olyan
ossztarsadalmi tudatot és moralt kell kialakitani, ami
a ,fenntarthat6 fejlodés” két részelemét, a talaj kettds
funkciojat, mint természeti erdéforras és termohely
egyarant elismeri, s hajland6 tenni is érte, még akkor
is, ha ez pillanatnyi érdekeivel nem esik egybe.

A magyar agrarpolitika cselekvési programjait
minden bizonnyal a kdvetkezd négy kulcsszo fogja
nagymértékben  befolyasolni. Ezek: dnellatas,
agrarexport, illetve integracié ¢és globalizacio.

Az alapvetd ¢élelmiszer onellatasrol sem stratégiai,
sem biztonsagpolitikai, sem belsé tarsadalmi okok
miatt nem mondhatunk le. Agrarexportra is sziikség
lesz még sokdig, mert nincs sok valasztasi
lehetéséglink. De mindezt bele kell helyezni az
eurdpai integraciés folyamatokba és az élelmiszer
vilagkereskedelem globalizacidés irdnyzataiba. A
talajtol, mint termdhelytél indultunk el, és végil a
vilaggazdasagig jutottunk el.

A talaj, mint terméhely lehetové teszi, hogy
gazdasagilag hasznosithaté termékeket allitsunk eld.
Ez a tevékenység semmi massal nem helyettesitheto,
legfeljebb részlegesen potolhatd import segitségével.

Modern agrargazdasagra a 21. szdzadban is sziikség

lesz.

Az egész tarsadalom vezérld elve mindinkabb a
fenntarthato fejlédés lesz. Ervényes ez a mez6- és
erd6gazdaségra is.

A fenntarthaté agrargazdasag fobb elvei:

legyen kdrnyezetkiméld;

eroforras-takarékos;

hasznositsa a helyi term6helyi adottsagokat;

haszndlja ki a Dbiologiai ¢és  genetikai

lehetdségeket;

e valositsa meg a hulladékok ¢és melléktermékek
helyi felhasznalasat;
egészséges ¢lelmiszert és takarmanyt allitson eld;
Orizze meg a bioldgiai sokféleséget;
tegye érdekeltté a gazdalkoddok jelen és jovo
generaciodit a termelésben;

e segitse eld a falusi térségek népességmegtartd
képességét;

e jaruljon hozz4 a vidék fejlodéséhez.

Ez a jovo utja. De ennek megvaldsulasdhoz
tarsadalmi tényezdk kedvezd alakuldséra is sziikség
van. Mégpedig sziikség van olyan
e politikai rendszerre, amely hatékony allampolgari

részvételt biztosit a dontéshozatalban;

e gazdasagi rendszerre, amely képes sajat
er6forrasaira timaszkodva, de azokat megérizve,
tobblet produkciot 1étrehozni;

o tarsadalmi rendszerre, amely képes feloldani a
diszharmonikus fejlédésbol eredd fesziiltségeket;

e termelési rendszerre, amely folyamatosan uj
megoldasokat hoz létre;

e nemzetkdzi rendszerre, amely elGsegiti a
kereskedelem és a pénziigyek fenntarthatosagat
tamogatd modszereinek alkalmazasat;

e kormanyzati rendszerre, amely rugalmas ¢és
rendelkezik az dnkorrekcid képességével.

A fenntarthatd agrargazdasag fokozatos kiépitése
és megteremtése a kovetkezd évtized egyik
legfontosabb feladata.

Mit hoz a 21. szazad, vagy annak az elsé fele?

A mértéktartd demografiai prognoézisok szerint a
mai 6 milliardnyi népesség 2025-ig 8 milliardra,
2050-ig 9 illetve 9,5 milliardra ndvekszik. Otven év
alatt a novekedés kétszer akkora, mint ami az
emberiség létszama volt a 19. szazad végén. El lehet
latni ezt a foldi népességet élelemmel? A valasz az,
hogy igen. Azért igen, mert elméletileg is lehetséges,
és azért igen, mert gyakorlatilag nincs mas
alternativa. Nagyon sok el6feltétel sziikséges ennek a
kihivasnak a teljesitéséhez. De az el6feltételek
elofeltétele a talajnak, mint természeti erdforrasnak és
mint terméhelynek, tovabba a vizkészleteknek és a
névény- és allatvilag genetikai potencialjanak szigort
védelme.

A természeti, a gazdasagi és a tarsadalmi
tényez6k  Osszefonodva, egymast kolcsondsen
kiegészitve jelennek meg. Ervényes ez a talajokkal
valo  gazdalkodasra, a talajokon termesztett
novényekre, illetve az egész allatvilagra ¢és az
emberre is.
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1. tablazat
Talajdegradaciés folyamatok elterjedése a Foldon (millio hektar)
(Oldeman et al., 1990)
Fokozat Kontinens
Gyenge | Mérsé- Erés Nagyon Afrika Dél- Eszak- Azsia Auszt- | Eurépa
. kelt erds Ossze- Ameri- és ral-
Tipus . oo
sen ka Kozép- Azsia
Ameri-
ka

Feltalaj-veszteség W, 301,1 4544 161,2 38 920,5 204,8 95,1 80,8 365,3 81,7 92,8
Teriilet-deformacio Wa 42,0 72,2 56,0 2,8 173,0 22,6 28,0 25,2 74,3 1,1 21,8
Vizer6zi6 osszesen w 3431 526,6 217,2 6,6 | 1.093,5 2274 123,1 106,0 439.,6 82,8 114,6
56% 46% 51% 67% 58% 81% 52%

Feltalaj-veszteség E, 230,5 214,6 9,2 0,9 4552 170,7 22,7 37,5 165,8 16,4 42,1
Teriilet-deformacio Eq 38,1 29,3 14,5 - 81,9 14,3 18,4 1,7 47,5 - -
Homok-rafivas E, - 9,7 0,5 1,0 11,2 1,5 0,8 - 8,9 - -
Szélerdzid Gsszesen 268,6 253,6 24,2 1,9 548,3 186,5 41,9 39,2 2222 16,4 42,1
28% 38% 17% 25% 30% 16% 19%

Tapanyagveszteség Ch 52,7 63,4 19,9 - 136,0 454 68,2 4,2 14,6 0,4 32
Szikesedés Cs 34,6 20,8 20,4 0,8 76,6 14,8 2,1 2,3 52,7 0,9 38
Talajszennyezddés C, 4,1 16,2 0,6 - 20,9 0,2 - 0,4 1,8 - 18,5
Savanyodas C, 1,7 2,9 1,2 - 5,8 1,4 - 0,1 4,1 - 0,2
Kémiai degradaci6 dsszesen C 93,1 103,3 42,1 0,8 239,3 61,8 70,3 7,0 73,2 1,3 25,7
12% 12% 29% 4% 10% 1% 12%

Tomorodés P, 34,9 22,1 11,3 - 68,3 18,2 4,0 1,0 9,8 2,3 33,0
Belvizveszély P, 6,0 3,7 0,8 - 10,5 0,5 3,9 49 0,4 - 0,8
Szerves talajok felszinsiillyedése P 3,3 1,0 0,2 - 4,5 - - - 1,9 - 2,6
Fizikai degradacio 6sszesen P 442 26,8 12,3 - 83,3 18,7 7,9 5,9 12,1 2,3 36,4
4% 4% 3% 4% 2% 2% 17%

Minddsszesen T 749,0 910,3 295,8 9,6 | 1.964,4 4944 2432 158,1 747,1 102,8 218,83
38% 46% 15% 1% 100% 25% 12% 8% 38% 5% 12%
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2. tablazat

Vilag gabona vetésteriilete

Ev Vetésteriilet

(ha/1 lakas)
1950 0,23
1960 0,21
1970 0,18
1980 0,16
1990 0,13
1996 0,12

3. tablazat
Vilag gabona termése

Ev Termés

(kg/1 lakas)
1950 247
1960 271
1970 291
1980 321
1990 335
1996 319

4. tablazat

Természetvédelmi teriiletek a szarazfold szazalékaban

Kontinensek

Teriilet a szarazfold
%-aban

Vilag dsszesen

Afrika

Azsia

Eszak- ¢s Kozép-Amerika
Dél-Amerika

Eurdpa

Oceania

7.1
49
44

10,2
6,3
8,9

11,7

5. tablazat

Magyarorszag agrookolégiai potencialjat meghatarozo
talajtani tényezok teriileti megoszlasa

Tényez6 Hektar %
Talajképzd kozet
1. Glacialis és alluvialis tiledékek 3.433.430 37,7
2. Loszos tiledékek 4.373.920 48,0
3. Harmadkori és idésebb tiledékek 681.440 7,5
4. Nyirok 151.660 1,7
5. Mészkd, dolomit 238.950 2,6
6. Homokkd 11.430 0,1
7. Agyagpala, fillit 28.530 0,3
8. Granit, porfirit 9.740 0,1
9. Andezit, riolit, bazalt 179.350 2,0
A talaj kémhatasa és mészallapota
1. Er6sen savanyu talajok 1.228.930 13,5
2. Gyengén savanyu talajok 3.848.550 42,4
3. Szénsavas meszet tartalmazo talajok 3.493.090 38,4
4. Nem felszint6l karbonatos szikes talajok 385.260 4,2
5. Felszint6l karbonatos szikes talajok 153.620 1,7
Fizikai talajféleségek
1. Homok 1.437.230 15,8
2. Homokos valyog 875.460 9,6

3. Valyog

4. Agyagos valyog

5. Agyag

6. Tozeg, kotu

7. Nem, vagy részben mallott durva vazrészek

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsdgai

1. Igen nagy viznyelésii és vizvezetd képességii,
gyenge vizraktarozo képességl, igen gyengén
viztarto talajok

2. Nagy viznyelésii és vizvezetd képességi,
kozepes vizraktarozo képességii, gyengén
viztarto talajok

3. Jo viznyelésii és vizvezetd képességil, jo
vizraktarozo képességil, jO viztarto talajok

4. Kozepes viznyelésii és vizvezetd képességii,
nagy vizraktarozo képességi, jo viztartd
talajok

5. Kozepes viznyelésii, gyenge vizvezetd
képességii, nagy vizraktarozo képességi,
erésen viztartd talajok

6. Gyenge viznyelésii, igen gyenge vizvezetd
képességii, erésen viztarto, kedvezétlen
vizgazdalkodasu talajok

7. Igen gyenge viznyelésii, szélsGségesen gyenge
vizvezet§ képességil, igen erésen viztarto.
Igen kedvez6tlen, extrémen szélsGséges
vizgazdalkodasu talajok

8. Jo viznyelésii és vizvezeté képességii, igen
nagy vizraktarozo képességii talajok

9. Sekély termdrétegiiség miatt szélsdséges
vizgazdalkodasu talajok

Szervesanyagkészlet, t/ha

1. 0-50

2. 50-100

3. 100-200

4.200-300

5. 300-400

6. 400-

A termdréteg vastagsdaga (ké, kavics, talajviz)

1.0-20 cm

2.20-40 cm

3.40-70 cm

4.70-100 cm

5. 100-

Osszesen
Vizfeliilet
Virosok tertilete

Az orszag Osszteriilete

3.932.320
1.692.630
632.840
117.560
421.410

957.420

1.009.910

2.264.230

1.735.640

571.080

1.349.750

329.210

117.560

774.650

481.750
1.915.130
2.596.270
1.923.590
1.887.270

305.440

25.780
445.260
480.310
370.630

7.787.470

9.109.450
95.900
98.150

9.303.500

43,2
18,6
6,9
1,3
4,6

10,5

11,1

24,9

6,2

14,9

3,6

1,3

8,5

53
21,0
28,5
21,1
20,7

34

0,3
4,9
53
4,0
85,5

100,0

6. tablazat

A gabonafélék dsszes termése Magyarorszagon

(millio tonnaban)

Ev Termés, Ev Termés,
millié tonna millié tonna
1982 14,9 1994 11,7
1990 12,5 1995 11,2
1991 15,7 1996 11,3
1992 9,9 1997 14,1
1993 8,5 1998 13,0
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7. tablazat

Foldhasznalat miivelési agak szerint

10. tablazat

Védett teriiletek Magyarorszigon, 1999

Miivelési ag 1982 [ 1990 | 1994 | 1998 Védett teriilet Osszesen Osszteriilet
Szanto 50,3 50,7 50,7 50,6 ezer ha %
Kert, gytimolesos, sz616 6,7 6,2 2,8 3,6 Nemzeti park 9 441 4,7
Gyep 13,8 12,7 12,3 12,3 Téjvédelmi korzet 37 342 3,7
Erd6 17,5 18,2 19,0 19,0 Természetvédelmi teriilet 145 26 0,3
Nadas, halasto 0,7 0,7 0,7 0,8 Helyi védett teriilet 1067 36 0,4
Miivelés alol kivont teriilet 11,0 11,5 14,5 13,6 Osszesen 1259 845 9,1
8. tablazat
Vizkészlet Magyarorszagon, 1995
km®
Csapadék 64,2 11. tablazat
Pérolgas 59,3 Orszagos jelentdségii védett teriiletek miivelési againak
Orszagba belépd éves vizmennyiség 118,3 megoszlasa Magyarorszagon, 1999
Osszes készlet 123,2
Miivelési ag | Nemzeti Taj- Termé- Ossze-
park védelmi szet- sen
korzet védelmi
teriilet
9. tablazat Erdé 39 55 41 46
Aszallyal érintett teriilet nagysaga Magyarorszagon Rét és legeld 29 22 28 26
Szanto 11 15 6 12
Ev Szazalékos megoszlas Miivelés alol
1985 6 kivett teriilet 14 6 10 11
1990 91 Egyéb 7 2 15 5
1992 99 Osszesen 100 100 100 100
1993 84
1994 72
1995 42
1996 9
1997 0
1998 9
12. tablazat
A talaj termékenységét gatlé tényez6k Magyarorszagon
(1:500 000 méretaranyn térkép teriileti adatai)
A talaj termékenységét gatlé f6bb Teriilet, Mez6- és erdogazdasagilag Magyarorszag
tényezok 1000 ha-ban miivelt teriiletek %-4aban osszteriiletének %-iaban
1. Nagy homoktartalom 746 8,9 8,0
2. Savanyt kémhatas 1200 14,3 12,8
ebbdl:  erodalt 348 42 3,7
felszinkozeli tomor kozet 67 0,8 0,7
3. Szikesedés 757 9,0 8,1
4. Szikesedés a mélyebb talajrétegekben 245 2,9 2,6
5. Nagy agyagtartalom 630 7,5 6,8
6. Laposodas, mocsarasodas 161 1,9 1,7
7. Er6zio 1455 17,4 15,6
ebbdl: savanyl kémhatasu 348 42 3,7
8. Felszinkozeli tomor kézet 217 2,6 2,3
ebbdl: savanyl kémhatasu 67 0,8 0,7
Osszesen: 4996* 59,5% 53,5%

* A savanyu kémbhatasu erodalt teriiletek, illetve a felszinkozeli savanyt kémhatasu tomor kozet csak az egyik tényezonél szamitasba véve
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1. dbra: Talaj a szférak kolcsonhatasanak zéonajaban
Talaj Atmoszféra

e I hf. I

S

V/ / ;(mzfém//)/#;sfommv :
770

2. abra: A talaj, a talajhasznalat, valamint a tobbi természeti
erdforras kozti osszefiiggés vazlata

i

15 E) Talaj- Melioracid T
. RS asznalat| o a4,]e
Talaj- - ISk M slgNg |2
A T - K N
termékenység % g Taloj- L3 %
als tulgjdon: = g
t 2|3 HEE
Fizikai tul. —|— Fizikai tul. +
Vizgazdalkodas P = & 4
Levegd -gazd —|+ Levegd d. |4
Hégazdalkodas |
Fzikokémiai tul. +i+ Fizikokémiai tul. |— [+
Kémiai tal. = +I=] Kémiai tul J Yy B
Tépanyeg-gazd. | | e BB Tapanyag-gazd.| | i4=| |4 | |— |
; Biotegiai artivités| | TTTH[ 1] T1 [+ Biotégiai aktivitas] | [ | 4|4 1[4
[ 1alqj [ talajhasznalat
1 , 1%
3 sugarzé Napenergia 1 16|
e “_I \égkar 7 | 8
7 20
9 d domborzat ~ 19 22 ‘
n 24,
#'[ felszini vizek 4| J-# T
Wl 0 I fdezinaativieek 11— 1 126
2 -i felszinkdzeli,geolégiai rétegek 25
Asvany és banyakincsek 27

Szamok magyarazata: 1. A talaj hégazdalkodasanak befolyasolasa.
2. A sugarzo napenergia-elnyelés mértékének befolyasolasa (szin,
érdesség, novényboritottsag stb.). 3. Meteorologiai viszonyok
hatésa a talaj viz-, leveg6- és h6gazdalkodasara, anyagforgalmara.
4. Evapotranszspiracio, légszennyezddés a talajbol. 5. Domborzat
hatésa a talaj vizgazdalkodasara, vizmosasok, mikrodomborzat.
6.,7. Arvizek vizboritasa és tiledék-telepitése. 8. Felszini vizek
taplalasa, “szennyezése” oldott anyagokkal, lebegtetett
iledékekkel, esetleg gorgetett hordalékkal. 9. A talaj nedvesség- és
anyagforgalmanak %efolyésolésa (sofelhalmozodas, szikesedés
stb.). 10. “Szennyezés” a talajbol kilugzodo anyagokkal.

11. Talajképzddes “alapanyaga” (talajképz6 kozet),
sofelhalmozodas a mélyebg rétegekbol. 12. Talajbol kiligzodd
anyagokkal torténd “feldusulas”. 13. Talajjavit6é anyagként torténd
felhasznalas. 14. Racionalis miivelési ag €s vetésszerkezet
befolyasolasa. 15. Napenergia-elnyelés mértékének befolyasolasa
(érdesség fokozasa, megfelelé novényallomany, talajtakaras).

16. Racionalis miivelési ag, vetésszerkezet és agrotechnika
mel%hateirozésa, erds befolyasolas. 17. Evapotranszspiracio és a
légkdrbe jutd szennyezd anyagok mennyiségének befolydsoldsa
(pl. szélerozid elleni védelem stb.). 18. Racionalis miivelési ag,
vetésszerkezet és agrotechnika jelentds mértéki befolyasolasa.

19. Rondzas, felhasznélas, talajmiivelés (egyiranyu, retegvonalak
menti szantas stb.). 20. Racionalis miivelési ag, vetésszerkezet és
agrotechnika befolyasolasa: nedvességszabalyozas feladatainak
meghatarozasa pl. arvizvédelem, belvizrendezés stb.). 21. Felszini
vizek “taplalasanak” (arhullamok, belvizveszély) és “terhelésének”
(mezdgazdasagi teriiletekrdl szarmazo oldott és lebegtetett
anyagok mennyisége) meghatarozasa. 22. Racionalis miivelési
agak, vetésszerkezet és agrotechnika befolyasolasa,
nedvességszabalyozas feladatainak meghatarozasa (drénezés).

23. Talajviz-taplalas, valamint a talajviz-"szennyezés” mértékének
meghatarozasa, erds befolyasolasa (mitragyak, névényvédo
szerek, gyomirto szerek). 24. Erozio-érzékenység, sekély
termorétegi talajok esetében a racionalis miivelési ag,
vetésszerkezet és agrotechnika befolyasolasa, alapkozetig erodalt
tertileteken a rekultivacio lehetéségeinek meghatarozasa.

25. Talajbol kilugzodd anyagokkal torténd “feldusulas”
befolyasolasa. 26. Rekultivacio sziikségességének és
lehetoségeinek meghatarozasa, talajjavito anyagkénti felhasznalas.
27. Asvanyi talajjavito anyagok iranti igény meghatarozasa.

3. dabra: A Fold nagy talaj zonai

4. abra: Talajtani informaciok és talajhasznalati dontések
kiilonboz6 szintjei
(European Soil Bureau, Bureau Report No. 6., 1999)

Global assessments

World Soil and Terrain Database at

15,000,000 l
\ \1

\

|

| Soil Geographical Database of
Europe at Scale 1:1,000,000

AN

Y
Georeferenced Soil Database of Europe
at Scale 1:250,000

\

States

Catchment Information System at
Scale 1:50,000

Local Soil |

Iinformation System |

at Scale 1:5,000 v ‘
. Spatial planning
SR Precision farming

|
|
|
\ Member ™ ;
l Communes

5. abra: Eurdpai talajtani adatbazis (CD-ROM)

The European Soil Data Base

EUROPEAN :
5 m
BUREAU B

EUROPEAN COMMISSION

version 1.0

© 1998 Copyrigtu European Soil Burcau, JRC, European Commission
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6. dbra: A viz-okozta talajerozié globalis elterjedése

7. abra: Savanyi talajok elterjedése a Foldon

Global Distribution of Acid Soils

8. abra: A Fold lakossaganak (milliard f6) és az erdék

teriiletének (milliard acre) alakulasa

millidrd acre millidrd f&
8.2 S 45
- T Ha
774 -- b P~
— 0 N - 3.5
7.2" \\\. _3
6.7 - N Los
-2
6.2 4
=15
5.7 ; . - . : 1
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980

a) Népesség. b) Tropusi erdék. ¢) Mérsékelt égovi erdok.

9. abra: Magyarorszag genetikai talajtérképe

[ms Exde

1. Futéhomok. 2. Rendzina. 3. Agyagbemosodasos barna
erdétalaj. 4. Pszeudoglejes barna erdétalaj. 5. Barnafold, Ramann-
féle barna erddtalaj. 6. Kovarvanyos barna erdétalaj.

7. Csernozjom barna erdétalaj. 8. Csernozjom jellegli homok.

10. abra: Magyarorszag szikes talajainak térképe

1. Klorid-szulfatos szoloncsak. 2. Szddas szoloncsak. 3. Szodas
szoloncsak-szolonyec. 4. Karbonatos réti szolonyec. 5. Karbonatos
szolonyeces réti talaj. 6. Réti szolonyec. 7. Sztyeppesedd réti
szolonyec. 8. Szolonyeces réti talaj. 9. Mélyben sos talajok.

10. Potencialis szikes talajok.

11. dbra: Magyarorszag fizikai talajféleség térképe
(Az 1:100 000 méretaranyu térkép egyszerisitett vazlata)

1. Homok. 2. Homokos valyog. 3. Valyog. 4. Agyagos valyog.
5. Agyag. 6. Tdzeg, kotu. 7. Nem, vagy részben mallott durva
vazrészek.
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12. abra: Magyarorszag talajainak szervesanyagkészlete (t/ha)
(Az 1:00 000 méretaranyu térkép egyszertisitett vazlata)

S
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N g

1. <50. 2. 50-100. 3. 100-200. 4. 200-300. 5. 300-400. 6. > 400.

13. dbra: A talaj vizgazdalkodasanak okolégiai dsszefiiggései
és befolyasolasi lehetoségei

Talaj-technoto L es = .
gioi lulajdons Erozis 1 Talojékoldgisi viszonyor

' Tk
|-

A talgj vizgazddikoddsa
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14. abra: Magyarorszag talajainak vizhaztartasi tipusai
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1. Er6s felszini lefolyas tipusa. 2. Er6s lefelé iranyuld vizmozgas
tipusa. 3. Mérsékelt lefelé iranyuld vizmozgas tipusa.

4. Egyensilyi vizmérleg tipusa. 5. ,,Atereszté™ tipus. 6. Felfelé
iranyuld vizmozgas tipusa. 7. Sz¢élsséges vizhaztartas tipusa.

8. Sekély fedbréteg miatt szEélsGséges vizhaztartas tipusa.

9. Felszini vizfolyasok hatasa alatt allo tipus. 10. Rendszeres
felszini vizboritas alatt allo tipus. 11. Erdoteriiletek.

15. dbra: Kedvezétlen, kozepes és jo vizgazdalkodasu talajok
megoszlasa Magyarorszagon

DpmEmNge

1-5. Kedvezdtlen vizgazdalkodasu talajok. A kedvezétlen
vizgazdalkodas oka: 1. Széls6ségesen nagy homoktartalom.

2. Sz¢ls6ségesen nagy agyagtartalom. 3. Szikesedés. 4. Laposodas.
5. Sekély termoréteg. 6-7. Kozepes vizgazdalkodasu talajok. A
kozepes vizgazdalkodas oka: 6. Nagy homoktartalom. 7. Nagy
agyagtartalom. 8. Mérsékelt szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben.
9. Jo vizgazdalkodasu talajok.

16. abra: Magyarorszag talajainak érzékenysége
savanyodasra

jifiral
ir,'uv
(

o

i

"‘:

.
.

NS

kovetkeztében savanyodasra erdsen érzékeny talajok. 3. Kozepes
pufferkapacitasuk kovetkeztében savanyodasra kozepesen
érzékeny talajok. 4. Nagy pufferkapacitasuk kovetkeztében
savanyodasra mérsékelten érzékeny talajok. 5. Savanyodasra
kevéssé érzékeny, nem karbonatos szikes talajok. 6. Savanyodasra
nem érzékeny, felszintdl karbonatos talajok.
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17. dbra: Magyarorszag talajainak érzékenysége tomorodésre

és szerkezetleromlasra
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1. Tomorodésre és szerkezetleromlasra nem érzékeny talajok.

2. Gyengén érzékeny talajok. 3. Kozepesen érzékeny talajok.

4. Tomorodésre és felszini kéreg kialakulasara érzékeny, de
szerkezetleromlasra nem érzékeny talajok. 5. Szerkezetleromlasra
érzékeny talajok. 6. Séfelhalmozodasra és/vagy szikesedés
kovetkeztében mind szerkezetleromlasra, mind tomorodésre
érzékeny talajok. 7. Szerves talajok. 8. Sekély termérétegii talajok.

18. dbra: A talajok termékenységét gatlo tényezok

Magyarorszagon

1. Sz¢ls6ségesen konnyli mechanikai dsszetétel. 2. Savanyu
kémbhatas. 3. Szikesedés. 4. Szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben.
5. Sz¢éls6ségesen nehéz mechanikai sszetétel. 6. Laposodas.

7. Er6zio. 8. Felszin kozeli tomor kozet.

19. dbra: Talajfolyamatok szabalyozasanak koncepcio vazlata
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