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SUMMARY

The paper presents a short review of the different types of
farming systems:

Biofarming,  Organic  farming,  Alternative  farming,
Biodynamic farming, Low input sustainable agriculture (LISA)

Mid-tech farming, Sustainable agriculture, Soil conservation
farming, No till farming, Environmentally sound, Environmentally
friendly, Diversity farming

Crop production system, Integrated pest management (IPM),
Integrated farming, High-tech farming

Site specific production (SSP), Site specific technology (SST),
Spatial variable technology, Satellite farming.

Precision farming

It concludes that the various systems are applicable in
different ratios and combinations depending on the natural and
economic conditions.

The author predicts an increase in precision technologies , the
first step being the construction of yield maps compared with soil
maps and their agronomic analysis. Based on this information, it
will be necessary to elaborate the variable technology within the
field, especially for plant density, fertilization and weed control.

The changes in weed flora during the past fifty years based on
10.000 samples within the same fields using the weed cover

method are presented.

A vilag mez6gazdasaga valsagban van. A valsag
kétoldala. A fo6ld nagyobbik részén a kis
termésatlagok miatt szazmilliok éhezése, masik
oldalrol a fejlett vilagban a taltermelés okozza a
gondokat. Ezek kiegésziilnek az Okonomia és az
okologia ellentmondasaval.

Mezbgazdasagunk a ‘60-as évek kozepétol a “80-
as évek kozepéig nagyot valtozott. Ezt nem kivanom
jellemezni, ez mindenki el6tt ismert. Ismertté valtak
ennek arnyoldalai is, miként minden fénynek van
arnyéka. A kiltkeresés vilagszerte folyik az elmult
egy-két évtizedben. A gondokat megoldando,
kiilonboz6 cimszavak sziilettek:

Az 1. tablazatban felsoroltam a ,Megvaltofa”
jelszavakat. Ezek, miként a tdblazatban feltiintettem,

négy nagy csoportba sorolhatdk. Kiilonb6zo
elnevezéssel a biogazdalkodas, kozéputas

mezOégazdasag, ipari mezdgazdasag, és a precizios
mezOgazdasag. A valasztds nem konnyl. Mert
minden  rendszernek  kiilonb6z6  teriileteken
kiilonbozé gazdasagi korilmények kozt, kiillonbozo
aranyokban van létjogosultsaga.

Az attekintést kezdem a biogazdalkodassal, amit
kiilonbdz6 terminologiaval jeleznek. Nem vitathato,
hogy  kiilonb6z6  teriileteken  ennek  van
létjogosultsaga. De a fundamentalista iranyzat,
amelyik ki akarja kapcsolni a ndvénytermesztésbdl az

asvanyi tragyak, novényvéddszerek hasznalatat, ez az
Ut nagy teriileteken nem jarhatd. Sok szd esett a
mitragyazas  kornyezetkarosito  hatasarél.  De
legalabb akkora kara van a mitragyahasznalat
elhagyasanak. Evszizadokon at biogazdalkodast
folytattunk, az eredmény ismeretes. Masfélmillio
emberiink kivandorlasa Amerikaba, mert az orszag
nem tudta a lakossagat megfeleléen élelemmel
ellatni.

1. tablazat
Megvalto cimszavak
Biofarming Biogazdalkodas
Organic farming Szervesgazdalkodas

Alternative farming Alternativ gazdalkodas
Biodinamikus gazdalkodas
Low input sustainable agriculture | Kis raforditasu fenntarthatd

(LISA) mg.

Biodinamic farming

Mid-tech farming Kozéputas gazdalkodas

Sustainable agriculture Fenntarthaté mezdgazdasag

Soil conservation farming Talajvédd gazdalkodas
No till farming Talajmiivelés nélkiili
gazdalkodas
Environmentally sound Kornyezetkiméld
Environmentally friendly Kornyezetbarat

Diversity farming Tobbkultaras gazdalkodas

Integrated pest management
(IPM)
Crop production system

Integralt névényvédelem

Ipari mezOgazdasag

Integrated farming Integralt gazdalkodas

High-tech farming Csucstechnologiai
gazdalkodas
Site specific production (SSP) Term6helyhez

alkalmazkodo gazdalkodas
Site specific technology (SST) Terméhelyhez
alkalmazkod6 technoldgia
Térben valtozo technologia

Miiholdrol vezérelt

Spatial variable technology
Satellite farming
technologia

Precision farming Preciziés mezégazdasag

NOVENYTERMESZTES ES OKOLOGIA

A ndvénytermesztok az Okoldgia és a
novénytermesztés kapcsolatat mar rég felismerték.
Hadd idézzek az Akadémia Novénytermesztési
Bizottsaga 1968. februar 6-an megtartott iilésének az
osztalykdzleményekben publikalt anyagabol: A




természettudomanyok felosztasaban névény-
termesztés felfoghatd gy is, mint a kultirndvények
okologiaja”. Nevezhetd tehat kultirdkologianak. Az
okologia fejlodésében mind jobban el6térbe keriil a
kvantitativ 6koldgia. Ebben a vonatkozasban tehat a
novénytermesztés ugy is tekinthetd, mint a
kultirnvények kvantitativ ~ dkologidgja. Ma a
kdrnyezetvéddk oldalardl is divatos talajvédelemrol
beszélni. Talajtanosaink koziil tobben évtizedek ota
(Stefanovits) foglalkoztak, foglalkoznak a
talajvédelemmel. A ndvénytermesztok  koziil
legélesebben Surdanyi Janos vetette fel még joval a
Vilaghaboru el6tt. Ezt a  késébbiekben s
megismételte. Hadd idézzek Surdanyi Janosnak 1960-
ban elhangzott, de nem publikilt akadémiai
székfoglalgjabol: ,,Palyam vége felé¢, mind nagyobb
¢érdekl6déssel  fordultam  talajvédettség  vagy
novényvédettség és a talajvédelem felé. En ugyan
mar elég koran meglattam, és igy elégszer
tapasztaltam, amit sajnos sohasem részesitettek kell6
figyelemben. Ami pedig a talajvédelmet, a
talajpusztulast illeti, az erdzidval és a deflacioval,
hiadba okoztak ezek nemzeti katasztrofakat, altalanos
elszegényedést vilagméretekben, mint atokkal vert
balga teremtmény, az ember nem figyelt fel rajuk és
nem tett elleniik intézkedéseket”.

Suranyi javaslatai:

Legyen minél allandobb a ndvénytakaro.
Nagyobb figyelmet kell forditani mind a szerves-,
mind a mitragyazasra.

Rétegvonalas miivelés.

Szalagos vetés.

Sancolas...védofasitasok, Gjragyepesités.

Mezbgazdasagunk termelésébe tehat nalunk is 1j
rendszert kell bevezetni, a talajvédo
novénytermesztést.

A fundamentalista biogazdalkodasnak jelentds
volt a szerepe abban, hogy felhivta a figyelmet az
iparszeri novénytermesztés pozitiv hatasai melletti
karos hatasaira is.

OKOSZISZTEMAK VALTOZASA

Okologusaink nagy gondot forditanak a
természetes  Okoszisztémak  vizsgdlatara  és
valtozasara. Ez azonban az orszag teriiletének csak
jelentéktelen hanyadat foglalja el. Ezek a teriiletek
nyilvanvaléan fontosak a tudomanyos kutatas
szamadra és ezek magaban foglaljak a flora, fauna és a
novény- allatrendszereket.

Az agrar-Okoszisztémak alakulasar6l —sokkal
kevesebb egzakt ismeretink van. E témakorben
inkabb 0Okofilozofiarél van szo, és a nemzetkozi
irodalom tobbsége is ezzel foglalkozik, mivel
legtobbszor a kultirnévény-foldeket
monokultirdnak,  agrarsivatagnak  tekintik. A
szant6foldek Okoszisztéméjanak fontos eleme a
gyomok ¢és a kultirndvények egyiittes jelenléte.
Ennek vizsgalataval kiterjedten talan
Magyarorszagon foglalkoztak legalaposabban, ezért
van pontos képlink a gyomflora valtozasarol

kultarngveényenként fél évszazadra visszamenden.
Mindez kdszonhetd elsésorban Ujvarosi Miklosnak,
aki az orszdg tizezer dil6jében felvételezte a
gyomndvényzetet. Az elso 0rszagos
gyomfelvételezésben ~ mikor ~ Ujvéarosi  Miklos
Martonvasaron dolgozott ¢én is részt vettem,
szerencsére ez a munka folytatodott a novényvédelmi
allomasokon évtizedenként ugyanazzal a modszerrel,
ugyanazokon a helyeken torténtek felvételezések.
1988-ig torténd felvételezéseket feldolgoztam, és
nemzetkdzi konferencian ismertettem. A legutdbbi
feldolgozas, ami fél évszazadot foglal magaba, 1947-
tol  1997-ig Toth Adam és munkatarsainak
feldolgozasan alapul. Az Osszes adat kozlése
kultaranként és tobb mint 200 gyomfajra kiterjedéen
kiilon résztanulmanyokat érdemel (2. tablazat).

Néhany kiemelés: az Ambrosia elatior az elsd
orszagos gyomfelvételezésben, fontossagi sorrendben
a 21. volt. Ma az els6. Az Echinochloa crus-galli 9.
helyrdl a masodira, az Amaranthus retroflexus a 17.-
rol a 3.-ra, a Datura 179., helyrdl a 8.-ra Iépett eld.
Sorolhatndm tovabb a példakat, de vannak olyan
gyomok is, melyeknek a boritasa visszaszorult. A
Convolvulus arvensis az els¢ felvételezéskor elsd
helyen volt, jelenleg a 6.-on. A Setaria glauca a 7.
helyrdl a 18.-ra. A Galium aparine (ragados galaj)
1947-53-ban a 138. helyen volt. Jelenleg a
kultarnovények atlagdban a 11. helyen. Buzaban
természetesen az aranya sokkal nagyobb, mivel
hormonrezisztens.

Erdekes az adatokbol valo megallapitas, hogy a
gyomboritds 1947-53-ban, amikor a mechanikai
gyomirtas és a kézi kapalas dominalt, 24% volt. Az
utolso felvételezésekkor hasonlé volt, azzal a
kiilonbséggel, hogy a jelenlegi mintateriileteken nem
adtak sem mechanikai, sem kémiai gyomirtast.

A fundamentalista koérnyezetvéddk propagandaja
szerint a mesterséges anyagok karosak az emberre,
csak a természetes anyagok hasznosak. Beszéliink
peszticid-szennyezddésrol, helyesen, de alig sz6lunk
a biologiai szennyezddésr6l. Gyakorlatilag az Gsszes
kabitoszer természetes eredetii. Es miként a
vegyszerek kozott vannak az ember egészségére, s6t
az emberiségre karos anyagok, hasonld mondhat6 el
a természetes anyagokrél is. Fundamentalista
kornyezetvédok szerint az akidc az Alfold nagy
ellensége, mert tijidegen és nem tlri meg az
aljnovényzetet. A kornyezetvédelemnek
humancentrikusnak kell lenni. Senki sem szeretné, ha
lakasa tele lenne patkanyokkal, tetiikkel, poloskakkal,
bolhakkal, legyekkel, szanyogokkal, stb. A megoldas
nem lehel az, hogy visszatérjiink a kdzépkorba.
Ugyanakkor latnunk kell azt, hogy az orszag
kiilonboz6 teriiletein igenis 1étjogosultsaga van a kis
raforditast fenntarthatd mezdgazdasagnak, foként
azokon a teriileteken, ahol szant6foldi miivelést
folytatni nem tandcsos, mert nagy talajpusztitast
végziink vele.

Az ipari mezdgazdasag alternativajaként 1étrejott
bio- vagy szervesgazdalkodas szélsdségeinek a
mérsékelésébdl kezdett kialakulni az un. mid-tech
farming, vagyis a kozéputas gazdalkodas. Ez




magaban foglalja a fenntarthaté6 mezdgazdalkodast, a
kdrnyezetbaratot és a talajvédot.
Az utdbbi évtizedekben jelentkezett egy negyedik

precison farming, vagyis a precizidos mezdgazdasag.
A témaban mar tobb vilagkongresszus volt,
Eurépaban is kettd. A témakorben vildgszerte tartott

tipust  jelz6  gazdalkodds, amit kiilonb6zo eléadasok ¢és publikdciok az ezret kozelitik.
cimszavakkal illetnek, de a legelfogadottabb Eléadasomban ezzel kapcsolatos elképzelésekrol
terminologia az utdbbi évtizedben vilagszerte a szeretnék vazlatosan néhany szot szolni.

2. tablazat

I-IV. orszagos gyomfelvételezés adatai 10.000 mintatér atlagaban
1I. 1I. Iv.
Orszagos 0rszagos 0rszagos 0rszagos
Gyomfaj gyomfelv. gyomfelv. gyomfelv. gyomfelv.
1947-53 1969-71 1987-88 1996-97
Fontossdgi sorrend a gyomboritids mértékével meghatirozva

|JAmbrosia elatior 21 8. 4, 1,
[Echinochloa crus-galli 9, 1 1, 2,
|Amaranthus retroflexus 17, S, 3] 3]
(Chenopodium album 3) 3, 2] 4,
Cirsium arvense 7 8. S.
IConvolvulus arvensis ] 2. S. 6.
Matricaria inodora 66. 26 6. 7.
[Datura stramonium 179, 59, 19, 8.
\IAmaranthus chlorostachys 105 18, 13, 9]
Sorghum halepense E 94, 18, 10.
(Galium aparine 138 50 12, 11,
|Agropyron (Elymus) repens 27, 12, 20, 12,
Helianthus annuus 206, 119, 16, 13
Bilderdykia convolvulus 14 6. 11, 14,
Panicum miliaceum 199 192 23, 15,
[Xanthium strumarium (italicum?) 130 113. 24, 16.
IPolygonum lapatifolium 29 16, 10, 17,
Setaria glauca 7] 4, 7, 18,
Sinapis arvensis 22 13, 9, 19,
\Apera spica-venti 56 36, 14, 20,
Hibiscus trionum 25 11, 17. 21,
IPapaver rhoeas 24| 21, 15, 22,
(Chenopodium hybridum 60. 53, 33, 23,
Stachys annua 13 9, 31, 24,

MIT JELENT A PRECIZIOS MEZOGAZDASAG?

Ez magaba foglalja a terméhelyhez alkalmazkodo
termesztést, tablan belil valtozd technologiat,
integralt novényvédelmet, a csucstechnologiat,
tavérzékelést, térinformatikat, geostatisztikat, a
novénytermesztés gépesitésének valtozasat és az
informacios technologia vivmanyainak behatolasat a
novénytermesztésbe.

Talajtérképek mellett terméstérképek készitését és
termésmodellezést. Talajtérképek Osszevetését a
terméstérképekkel, kartevok, gyomok, betegségek
tablan beliili eloszlasanak torvényszeriiségeit.

Ez a szemlélet nem el6zmény nélkiili. A nagy
térbeli  gondolkozédsnak — gondolok itt a
tajtermesztésre —, nagy hagyomanya van hazankban
mind a gyakorlatban, mind a tudomanyos kutatasban.
Elég csak néhany nevet megemliteni, mindenekelott
Kreybig Lajosét, Stefanovits Palet, Sarkadi .Janosét,
Bocz Erndét, Lang Gézaét, akik mar évtizedekkel
ezelott felhivtak a figyelmet a magyar talajok
mozaikossagara, térbeli valtozatossagara.

Miel6tt a témakdr vazlatos ismertetésével ¢és
megvaldsitasi lehetéségével foglalkoznék, négy
évtizeddel ezeltti  martonvasari  vizsgalatokat
szeretnék bemutatni.

TABLATERKEPEK

Krybig Lajossal kivalasztottunk egy martonvasari
tablat azzal a céllal, hogy ranézésre viszonylag
egyenletesnek tint. Kreybig akadémikus ezen a
teriileten cukorrépaval, istallo- és foszfortragyazasi
kisérleteket  allitott  be, kiilonb6z6  moddon
foszforsavval kezelt istallotragyakkal. A terdilet
talajtérképét a humuszréteg vastagsaga alapjan
Dvoracsek Miklos készitette el. A kisérlet adatai
szerencsére megjelentek, €s az eredeti kézirat tobb
térképet tartalmaz, melyben fel vannak tiintetve a
kezelések és az egyes kockdkban kapott
termésadatok. A termésadatok gyakran jobban
valtoztak a mikrofoltok humuszréteg vastagsagatol,
mint a kisérletben alkalmazott kezeléstdl.




Egy masik, 1956-bol szarmazd tartamkisérlet
vak-kisérleteinek adatait mutatom be az I. dbrdn, a
kisérletet Sarkadi Janossal allitottuk be, a
talajtérképet Dvoracsek Miklos készitette, a
termésadatok feldolgozasat O’svath Janos végezte.
Az ébra tanulsagul szolgal a talajviszonyok és a
termés  kapcsolatara, és modszerei  részben
alkalmazhatok az »izoyield” vonalak
meghatarozasadhoz. Kisérleteinkben akar tragyazasi,
akar vetésforgd, akar ndvényszdm-kisérletekrol
legyen szd, igyekeziink ,homogén teriileteket”
kivalasztani. A gyakorlat azt mutatja, hogy ez nagyon
ritkan sikeriil, ha sikeriil, akkor viszont az a jellemz6,
hogy kicsi a reprezentacios ereje, mert a valosagban a
tablak csak latszatra homogének, de nem a
valdsagban.

Erre vonatkozoan egy ndvényszam-kisérletembdl
mutatok be adatokat (2. dbra), amit ugyanazon a
teriileten, évtizedeken at folytattam, amit Berzsenyi
Zoltan visz tovabb.

1. dbra: Talajfelvétel és Kisérleti tervezet

2. dbra: Novényszam-reakcio 1983 és 1986, két szaraz év és
20 hibrid atlagaban a kisérlet mikrorelief valtozasatol fiiggoen

3. abra:

1. A térbeli variabilitas és az informacios technologia

Ket szaraz év adatat mutatom be grafikonon:

A kisérlet az altalunk kialakitott folyamatos
novényszam modszerével keriilt bedllitasra. A
novényszam hektaronként 20.000-t61 120.000-ig
valtozott. Az abra szépen mutatja a kisérleten beliili
eltérést. A I-I1. ismétlés mikrodomborzata szerint kb.
50-100 cm-rel mélyebb fekvésbe keriilt. Az abran jol
lathat6, hogy a vékonyabb humuszrétegli teriileten
40.000 utdn mar a termés hatarozottan csdkken. Mig
a humuszban vastagabb teriileten 60.000-nél eléri a
maximalis termést, de egészen 120.000-ig nincs
csokkenés. Csapadékos évben nyilvan a kiilonbségek
kisebbek. A gyakorlatban 4 ismétlést atlagoljuk, és
azt mondjuk, hogy vessiink négyzetméterenként 6

szemet. Holott, az optimum a magasabban
fekvéhelyen 30.000, a kicsit mélyebben fekvo
teriileten 60.000.

A “70-es években Szabo Jozseffel a Tamasi
Allami  Gazdasigban iizemi tablaban kisérletet
folytattunk. A kukoricat 120.000-es novényszammal
vetettilk, majd foltonként kiilonb6z0 ndvényszamra
egyeltik. Az optimum nagyon széles skalan
valtozott. A terilleten enyhe domborzat volt. A
domborzat aljan a ndvényszam-optimum 80 és
100.000 kozott valtozott, a tabla viszonylag
egyenletes felsd részén 60-80-000, a lejtds részen 40-
50.000 volt

Ma vilagszerte e témakor all a névénytermesztési,
talajtani, gépesitési kutatdsok és fejlesztések
kozéppontjaban.

Ez év nyaran volt a precizids ndvénytermesztésrol
tartott masodik  Eurépai  Kongresszus.  Ezt
megelézden tobb kongresszus volt USA-ban, koztiik
vilagkongresszusok. A kongresszusokon Osszegezve
mar ezret megkdzelitd el6adas hangzott el, illetve
poszter keriilt bemutatdsra. A legutolsd eurdpai
kongresszus nagyon jO vazlatait adta a témakor
rendszerezésének (3. dbra).

A kongresszuson mar magyar beszamold is
elhangzott a Talajtani és Agrokémiai Kutatointézet
részérél, de képviseltette magat a Debreceni
Agrartudoméanyi Egyetem is. Orvendetes, hogy ezzel
kapcsolatban a kutatdsok Magyarorszagon mind a
gépek  vonatkozasdban, mind talajtani  és
gyomvonatkozasban megkezdddtek.

Hely,

érzékenység,
mintavétel

Geostatisztika GIS, térképezés,

feltaro analizis Modellezés domborzatelemzés

Talajtulajdonsagok

Novényallapot

-

Gyom, betegségek, kartevok

Termés és mindség

\
\/

VARV




2. Térinformatikai technolégia és novénytermesztés

Viltozo kezelése

Dontéstamo- o L.
f e Okonomia,
Precizios gépek

és eszkozok

gatasi rendszer
management
z6na

kornyezeti és
rendszeranalizis

Talajmiivelés, vetés és novényallomany kialakulasa

Novényvédelem V
Miitragyazas és 6ntozés \
Betakaritds \ / \ / \ / \ /
\' \' \' \'%
A KONCEPCIO MEGVALOSITASABAN kezelés megoldhatd szintén kézi vezérléssel, de

MILYEN SORREND LATSZIK CELSZERUNEK?

Szamitasba kell venniink, hogy a megvalositas
terjedhet kézi vezérléstdl, fedélzeti komputertdl

mitholdas vezérlésig. Folytatva a ndvényszam
példajat: tablan belilli optimalis ndvényszam
koztudottan legszorosabb  Osszefliggést a talaj

hasznosithat6 vizkészletével mutat. Debrecenben a
Novénytermesztési Tanszék, évtizedek ota behatéan
vizsgalja ezt a témat. Az altalanosan ismert, hogy
szaraz €vben az optimum ndvényszam kisebb, mint
csapadékos évben. Hogy milyen lesz a tenyészidd
iddjarasa, azt még nem tudjuk eldre jelezni. De hogy
mennyi nedvesség van a talajban, azt mérni lehet.
Ennek egyik modszere a vetégépre szerelt szenzor,
ami  méri megfeleld  mélységig a talaj
nedvességtartalmat, hogy mennyi benne a felvehetd
viz és aszerint szabalyozza a mag adagolasat.
Gyakran elegendd, fOleg lejtés teriileteken a
szinérzékelés. A tabla ismeretében ez megoldhato
kézi vezérléssel is, ahol a tabla ismeretében a vezetod
figyelembe veszi a mikrodomborzati viszonyokat és a
humuszréteg vastagsagat. Ennek gazdasagi haszna is
van, kiilondsen a mai és a jovObeni vetdmagarak
figyelembevételével, mert igy egy adott tablarol
nagyobb termést tudunk betakaritani, és ehhez
kevesebb vetémag is elegendd.

A tragyazas tablan beliili differencialasaval nem
kivanok foglalkozni, ezt behatéan vizsgalja a
Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézet. Itt csak
megjegyzem, hogy érdemes a talaj adatok
feldolgozdsa nemcsak atlagértékek alapjan, hanem
parcellanként. J6 példanak tartom Arendds Tamds
Ph.D. disszertaciojat, ahol egy négy évtizedes
kisérletben a foszfor utdhatasat vizsgalta a miivelt
réteg mésztartalmatol fiiggden.

Mar az 1985-6s Eurdpai Gyomirtasi Konferencian
tobb eldadas foglalkozott az un. foltkezeléssel.

Jelenlegi gyakorlatban megvizsgaljuk a tablat,
felmérjiik, hogy milyen gyomok vannak, és aszerint
allitjuk 6ssze rendszerint a herbicidkombinacidkat. A
gyakorlatban azonban ritka, amikor a tabla
gyomosodasanak mértéke azonos. Talalhatok benne
olyan részek, ahol erés a gyomfertézés, de vannak
olyanok is, ahol aranylag kismértékii. Jelenleg a
tablara egységesen szorunk, nem beszélve a
herbicidféleségrol. A tablan beliili differencialt

megoldhaté szenzorok automatizaldsa utjan, ahol a
gyomfajtol és boritastél fiiggben adagoljuk a
herbicidet.

Ugyanez all az inszekticidek alkalmazasara.
Vannak kartevok, melyek az egész tablat karositjak.
Példaul a burgonyabogar. Mas kartevok csak
foltokban jelentkeznek, pl. a drotférgek. A
gyakorlatban az egész tablat egységesen kezeljiik.

Novényi betegségekrdl is elmondhatd, hogy a
levegébdl  fert6z6k a ndvényzetet altalaban
egységesen fertézik, a talajpatogének azonban
rendszerint foltokban jelentkeznek.

A témakorben ma nem elsdsorban a gyakorlati
megvalositds all eldtérben. Tudatdban vagyok
mezdgazdasagunk mai gondjainak. Nyilvan nem ezek
a fo kérdések, hanem az, hogy egyaltalan vannak-e
forrasok az alapveté novénytermesztési teenddkre,
talajmivelés, vetés, vetdmag, ndvényapolas,
novényvédelem, mitragyazas, betakaritas, stb.
Kutatasban amellett hogy foglalkoznunk kell a méval
is, jelentds teret kell szentelniink a jovonek is. Ma
talan utopianak tlinik, hogy akar miiholdakrol, vagy
fedélzeti komputerekkel vezéreljik a szanofoldi
miiveleteket, de meggy6z6désem, hogy talajaink
peszticid és miitragyak okozta talaj szennyezOdés
csOkkentésének, hasonldan a
ndvénymaradvanyokban a peszticid és a bioldgiai
szennyezOdés csokkentésének f6 utja nem az Un.
biotermesztésben van, hanem mindenekel6tt a
miitragyak, ndvényvédoszerek differencialt
felhasznalasaban,  ezzel  jelentds  raforditas-
csokkentést tudunk elérni és ugyanakkor szolgaljuk
kornyezetiink védelmét is.

Az  ecléadashoz mellékelem az  Eurodpai
Kongresszus 987 oldalas kiadvanyanak elsé
kotetében ismertetett néhany eléadas cimét:

A természetes er6forrasok variabilitasa.
Termésvariabilitds, annak okai, amit a gyomok,
kartevok és a betegségek okoznak.

e A termésvariabilitds természeti tényezOoktdl és
tragyazastol fliggden.
A termésvariabilitas elorejelzése.
Mintavételezés.
Mintavételi teriiletek nagysaga a térképezéshez és
a miivelési egységek meghatarozasa.




A talajviz és a talajnitrogén variabilitasa.
A talaj variabilitasa és termésmindség.
A preciziés farming, mint fenntarthatdsadg és
termelésfejlesztés.
A térspecifikus miitragyazas és annak pontossaga.
A konvencionalis és a precizidés ndvénytermesztés
Osszehasonlitasa.

e Precizios gyom- ¢és Kkartevd térképezés ¢és
szabalyozas.

Meérnéki technologiak

Termésmérd szenzorok kiilonbozo kulturakra.

A szenzorok pontossaga.

Termésmodellek tablan beliili szimulacidja.

A tavérzékelés hasznalata a nitrogéntragyazashoz

gyom és kartevofelvételhez.

e Uj szenzorok hiperspektralis radar és digitalis
kamerak.

e Profitabilitds. Kornyezeti hatasok. Technoldgia
transzfer.
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