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SUMMARY

Soils represent a considerable part of the natural resources of

Hungary. Consequently, rational land use and proper soil

management — to guarantee normal soil functions — are important

elements of sustainable (agricultural) development, having
special importance both in the national economy and in
environment protection.

The main soil functions in the biosphere are as follows:
conditionally renewable natural resource; reactor, transformer
and integrator of the combined influences of other natural
resources (solar radiation, atmosphere, surface and subsurface
waters, biological resources), place of , sphere-interactions’;
medium for biomass production, primary food-source of the
biosphere; storage of heat, water and plant nutrients; natural filter
and detoxication system, which may prevent the deeper geological
formations and the subsurface waters from various pollutants;
high capacity buffer medium, which may prevent or moderate the
unfavourable consequences of various environmental stresses;
significant gene-reservoir, an important element of biodiversity.

Society utilizes these functions in different ways (rate, method,
efficiency) throughout history, depending on the given natural
conditions and socio-economic circumstances. In many cases the
character of the particular functions was not properly taken into
consideration during the utilization of soil resources, and the
misguided management resulted in their over-exploitation,
decreasing efficiency of one or more soil functions, and — over a
certain limit — serious environmental deterioration.

Soil resources are threatened by the following environmental
stresses:

—  soil degradation processes;

—  extreme moisture regime;

—  nutrient stresses (deficiency or toxicity);

—  environmental pollution.

Environmental stresses caused by natural factors or human
activities represent an increasing ecological threat to the
biosphere, as well as a socio-economic risk for sustainable
development, including rational land use and soil management.

The stresses are caused by the integrated impacts of various
soil properties, which are the results of soil processes (mass and
energy regimes, abiotic and biotic transport and transformation
and their interactions) under the combined influences of soil
forming factors. Consequently, the control of soil processes is a
great challenge and the main task of soil science and soil
management in sustainable development.

The efficient control of these processes necessitates the
following consecutive steps:

o registration of facts and consequences (information on land
and soil characteristics, land use, cropping pattern, applied
agrotechnics, yields, with their spatial and temporal
variability);

o evaluation of potential reasons (definition and quantification
of soil processes, analysis of influencing factors and their
mechanisms);

e assessment of the theoretical, real, rational and economic
possibilities for the control of soil processes (including their
risk-assessment and impact analysis);

o elaboration of efficient technologies for the , best” control
alternatives (best management practice).

Scientifically  based planning and implementation of
sustainable land use and rational soil management to ensure
desirable soil functions, without any undesirable environmental
side-effects, require adequate soil information. In the last years
such data were organized into a computer-based GIS soil database
in Hungary, giving opportunities for the quantification, analysis,
modelling and forecasting of the studied environmental stresses
and for the efficient and scientifically based prevention,
elimination or reduction of environmental stresses and their
unfavourable ecological and economical consequences.

Special attention was paid to the assessment of various soil
degradation processes, as: (1) soil erosion by water or wind; (2)
soil acidification; (3) salinization and/or alkalization; (4) physical
degradation (structure destruction, compaction); (5) extreme
moisture regime: drought sensitivity and waterlogging hazard; (6)
biological degradation; (7) unfavourable changes in the plant
nutrient regime; (8) decrease of natural buffering capacity, (9) soil
(and water) pollution.

The actions against undesirable environmental stresses and
their unfavourable consequences are important elements of
sustainable, efficient, economically viable, socially acceptable and
environmentally sound crop production and agricultural
development. These are joint tasks of the state, decision makers on
various levels, the land owners, the land users and — to a certain
extent — of each member of the society.
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A fenntarthatd fejlodés két fontos alapeleme
Magyarorszagon talajkészleteink ésszerli
hasznositasa, védelme, allaginak  megdrzése,
sokoldalt funkcidképességének fenntartasa; valamint
felszini és felszin alatti vizkészleteink mindségének
megovasa. Ez kornyezetvédelmiink és
mezdgazdasagunk egyik legfontosabb kozos feladata,
amely az allam, a foldtulajdonos és a foldhasznalo,
valamint az egész  tarsadalom  részérdl
megkiilonboztetett figyelmet igényel, atgondolt és
Osszehangolt  intézkedéseket tesz  sziikségessé
(Varallyay, 2000a).

Egy integralt kornyezet-/viz-/talajvédelmi
program nélkiilozhetetlen eleme a hazai talajok
korszerii kornyezetvédelmi szemponti értékelése
(Flachner et al., 2002; Varallyay, 2002).

A tarsadalom egyre inkabb veszi igénybe, a
korszeri  kornyezetgazdalkodas/kdrnyezetvédelem




egyre inkabb épit a talaj funkcidira, amelyek koziil

legfontosabbak a kovetkezok (Varallyay, 1997):

a) A talaj feltételesen megijulé (megujithato)
természeti erdforras. Esszerii hasznalata soran
nem valtozik irreverzibilisen, ,,mindsége” nem
csokken sziikségszerlien ¢és kivédhetetleniil.
Megtjulasa azonban nem megy  végbe
automatikusan, zavartalan funkcioképességének,
termékenységének fenntartisa, megorzése allandod
tudatos  tevékenységet  kovetel, amelynek
legfontosabb elemei az ésszerli foldhasznalat,
talajvédelem, agrotechnika és melioracio.

b) A talaj a tobbi természeti erdforras (sugarzo
napenergia, légkor, felszini ¢és felszin alatti
vizkészletek, geologiai képzédmények, bioldgiai
er6forrasok) hatasat integralva és
transzformalva biztosit életteret a talajbani
mikroorganizmus tevékenységnek, terméhelyet a
természetes  ndvényzetnek és  termesztett
kulturaknak.

c) A talaj a primér ndvényi biomassza-termelés
alapvet6  kozege, a  bioszféra  primér
tapanyagforrasa. Viz, levegé és a novény
szamara hozzaférhetd tapanyagok egyidejiileg
fordulhatnak el6 ebben a négydimenzids,
haromfazisa polidiszperz rendszerben, s ily
mddon képes a talaj a mikroorganizmusok és
novények talajokologiai feltételeit tobbé vagy
kevésbé kielégiteni.

d) A talaj hé-, viz-, novényi tapanyagok és
potencidlisan karos anyagok természetes
raktarozdéja. Képes a felszin kdzeli atmoszféra
hémérsékleti szélsségeit — bizonyos mértékig —
kiegyenliteni; a mikroorganizmusok és novények
— bizonyos szintli — viz- és tapanyagellatasat a
raktarozott készletekbdl rovidebb—hosszabb ideji
viz- €s tapanyag-utanpotlas nélkiili idészakra is
biztositani.

e) A talaj a természet sziiré- és detoxikaléd
rendszere, amely képes a mélyebb rétegeket és a
felszin alatti vizkészleteket a talaj felszinére vagy
a talajba juté szennyezédésektl megdvni.

f) A talaj a bioszféra nagy kiegyensiilyozé
képességgel (pufferkapacitissal) rendelkezé
eleme, amely egy bizonyos hatarig képes
mérsékelni, tompitani a talajt éré kiilonbozo
stresszhatasokat.  Ilyet természeti tényezOk
(légkori aszaly, talbé nedvességviszonyok, fagy
stb.) is kivalthatnak. Egyre fenyegetébbek és
sulyosabbak azonban az ember altal okozott
kiilonboz6 stresszhatasok: komplex gépsorok és
nehéz  er6gépek  alkalmazasa, nagyadagu
mitragya- €s novényvéddszer-hasznalat; a
koncentralt allattarto telepek higtragyaja; az ipar-,
kozlekedés-, telepiilésfejlesztés és varosiasodas
szennyez® hatédsai, elhelyezendé hulladékai,
szennyvizei; felszini banyaszat. A tarsadalom
egyre inkabb arra kényszeriil, hogy a talaj tompitd
képességét igénybe vegye, kihasznalja, néha
sajnos visszaélve e lehetdséggel.

g) A talaj a bioszféra jelentos gén-rezervoarja,
amely jelentds szerepet jatszik a biodiverzitas
fenntartdsaban, hisz az éloszervezetek jelentds

hanyada él a talajban (biota ,habitatja”), vagy
kotodik 1éte, élete kozvetleniil vagy kozvetve a
talajhoz.

h) A talaj természeti és torténelmi orokségek
»hordozodja”.

A felsorolt funkciok mindegyike
nélkiilozhetetlen, azok egymashoz viszonyitott
fontossaga, jelentOsége, ,,sulya” azonban térben és
idében egyarant nagymértékben valtozott az
emberiség torténelme soran, s valtozik ma is. Hogy
hol és mikor melyik funkciot hasznositja az ember,
milyen médon és milyen mértékben az az adott
gazdasagi helyzett6l, szocio-6konomiai
koriilményektol, politikai dontésektdl, az ezek altal
megfogalmazott céloktol, ,,elvarasoktol” fiigg.

Hosszt  id6n  keresztil csak a  talaj
termOképessége volt — kozismerten — fontos. A
terméshozam nagysaga volt a szinte egyetlen
értékmérd, a nagy termés a fo (gyakran erdltetett,
gazdasagilag, s6t politikailag presszionalt) cél.
Késdbb tarsultak ehhez a mindségi kdvetelmények, a
gazdasagossag, majd — joval késobb és sokkal
halvanyabban - a kornyezetvédelmi
kovetelmények. Csapadékszegény években és
idészakokban felértékel6dott a talaj ,,vizraktarozo”
funkcidja; az intenziv mitragyazas iddszakaban,
utan ,.tapanyag-raktarozo” funkcidja. Sajnos a talajt
érd stresszhatasok és az ezek hatasara bekovetkezd
karos folyamatok kore egyre szélesebb, azok egyre

erdsebbek, egyre inkabb fenyegetik
talajkészleteinket. Emiatt kiilonds jelentdséget
kapnak a talajok puffer—sziird—detoxikalo—gén

rezervoar funkcioi. Elsésorban a  kiilonb6z6
stresszhatdsoknak erdsen Kkitett, szennyezett vagy
szennyez6dés altal fenyegetett, illetve kiilonosen
érzékeny teriileteken (ivoviz-bazisok teriilete, védett
terililetek és azok puffer-zondi stb.).

Sok esetben egy—egy funkcid karaktere (tér- és
idébeni variabilitasa, valtozékonysaga/stabilitasa/
kontrollalhatésaga, hatarfeltételei, korlatai) nem —
vagy nem megfeleléen — keriilt figyelembe vételre a
talajkészletek kiilonboz6 céli hasznositasa soran. Ez
pedig sajnos gyakran ésszeriitlen talajhasznalathoz, a
talaj  kizsarolasdhoz, megujulé  képességének
meghitsulasdhoz, egy vagy tobb talajfunkcio
zavarahoz, sulyosabb esetben komoly kornyezet-
karosodashoz vezetett, s - megfeleld
ellenintézkedések hianyaban — vezethet a jovoben is.

Napjainkban a teriilethasznalati célok is nagyon
sokfélék: biomassza termelése élelmiszer, takarmany,
nyersanyag vagy energia célra; népesség-
foglalkoztatas (munkalehet6ség, ,.eltartoképesség”™);
nyersanyag kitermelés; épitési teriilet
(teleptilésfejlesztés, urbanizacid, infrastruktira);
iidiilés, sport, rekreacid; esztétikus taj; biodiverzitas
megorzése.

A talaj—kornyezet kolcsonhatas ténylegesen
kétoldalu. A talaj egyrészt ,.elszenvedi” a kornyezet,
gyakran karos, stresszhatasait, masrészt, elsésorban
ésszerlitlen hasznalata esetén, okoz(hat) is ilyeneket,
fenyegetést jelentve kornyezetiink tobbi elemeire: a




felszini és felszin alatti vizkészletekre, a felszin
kozeli légkorre, az €l6vilagra, a tajra is.
Mindez egy sokszempontd, az eddiginél sokkal

differencialtabb, sokszintibb ¢és arnyaltabb — a
kornyezetvédelmi szempontokat is maximalisan
érvényesitd, figyelembe vevé — EU-konform

talajértékelést és talajhasznalati szemléletet tesz
sziikségessé (Varallyay, 2000c; Varallyay és Lang,
2000; Varallyay és Németh, 1996).

Magyarorszagon egyediilalléan hosszu idésoru
megfigyelések eredményeit Osszefoglalo,
vilagszinvonala adatbazis all rendelkezésre a
kornyezet minden elemére (geoldgiai, meteorologiai,
hidrologiai,  talajtani  viszonyok,  ndvényzet,
talajhasznalat, felszini és felszin alatti vizkészletek)
vonatkozoan. Sziikséges azonban ezeket aktualizalni,
pontositani, korszeriisiteni, kiegésziteni, korszerii 0j
adatbazisba szervezni, a kor 1j kihivasainak és
tarsadalmi igényeinek megfelelden ujraértékelni,
kvantifikalni, célra-orientéaltan specifikalni,
interpretalni (Magyarorszag Nemzeti Atlasza, 1989;
Stefanovits, 1992; Varallyay et al., 1994, 1979,
1980).

1. A TALAJ KQRN YEZE TVE"DELM! SZEM-
PONTU ERTEKELESENEK SZUKSEGES-
SEGE

Magyarorszag, elsésorban a Magyar Alfold két
alapvet6 természetfoldrajzi jellemzoje:
— kedvezé termohelyi adottsagok (agrodkologiai

potencial);
— e kedvezo adottsdgok, kiillondsen nagy ,,hajlama”
sz€lsGségekre, érzékenysége kiilonboz6

hatasokkal, beavatkozasokkal szemben.

Kovetkezik ebbdl, hogy egy Talajvédelmi
Stratégia csak koriiltekintd €s alapos
hataselemzések és realis prognoézisok rendszerére
alapozva lehet a kivant mértékben céltudatos,
eredményes ¢és hatékony. Ebben a rendszerben van
kiilonds  jelentdsége a talaj kiilonb6z6
stresszhatasokkal,  kiilonb6z6  beavatkozasokkal
szembeni érzékenység vizsgalatanak (Varallyay,
2000b, 2002).

Talajkészleteinket két {6 veszély fenyegeti:

e a kiilonboz6 talajdegradaciés folyamatok

(Oldeman et al., 1990; Varallyay, 1989);

e a talaj szennyezdodése (Kadar, 1995).

Bar az egyre erdsddo és egyre sokoldalubba valo
kedvezotlen hatdsok kivédése, megeldzése egyre
nehezebb, mégis ki lehet és kell mondani azt az
alaptételt, hogy:  talajkészleteink  mindsége,
funkcioképessége, termékenysége  meglrizhetd,
fenntarthato! Sem az €sszerli mez6gazdasagi és ipari
termelés, sem az altalanos tarsadalmi fejlodés
kiilonboz6  civilizaciés artalmai  (légszennyezés,
hulladékok stb.) nem vezetnek sziikségszeriien és
kivédhetetleniil  talajkészleteink  allapotanak
romlasahoz (hisz a talaj megujithato természeti
erbforras),  hanem  tobbnyire  eredményesen
megeldzhetdek, kikiiszobolhetdek, de legalabbis

bizonyos tlirési hatarig mérsékelhetéek. Ez azonban

alland6 ¢és tudatos tevékenységet kovetel: a

talajfolyamatok bizonyos céli, mértéki és iranyt

szabalyozdasdt, ami a korszerii talajtan egyik
legfontosabb feladata (Varallyay, 2000a).

A szabalyozas célja lehet a jelenlegi (kedvezd)
allapot (talajfolyamatok —  talajtulajdonsagok)
fenntartasa, stabilizalasa, a kedvezbétlen, nem
kivanatos valtozasok megelézése; valamely elozetes
allapot visszadllitdsa; vagy a jelenlegi allapot
valamely cél szempontjabol kedvezobbé tétele,
javitasa. A szabalyozas (szabalyozottsag) kivanatos
mértéke az idonkénti allapotellendrzéstél kezdve a
teljes szabalyozasig igen sokféle lehet, de — egész
kivételes esetektdl eltekintve — nem nélkiilozhetd.
Téves nézet az, hogy a teljesen magara hagyott
kornyezet ,,visszatalal” eredeti, a kornyezet egésze
szempontjabol legkedvezobb allapotaba. A felhagyott
miivelt teriiletb6l nem lesz sem ,,eredeti” gyep, sem
»eredeti” erdd, csupan degradalt, gyomos parlag! A
rovidtava termelési célok érdekében armentesitett és
lecsapolt teriiletek eredeti Okoszisztémai sem
alakulnak vissza spontan modon csupan az ,.eredeti”
nedvességviszonyok visszaallitasaval (ami
tulajdonképpen mar maga is szabalyozas). Még
inkdbb érvényes ez a sos tavak és szikes talajok
Okoszisztémaira, hisz ezek rehabilitacidjanak
nemcsak a hajdani vizhdztartds, hanem a sohdztartés
visszaallitasa is el6feltétele, ami csak nehezen és
hosszii id6 alatt biztosithatd, hisz kialakulasa is
évtizedek/évszazadok alatt ment végbe.

A talajfolyamatok szabalyozasanak legfontosabb
terliletei az ésszerli talajhasznalat, a korszerd és
kornyezetbarat agrotechnika, valamint — sziikséges
esetekben — a rekultivacio és melioracio.

A talajfolyamatok szabalyozasanak logikusan és
sziikségszerlien egymasra épild 1épéseit foglaltuk
Ossze az 1. dbran. Amint az lathatd, a
talajfolyamatok 4atgondolt, megalapozott, ésszert,
eredményes és hatékony szabalyozasdhoz megfelelo
informaciok sziikségesek:

e cgzakt, megbizhaté, megfelel6 pontossagu,
lehetdség szerint mért és mennyiségi adatok a
kiilonbozo, jol definialt talajtulajdonsagokrol,
azok  térbeli  megoszlasarol és  iddbeni
valtozasairdl, mégpedig azok valoszinliségi ¢és
gyakorisagi értékeivel egyiitt (TIM, 1995;
VARALLYAY, 1985; Magyarorszag Nemzeti
Atlasza, 1989);

e atalajban végbemend anyag- ¢és energiaforgalmi
folyamatokrol, az azokat meghatarozé és/vagy
befolyasold tényezokrol és azok
hatdsmechanizmusardl;

e a talajfolyamatok  szabalyozasanak, a
talajtulajdonsagok megvaltoztatasanak
lehetdségeirol, feltételeir6l, koriilményeirdl,
esetleges korlatairdl, valamint a célul kitiizott,
illetve bekdvetkezd valtozasok talajtani és
kornyezeti hatasairol, kovetkezményeirdl.

A talajok kdrnyezetvédelmi szempontu értékelését
is ezekre az informaciokra lehet és kell alapozni.




2. A TALAJ KORNYEZETI ERZEKENYSEGE

A talaj kornyezeti érzékenysége,
sériilékenysége, (stressz)tiiroképessége,
terhelhetdsége — bar nem pontosan szinonim

fogalmak — lényegében azt fejezi ki, hogy a talaj
(illetve a talaj—viz—novény—felszin kozeli légkor
kontinuum) miképp reagal bizonyos természeti okok
miatt vagy emberi tevékenység ,,eredményeképpen”
bekovetkezd (stressz)hatdsokra; meddig és milyen
mértékig képes e hatasokat kdzOombdsiteni,
kiegyensulyozni, mérsékelni anélkiil, hogy allagaban,
»~mindségében” tartésan ¢és visszafordithatatlanul
kovetkeznének be kedvezOtlen valtozasok, s
vezetnének ezek karos okologiai
kovetkezményekhez. A talaj ,hatas-specifikus
kornyezeti érzékenysége” ad valaszt arra, hogy a talaj
(vagy Okoszisztéma) milyen (stressz)hatasokra
varhatéan miképpen, milyen valtozasokkal reagal
(hatas-elemzés). Az érzékenység pontos ismeretének
birtokdban az egyes hatdsok, illetve beavatkozasok
kovetkezményei — felhasznalva a szimulacids
modellezés és a szamitogép technika nyujtotta egyre
szélesebb kori lehetéségeket — elérejelezhetdek, s
lehetdséget nyujtanak a  kivanatos  hatdsok
erbsitésére, eldsegitésére, illetve a nem kivanatos
kovetkezmények iddben torténd, eredményes és
hatékony megel6zésére, kikiiszobolésére, vagy

legalabb is bizonyos tlrési hatarig torténd
mérséklésére. A tudatos és  tudomanyosan
megalapozott  Talajvédelmi  Stratégianak  ezért

nélkiilozhetetlen eléfeltételei a korszerii érzékenység
és hatas-elemzések, valamint a megbizhato
progndézisok.

A talajt az emberiség megjelenése el6tt is érték a
tobbi  természeti tényezok, a  geologiai
képzédmények, a domborzat, az éghajlat és iddjaras
(elsésorban a homérséklet- és csapadékviszonyok), a
felszini és felszin alatti vizek, a ndvényzet és az allat-
vilag kiilonb6zo hatasai. Ezek a hat4sok iranyukban,
erdsségiikben, kifejezettségiikben nagymértékben
kiilonboztek, nagy térbeli variabilitdst és iddbeni
valtozatossagot mutattak. A hatasok egy része eleme
volt a talajképzédésnek és talajfejlodésnek, mas része
viszont, elsOsorban az atlagostdl, ,,megszokott6l”
eltérd, szélsdséges kornyezeti tényezok, jelenségek
(pl. hémérsékleti anomaliak, 1égkori aszaly vagy
talb6  nedvességviszonyok  stb.)  stresszhatast
jelentettek a talajra.

A talaj természetesen reagalt ezekre a hatasokra,
mégpedig  tulajdonsagai  altal  meghatarozott
kornyezeti érzékenységét6l fiiggden kiilonbozo
mértékben és kiilonboz6 sebességgel.
Tulajdonképpen ezt a reagalast fejezték ki a
kiilonb6z6 talajfolyamatok (anyag- és
energiaforgalom; transzport, abiotikus és biotikus
transzlokacio és transzformacio), amelyek kiillonboz6
genetikai talajtipusok és természetes Okoszisztémak
kialakulasat eredményezték. Ezek tehat ha tiikrei az
adott  talaj vagy  Okoszisztéma  kornyezeti
érzékenységének.

Az ember megjelenésével a talajt éré hatasok
nagymértékben feler6sodtek.

A Fold felszinét és mélyét az ember 6sidéktol
fogva megvaltoztatja. A fold felszinére épit, azon él,
kozlekedik, allatot tart, tobbé vagy kevésbé
mesterséges kornyezetet alakit ki. A talajon novényt
termeszt; a koézetek porusaibol - vizet vagy
szénhidrogéneket, a fold mélyébol asvanykincseket
termel ki; helyiikre esetleg hulladékokat helyez el. A

talaj termékenységét hasznositva allitjuk el
¢élelmiszereink talnyomo részét, ipari
nyersanyagaink, s6t energiaforrasaink jelentds
hanyadat, hasznalva ehhez pazarléan vagy

takarékosan, ésszerlien vagy ésszerltleniil, kimélve
vagy kizsarolva vizkészleteinket, alakitva s gyakran
nagymértékben befolyasolva a tajat, természetes
kornyezetiinket. Az ember tevékenysége a torténelem
sordn egyre sokoldalubbd, intenzivebbé valt.
Természetes, hogy ezek hatdsa is egyre erdsodott,
kiilondsen az  utobbi  évtizedekben.  Egyre
fenyegetdbbek ¢és sulyosabbak a talajt éré un.
santropogén stresszhatasok”, amelyek kore egyre
szélesebb. Ilyen maga az intenziv ndvénytermesztés
(komplex gépsorok és nehéz erdgépek hasznalata,
nagyadagii mitragya- és ndvényvéddszer-hasznalat
stb.); de ilyen a koncentralt allattartd telepek
higtragyaja; az ipar, kozlekedés, telepiilésfejlesztés és
varosiasodas szennyezé hatasai, elhelyezendd
hulladékai, szennyvizei, a ,nyildé kozmi-oll6”
(vezetékes vizellatas bevezetése csatornazas egyidejl
kiépitése nélkiil); valamint a felszini banyaszat is. Az
okozott valtozasok néha mar olyan mértékiiek, hogy
nemcsak a talajjal kapcsolatos tevékenységeket
korlatozzak, akadalyozzak, hanem az ember(iség)
életét, 1étét veszélyeztetik.

A tarsadalom egyre inkabb arra kényszeriil, hogy
a talaj kornyezetvédelmi funkcidit (raktarozo-,
tompito(puffer)-, sziir6-, detoxikalo-képességét stb.)
igénybe vegye, kihasznalja. Ennek soran gyakran
feledésbe meriil, hogy ezek végesek, s a talaj nem
tekinthetd egy korlatlan hulladékbefogaddnak, vagy
szennyviztisztitobnak. Egy bizonyos hataron tal
képtelen a fokozodd stresszhatasok ellen megfeleld
védelmet nyujtani a kornyezetnek, a poérusterében
tarozott vizkészletnek, a rajta €16 novénynek, és az
erre  alapozott ndvény — allat —  ember
taplaléklancnak. Ezt a veszélyt (amely talaldan
nevezhetd ,,idozitett bombanak™) az teszi kiilondsen
stlyossa, hogy a hulladékok és szennyezddések
elasasa, talajba rejtése a kiderithetetlenség és
felfedezhetetlenség reményével csabitja az elkovetot
a blnre, s a kdvetkezmények észlelésekor mar késo,
vagy roppant koltséges az eredményes elharitas,
beavatkozas. Egy jo és szervezett észleld-rendszer is
csak csokkentheti a sulyos talajszennyezés veszélyét,
de azt igazan csak egy felelGsségteljes 0Ossz-
tarsadalmi kontroll elézheti meg, kiiszobolheti ki,
szorithatja korlatok kozé.

Ilyen korilmények kozott kiillonosen nagy
jelentésége van annak, hogy a talaj miképp reagal az
6t ér6 kiilonbozo hatasokra.

A talaj kornyezeti érzékenysége szabatosan
nehezen altalanosithatd, mivel specifikus fogalom,
amelynek  tisztdzasdhoz és  kvantifikalasdhoz




alapvetéen harom tényez6 (csoport) megallapitisa

sziikséges:
a) a  (stressz)hatds  jellegének,  erdsségének,
mértékének (mennyiség, koncentracio),

tartamanak, gyakorisaganak ¢€s bekovetkezési

valoszinliségének meghatarozasa

(allapotfelmérés) és valtozasainak folyamatos

nyomon kovetése (monitoring);

b) a talaj kiilonboz6 hatdsokkal szembeni
érzékenységének, »Sériilékenységének”
(sensitivity, susceptibility, vulnerability)
jellemzése;

c) a talaj ,regeneralodé képességének” (soil
resilience) jellemzése.

E harom tulajdonsag-egyiittes szabja meg, hogy
bizonyos kornyezeti behatdsokra a talaj (a talajban
végbemend folyamatok, illetve a talajtulajdonsagok)
milyen valtozasokkal fog reagalni, hogy e valtozasok
mennyire  maradandéak és  visszafordithatoak
(reverzibilisek) illetve, hogy a valtozasokat kivalto
ok/hatads megsziinését kovetden a talaj mennyire és
milyen gyorsan képes a bekovetkezett valtozasokat
visszaforditani, Onmagat regeneralni, ,eredeti”
allapotaba visszaalakulni. Mindezek ismerete a talaj
tulajdonsagait kialakito folyamatok
szabalyozasanak  nélkiilozhetetlen  el6feltétele,
kulcskérdése (Varallyay, 2000a).

3. A TALAJ KORNYEZETI ERZEKENY-
SEGENEK MEGHATAROZASA, JELLEM-
ZESE

Mivel a talajt ér6 hatdsokra bekovetkezd
valtozasok — talajhaszndlati céljainktdl fiiggben —
egyarant lehetnek kedvezéek és kedvezotlenek,
természetesen a  talaj  érzékenysége  vagy
regeneralddo-képessége sem mindsithet altalaban

kedvezonek vagy kedvezbtlennek. A  talaj
kornyezeti érzékenysége, sériilékenysége,
tiir6képessége, terhelhetésége, illetve

regeneralodo-képessége a hatast kivaltd oktol és a
talajhasznalat céljatol fiiggd specifikus tulajdonsag.
Az ezt szem el6l tévesztd thlzott és indokolatlan
altalanositas stilyos kdvetkezményekhez vezet(het)!

Ebbdl viszont az kovetkezik, hogy a talaj
kornyezetvédelmi szemponti értékelésének
modszertana logikai lépéseit tekintve lehet egységes,
s célszerli is, hogy az legyen. Mivel azonban a talajok
kiilonb6z6 stresszhatasokkal szembeni
érzékenységének értékelése specifikus megkozelitést
(specifikus értékelést) tesz sziikségessé, annak
moddszertana is kiillonboz6 lesz, legalabbis szamos
elemében. Ezért ezeket kiilon is targyaljuk, kiemelve
azok specifikumait.

Mindez természetesen nem jelenti azt, hogy a
talaj kiilonb6z6 hatasokkal szembeni érzékenysége
késébb nem vonhatd 0ssze, nem aggregalhatd, nem
integralhatd  egy  altalanos  kornyezetvédelmi
szempont értékelési rendszerbe. Ennek azonban
csak a specifikus mozaikok ismeretében (megléte
esetén) van racionalitasa, ellenkezd esetben ugyanis
nem ad lehetdséget a specifikus kornyezeti
érzékenységek ,.kezelésére”, csokkentésére, illetve az

ezeket célzo — sziikségszerlien szintén specifikus —
beavatkozasok, intézkedések rendszerének
tudomanyosan megalapozott kidolgozasara.
Egy kornyezetvédelmi szempontl talajértékelés
nem nélkiilozheti az alabbi informadciokat:
e a talaj kiilonbozo  hatadsokkal — szembeni
érzékenységének specifikus, szabatos definicioja,
e az ¢érzékenységet kialakitd, meghatiarozo és

befolydsolé  tulajdonsagok/tényezdk  korének
szambavétele, hatasanak értékelése,
hatdsmechanizmusanak  tisztazasa (célszeriien

verifikalt modellekben torténé megfogalmazasa);

e az  ¢érzékenység pontos  jellemzése  és
kvantifikadlasa;
o az ¢érzékenység (és  elemeinek) férbeli

megjelenitése (térinformatika, GIS);

e az érzékenység (és elemei) idébeli valtozasainak
nyomon kovetése (monitoring);

e a haté-tényezOkben prognosztizalt valtozasok
vagy bizonyos tervezett beavatkozas alternativak
hatasara bekovetkezd érzékenység-valtozasok
elorejelzése.

Ezen ismeretek Dbirtokdban lehet a -
multifunkcionalitasanak megfeleld — sokoldala,
kornyezetvédelmi szempontu, értékelését
megalapozottan végrehajtani, a talajok bizonyos
hatasokkal szembeni tiir6képességét is
megfogalmazni, jellemezni, kvantifikalni; ennek
figyelembevételével  bizonyos  cél-allapotokat
meghatarozni; s végill e célallapotok -eléréséhez
és/vagy fenntartasdhoz bizonyos terhelhetdségi

kritériumokat (mennyiség, mindség, idébeni
megosztas, alkalmazasi technologia stb.)
hozzéarendelni.

A fenntarthato fejlodés koncepcidja
tulajdonképpen ilyen cél-allapotok megfogalmazasat
és az ezek megvalositasat garantald eréforras-
hasznositasi alternativak kidolgozasat és bevezetését
jelenti. Markansan fogalmazta ezt meg a Rio de
Janeiroi Kornyezetvédelmi Csucstalalkozé
LAGENDA-21" ¢. dokumentuma, s az azOta — arra
épilve — megsziilet6 nemzetkézi hatarozatok és
nemzeti kornyezetvédelmi programok. Az ilyen
iranyt elemzéseknek természetesen megfelel sulyt
kell kapniuk EU-konformitas igényével fellépd hazai
programjainkban, igy az Agrar-kdrnyezetvédelmi és
Agrar-kornyezetgazdalkodasi Programban, valamint
a Talajvédelmi Stratégia alapelveiben is.

A hazai és nemzetkdzi talajtani tudomany idében
felismerte a talajok stressz-érzékenységi
kutatdsainak  megkiilonboztetett  elméleti  és
gyakorlati jelent6ségét, azokat prioritasként kezelte,
amelynek eredményeképpen a témakorben szamos
kutatasi program indult, s folyik jelenleg is.

Csak példaképpen néhany ezek koziil:

A) Nemzetkozi programok (magyar
kozremiikddéssel, illetve a kozép-keleteurdpai térség
magyar koordinaciojaval):

e Eurodpa 1:1 M méretaranyu talajtani adatbazisa;
e Talajdegradacios folyamatok elemzd felmérése

(Global Assessment of Soil Degradation,

GLASOD, 1:5 M) (Oldeman et al., 1990);




e A Fold talajtani és termohelyi digitalis adatbazisa
(SOil and TERrain Digital Database, SOTER,
1:1 M) (Vérallyay et al., 1994);

e Eurdpa talajainak kornyezeti érzékenysége (Soil
Vulnerability in EURope, SOVEUR, 1:2,5 M)
(Batjes és Bridges, 1997; Varallyay, 1991;
Varallyay et al., 2000).

B) Magyarorszagi programok
Hazankban a talajok kornyezeti érzékenységének

— messze a talajtan tudomanyagi keretein tul nyald —

megkiilonboztetett jelentOségét felismerve szamos

munka folyt és folyik a talaj kiilonb6z6 degradacios
folyamatokkal és kornyezeti terhelésekkel szembeni
érzékenységének jellemzésére, értékelésére,

térképezésére. Néhany legjelentésebb ezek kozil a

kovetkezo:

e Magyarorszag talajainak érzékenysége, viz
és/vagy sz€l okozta talajerozidval szemben
(1:500 000) (Stefanovits, 1992);

e Magyarorszag talajainak érzékenysége
savanyodassal szemben (1:500 000, 1:100 000,
1:25 000) (Varallyay et al., 1986, 1989);

e Magyarorszag talajainak érzékenysége
szikesedéssel szemben (1:500 000, 1:100 000,
1:25 000) (Szabolcs et al., 1969);

e Magyarorszag talajainak érzékenysége fizikai
degradacioval — tomorodéssel és szerkezet-
leromlassal — szemben (1:500 000) (Varallyay,
1996; Varallyay és Lesztak, 1990);

e Magyarorszag talajainak (tertiileteinek)
érzékenysége sz¢lsOséges vizhaztartasi
helyzetekkel  (arviz, belviz, tal nedves
talajallapot;  szarazsag,  aszaly) szemben

(Vérallyay, 2001);

e Magyarorszagi teriiletek talajainak érzékenysége
kiilonbozo ,.tapanyagterheléssel” szemben (nitrat,
foszfor stb.) (Flachner et al., 2002);

e Magyarorszagi talajok szennyezd anyagokkal
torténd terhelhetdsége (potencialisan karos elemre
vonatkozo specifikus terhelhetdség hatarértékek);

e Magyarorszdg talajainak és felszin kozeli
vizkészleteinek sériilékenysége, ill.
terhelhetdsége bizonyos szennyezd anyagokkal
szemben (Kadar, 1995).

Magyarorszag valtozatos domborzata geoldgiai
képzddményein a valtozatos éghajlati és hidrologiai
viszonyok, természetes ndovényzet, valamint emberi
tevékenység hatdsara igen valtozatos talajképzoédési
folyamatok indultak meg ¢és eredményezték
Magyarorszag  kiillondsen  valtozatos, gyakran
mozaikosan tarka talajtakardjanak a kialakulasat. A
valtozatossag  horizontalisan  (foltossag)  és
vertikalisan (rétegezettség) egyarant kifejezett és a
legtobb talajtulajdonsagra érvényes (Lang és Csete,
1992; Magyarorszag Nemzeti Atlasza, 1989;
Stefanovits, 1992).

Magyarorszag talajainak mindsége,
termékenysége  nemzetkdzi  Osszehasonlitdsban
egyértelmilen kedvezd. Ez a kdvetkeztetés vonhato le
a FAO/UNESCO 1:5 000 000 méretaranya
Vilagtérképe, a FAO 1:1 000 000 méretaranyt
Eurépa térképe, valamint a UNEP/ISRIC 1:5 000 000

méretaranyu Talajdegradacios Vilagtérképe alapjan.
Ez a kedvezd helyzet azonban csak viszonylagos,
mert Magyarorszagon is nagy teriileten korlatozzak a
talaj termékenységét  kiilonbozd tényezok,
karositanak kiilonboz6 talajdegradacios folyamatok.

3.1. Talajtermékenységet gatlo tényezok

A legfontosabb talajtermékenységet korlatozé
tényez6k Magyarorszagon a kovetkezOk (2. dbra, 1.
tablazat) (Szabolcs és Varallyay, 1978):

1. Nagy homoktartalom (kis szerves- és asvanyi
kolloidtartalom) és kedvezétlen kovetkezményei:
gyenge viztartd képesség — aszalyérzékenység;
kis puffer-kapacitds — nagy szennyezddés- és
(nem karbonatos talajok esetében) savanyodas-
érzékenység; szélerozio-érzékenység; gyenge
tapanyagszolgaltato képesség.

2. Er6sen savanyl kémhatas és kedvezdtlen
kovetkezményei: Al-toxicitds, tdpanyag- fixacio
és -immobilizacid; gyenge mikrobialis
tevékenység.

3. Szikesedés és kedvezoitlen kovetkezményei: erds
lugossag; sz€lsbséges vizgazdalkodas:
belvizveszély és aszalyérzékenység; csekély
hasznosithaté vizkészlet; kedvezdtlen tapanyag-
allapot.

4. Szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben.

5. Nagy agyagtartalom €s kedvezotlen
kovetkezményei:  szélsGséges vizgazdalkodas:
belvizveszély és aszalyérzékenység; csekély
hasznosithato vizkészlet; kedvezétlen
mikroorganizmus tevékenység és
tapanyagallapot.

6. Laposodas, mocsarasodas, iddszakos felszini
vizboritas.

7. Viz- és szél okozta er6zio és kovetkezményei:
szervesanyag- €s tapanyag- veszteségek.

8. Sekély termoréteg és kedvezdtlen
kovetkezményei.

Fenti tényezok teriileti kiterjedését foglaltuk Gssze az

1. tablazatban (Szabolcs és Varallyay, 1978).

3.2. Talajdegradacios folyamatok

Talajdegraddcios folyamatok természeti okok
miatt, vagy a sokoldali emberi tevékenység
kozvetlen vagy kozvetett hatasaiként; tudatos vagy
nem kivant (ismert, kiszamithaté vagy varatlan)
kovetkezményeiként egyarant bekdvetkezhetnek.
Gyakran a még latszolag természeti okok is emberi
hatasokra vezethetdk vissza. Példaul a napjainkban
oly sok vitat kivalto globalis felmelegedés a légkor
Osszetételének — emberi tevékenys€g hatdsara
bekovetkez6 — megvaltozasara, a CO, és egyéb
megndvekedésére.

A talajdegradaciés folyamatok a talaj
anyagforgalmanak szamunkra kedvezdtlen iranyban

torténd megvaltozasat  jelentik, amelynek

kovetkezményei:

o teriiletveszteség és/vagy a teriilet
értékcsokkenése;




zavarok a talaj funkcio6iban;

a talaj termékenységének csokkenése;

talajokologiai feltételek romlasa (— gyengébb

novényfejlodés — kisebb biomassza-hozam —
kisebb termés);

e kedvezétlenebb koriilmények az agrotechnikai
miveletek idében és megfeleld mindségben
torténd energiatakarékos elvégzéséhez;

e nagyobb termelési raforditasok  (ndvekvo
energia-, vizellatds- és vizelvezetés-, valamint
tapanyagigény stb.);

e karos kornyezeti mellékhatasok (példaul arviz- és
belvizveszély fokozodasa; felszini és felszin alatti
vizkészletek szennyezése; taj-rombolas stb.).

A kiilonbdzé emberi beavatkozasok kozvetlen
vagy kozvetett hatésaira bekdvetkezo
talajdegradacios  folyamatok  altaldban  nem
sziikségszerii és kivédhetetlen kovetkezményei az
intenziv mezégazdasagi ¢és ipari termelésnek,
valamint az altalanos tarsadalmi fejlodésnek, hanem
tobbnyire = megeldzheték, kikiiszobolhetok, de
legalabb bizonyos tirési hatarig mérsékelhetok. A
talajok  degradacios  folyamatokkal  szembeni
érzékenységének elemzése és értékelése éppen e
Hturési  hatar” meghatarozasdhoz nyujt egzakt
tudomanyos alapokat.

Magyarorszagon a legfontosabb talajdegraddcios
Sfolyamatok a kovetkezok (Varallyay, 1989):

(1) Viz- és szél okozta er6zio.

(2) Savanyodas.

(3) Sofelhalmozodas, szikesedés.

(4) Talajszerkezet leromlasa, tomorodes.

(5) A talaj vizgazdalkodasanak sz¢ls6ségessé valasa.
(6) Biologiai degradacio: kedvezdtlen mikrobiologiai
folyamatok, szervesanyag-készlet csokkenése.

(7) A talaj tapanyagforgalmanak kedvezotlen iranya

megvaltozasa.

(8) A talaj  pufferképességének  csokkenése,
talajmérgezés, toxicitas.
Az utdobbi 10 évben a térinformatika és

szamitogép-technika fejlédése lehetdséget kinalt arra,
hogy a talajvizsgalatok ¢és talajtérképek eddig
felhalmozoddott teljes informacidanyaga korszerii

adatbazisba  szervezddjék és a  sokiranyu
talajinformacios igényt célszerien ¢és gyorsan
kielégiteni képes formaban, elektronikus

adathordozokon (is) tarolasra keriiljon.

Ez adott lehetdséget arra, hogy Magyarorszag —
az MTA TAKI GIS Laboratériuman keresztil —
hatékonyan kapcsolédjon be a PHARE MERA
(MARS/Monitoring  Agriculture  with  Remote
Sensing/and Environment Related Applications) 92
Projekt  Talajdegradaciés  Szubprojektjének
munkalataiba (Pasztor et al.,, 1997; Szabd et al.,
1998, 1999; Varallyay et al., 2000). A szubprojekt
célja a talajdegradacios folyamatok regionalis 1éptéki
lehataroldsa ¢és ftrfelvételek alapjan az egyes
kivalasztott —mintateriiletek aktualis degradacios
viszonyainak osztalyozasa volt. Ezzel parhuzamosan
kellett megvalositani a tavérzékelési adatokbol
szerkesztett digitalis térképek és a kiegészitd digitalis
talajtani (és az azokhoz kapcsolodd egyéb
kornyezeti) adatbazisok integralasat egy, a
tajpusztulas és kedvezotlen természeti adottsagok
modellezéséhez felhasznalhato, foldrajzi informacios

rendszerben. A modszertan magaban foglalta az
orszag fobb, degradacio szempontjabol
veszélyeztetett (azaz  potencidlis  degradacios)
teriileteinek azonositasat és lehatarolasat (1:500 000),
a  lehatarolt  régiokon  belill  reprezentativ
mintateriiletek kivalasztasat, ezek részletes trfelvétel
feldolgozasat és az  aktudlis  degradacios
veszélyeztetettség meghatarozasat a potencialis
degradaci6 és az  osztilyozott {rfelvételek
integracioja révén (1:100 000). A modszertan
felépitését a 3. abra szemlélteti.

A talajdegradacio térképezésénél valamennyi
fellelheté és hozzaférheté talajtani informaciot
figyelembe vettiik, de a munkalatoknal elsésorban
két adatbazis informacio-anyaga keriilt kozvetlen
felhasznalasra:

(a) az 1:100 000 méretaranya AGROTOPO adatbazis
(Varallyay et al., 1979, 1980);

(b)az 1:500 000 méretaranyit HUNSOTER
(HUNgarian SOil and TERrain Digital Database)
adatbazis (Varallyay et al., 1994, 2000).

Az alébbi degradacids tényezoket vontuk be a
térképezésbe:
talajsavanyodas;
viz- és/vagy sz¢l okozta talajerozio;
sz€ls6ségesen konnyli mechanikai sszetétel;
sz¢ls6ségesen nehéz mechanikai dsszetétel;
szikesedés;
szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben;
sekély termoréteg;
id6szakos felszini vizboritas.

A kiilonb6z6 korlatozo tényezok és degradacios

folyamatok altal érintett teriiletek regionalis szintii

lehatarolasara integralt térbeli adatbazist épitettiink.

Magyarorszag tajkatasztere alapjan 88 komplex

degradacidos régiot kiilonitettiink el. Ezek vazlatos

térképét mutatjuk be a 4. abran.

A kiilonb6zo talajdegradacios folyamatokkal
szembeni  érzékenység — megallapitasanal  és
értékelésénél az adott folyamatot meghatarozo,
befolyasold és modositd tényezoket, valamint azok
kolcsonhatasait elemeztiik és vettik figyelembe,

valamennyi ez  irdnyt  hozzaférhet6  adat
felhasznalasaval. A térképeken  feltiintetett
érzékenységi kategoriakat igyekeztlink

hatarértékekkel kvantifikdlni, bar arra nem minden
esetben van lehetdség.

Erzékenységi térképeink koziil — példaképpen —
kettdt mutatunk be: 5. dbra: Magyarorszag talajaink
érzékenysége savanyodasra (Varallyay et al., 1986,
1989); 6. dbra:  Magyarorszdg  talajainak
érzékenysége szerkezetleromlasra és tomorodésre
(Vérallyay, 1996; Varallyay és Lesztak, 1990).

3.3. Specifikumok

A talajok

kornyezeti értékelése

kornyezeti érzékenységeének értékelése és

kornyezetvédelmi szempontl értékelése
minden esetben 3 kiilonb6zé fogalom, 3 kiilonb6z6
feladat, ami  természetesen 3 kiilonb6zo
metodologiai kozelitést és metodikai rendszert tesz
sziikségessé.




Szikes  talajok
értelmezése

A szikes talajok kornyezeti, természeti értékét
tobbnyire épp azok a szikes tavak, talajok és
Okoszisztémak jelentik, amelyek biomasszatermelés,
mezdgazdasagi hasznositas szempontjabol
értéktelenek, vagy kis értékiick. Természetes tehat,
hogy természetvédelmi szempontbol teljesen mas
paraméterek teljesen kiilonboz6 értékelése képezi az
értékelési rendszert, mint mezdgazdasagi hasznositas
(biomasszatermelés) szempontjabol!

A szikes talajok kornyezeti érzékenysége azt
fejezi ki, hogy azok mennyire reagalnak bizonyos
kdrnyezeti behatasokra. Sajnos a kozvélemény (sok
esetben még a szakmai kozvélemény is) a
kornyezeti érzékenység” kifejezést — helytelendl és
pontatlanul — mas értelemben hasznalja. A szikes
talajoknak a helyes értelmezés szerint kicsi a
kornyezeti érzékenysége; tulajdonsagai csak nehezen
és ,er6s” beavatkozasokkal valtoztathatok meg,
mobdosithatok. A szikes talaj — kis kornyezeti
érzékenysége miatt — sajnos meglehetésen stabilan
ellenall ezeknek a beavatkozasoknak.

A szikes talajok kornyezetvédelmi szempontu
értékelése cél-fliggvény. Attol fiigg, hogy természeti
értékként kivanom azokat megOrizni, ,természetes
allapotaban” fenntartani, abba visszaallitani; vagy a
mezdégazdasagi hasznositas/biomasszatermelés
szamara kivanom azokat meg0rizni, alkalmasabba
tenni. A két kiillonbozé célra természetesen két
kiilonbozo értékelési rendszer sziikséges.

Az eclobbiekben emlitett rendszerink a
sofelhalmozodasi/szikesedési folyamatok
megel6zését helyezte fokuszaba, s e cél érdekében
értékelt, prognosztizalt.

kornyezeti  érzékenységének

Termékenység — kornyezeti érték
Gyakran — helyteleniil és teljesen indokolatlanul —
az az elv érvényesiil a talajok ,koérnyezetvédelmi
szempontu” értékelésénél, hogy
e a kis agrodkologiai potencial (termékenység,
biomassza-termelésre vald alkalmassag) nagy
kornyezeti érzékenységgel,

e a nagy agrodkoldgiai potencial (termékenység,
biomassza-termelésre valo alkalmassag) pedig kis
kornyezeti érzékenységgel

jelenik meg parban. Pedig a két tulajdonsag(csoport)

kozott nincs Osszefiiggés €s oksagi kapcsolat.

A kis mezdgazdasagi értékli homoktalajok, szikes
talajok, sekély termorétegii talajok kornyezeti
érzékenysége nem nagy, hanem kicsi, hisz azok
értékmeghatarozé tulajdonsagait (nagyon) nehéz
megvaltoztatni. Ugyanakkor a nagy mezdgazdasagi
értéki talajok (termdhelyek) jelentds része — sajnos —
kornyezetileg érzékeny, hisz mar kis karos hatasokra
is érzékenyen reagdl kedvezdtlen tulajdonsag-
valtozasokkal. Mindez természetesen nem jelenti azt,
hogy a kiilonboz6 szinten védett teriileteken
(amelyek talnyom6 része mezbgazdasagilag kis
értékli  szikes, homok, vizzel boritott vagy
iddszakosan  vizjarta teriilet, esetleg  sekély
termOrétegli talajok természetes vegetaciodja stb.) nem
szilkséges a védettséget indokold jelenlegi allapot
fenntartdsa  érdekében  szigori  talajhasznalati
szabalyokat megfogalmazni és betarttatni.

ZAROKOVETKEZTETES

A kiilonbdzé emberi beavatkozasok kozvetlen
vagy kozvetett hatasaira bekovetkezd
talajdegradacios ~ folyamatok  altaldban  nem
sziikségszerii és kivédhetetlen kovetkezményei az
intenziv mezOgazdasagi ¢és ipari termelésnek,
valamint az altalanos tarsadalmi fejlodésnek, hanem
tobbnyire = megeldzhetdk, kikiiszobolhetdk, de
legalabb bizonyos tirési hatarig mérsékelhetok. A
talajok  degradacios  folyamatokkal  szembeni
érzékenységének elemzése és értékelése éppen e

Htirési  hatar” meghatarozasdhoz nyujt egzakt
tudomanyos alapokat, s igy nélkiilozhetetlen
informaciokat egy korszer( Talajvédelmi

Stratégiahoz, amelynek alaptétele és f6 célkittizése
nem lehet mas, mint a megbizhaté elemzésekre és
hatéas-elorejelzésekre  alapozott  idében  torténd
megel6zés (prevencio).
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Figure 1: Concept of controlling soil processes
Registration of facts and requirements

soil qualities—fertility

decrease in yields

environmental side effects

analysis of potential causes (soil processes)

Influencing factors and the analysis of their mechanisms
Studying the

theoretical

realistic

10. rational

11. ecomomic

12. possibilities of control

13. Development of methods and technologies for optimum

variants

14. Implementation

15. Registration of soil qualities

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23-25. Horizontal, vertical, spatial and temporal distribution of soil
qualities

26. mapping

27. monitoring

28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.

Definition of parameters, selection

Methods for determining parameters

measurement

calculation

estimation

Analytical background for soil sampling (capacity)
Systems for categorization (classification)

remote sensing

data

Soil information system
Analysis-Modelling
soil qualities

soil-plant (yield)
soil-environment

soil processes
prognosis

2. dbra: A talajok termékenységét gatlé tényezok

Magyarorszagon

1. Szélséségesen konnyli mechanikai Osszetétel. 2. Savanyt
kémhatas. 3. Szikesedés. 4. Szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben.
5. Szélséségesen nehéz mechanikai Osszetétel. 6. Laposodas.
7. Erdzio. 8. Felszin kozeli tomor kdzet.

Figure 2: Factors deteriorating soil fertility in Hungary
1. Extremely light mechanical composition. 2. Acidity.
3. Salination. 4. Salination in deeper layers. 5. Extremely heavy
mechanical composition. 6. Mooring. 7. Erosion. 8. Solid rock
layer near the surface.
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1. tablazat
A talaj termékenységét gatlo tényez6k Magyarorszagon
(1:500 000 méretaranyu térkép teriileti adatai)

A talaj termf’:kenyﬂségét gatlo fébb Terii,let gazl‘(;l:szgéi‘::geﬁz;el ¢ N{agy'arorszég' o0ssz-
tényezék(1) 1000 hektarban(2) teriiletek %-aban(3) teriiletének %-aban(4)

1. Nagy homoktartalom(5) 746 8,9 8,0
2. Savanyu kémbhatas(6) 1200 14,3 12,8

ebbdl erodalt(7) 348 4,2 3,7

felszin kozeli tomor kézet(8) 67 0,8 0,7
3. Szikesedés(9) 757 9,0 8,1
4. Szikesedés a mélyebb talajrétegekben(10) 245 2,9 2,6
5. Nagy agyagtartalom(11) 630 7,5 6,8
6. Laposodas, mocsarasodas(12) 161 1,9 1,7
7. Er6zio(13) 1455 17,4 15,6

ebbdl savanyu kémhatasu(14) 348 4,2 3,7
8. Felszin kozeli tomor kézet(15) 217 2,6 2,3

ebbdl savanyu kémhatasu(14) 67 0,8 0,7
Osszesen(16) 4996* 59,5% 53,5%

*A savanyu kémhatés erodalt teriiletek, illetve felszin kozeli savanytl kémhatast tomor kézet csak az egyik tényezonél szamitasba véve(17)

Table 1: Factors deteriorating soil fertility in Hungary (data of the 1:500000 scale map)
Major factors deteriorating soil fertility(1), Area in 1000 hectares(2), % of the area under agricultural or forestry use(3), % of Hungary’s
area(4), 1. High sand content(5), 2. Acidity(6), out of this: eroded(7), solid rock near the surface(8), 3. Salination(9), 4. Salination in deeper
layers(10), 5. High clay content(11), 6. Mooring(12), 7. Erosion(13), out of this acidic soil(14), Solid rock near the surface(15), Total(16),
Acidic eroded areas and acidic soils with solid rock near the surface only taken into account once(17)

3. abra: A Phare MERA talajdegradacio — térképezési projekt modszertana

Orszégos adatbézis létrehozdsa
INTEGRALT TALAJDEGRADACIOS
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Figure 3: PHARE MERA soil degradation- methodology of 4. Data processing of satellite records

soil mapping —  Preparation
1. Creation of a national database —  Spectral analysis
—  Collection of existing data and systemizing relevant data —  Classification of records according to degradation types
on soil degradation 5. Results:
2. Regionalization of soil degradation 1:500000 scale map about the potential and actual regions of
—  Impoundment of degradation regions degradated soils
—  Selection of representative sample areas Satellite maps (1:100000 scale) about sample areas with
3. Collection of reference data classification according to degradation types
—  Creating a detailed database of sample areas 6. Integrated Soil Degradation GIS
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4. abra: Talajdegradacios regiok Magyarorszagon 1:500 000-es 1éptékben

A talaj termékenységét gatlo tényezok
erozid
55 sekély termoréteg
nehéz mechanikai dsszetétel
[ | konnyii mechanikai dsszetétel
Bl vizboritis
¥

Talajdegraddciés regiok Magyarorszdagon 1:500.000-es léptékben
e Egységes Orszigos Vetilet

Készalt a2 MTA TAKI GIS Laborban 1997-ben a 0 30 60 90 120 150 km
MERA talajdegradicis térképezési projeki keretében I — ]

Il savanyod

Bl szikesedés

BB szikesedés a talaj
mélyebb rétegeiben

O talajdegradacios régiok hatara

Figure 4: Regions of soil degradation in Hungary 1:500000 scale

Made by the MTA TAKI GIS Laboratory in 1997 within the framework of the soil degradation mapping project

Factors deteriorating soil fertility
Erosion
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water cover

acidification

salination

salination in deeper layers

Border of degradation regions

12




5. abra: Magyarorszag talajainak érzékenysége savanyodasra

" [ms

1. Erésen savanyu talajok (az orszag Osszteriiletének 13%-a).
2. Kis pufferkapacitasuk kovetkeztében savanyoddasra erésen
talajok  (14%). 3. pufferkapacitasuk
kovetkeztében savanyodasra kozepesen érzékeny talajok (5%).
4. Nagy pufferkapacitasuk  kovetkeztében savanyodasra
mérsékelten érzékeny talajok (23%). 5. Savanyodasra kevéssé
érzékeny, nem karbonatos szikes talajok (4%). 6. Savanyodasra

érzékeny Kozepes

nem érzékeny, felszintdl karbonatos talajok (41%).

Figure 5: Sensitivity of Hungarian soils to acidification

1. Strongly acidic soils (13% of the country’s area). 2. Soils highly
sensitive to acidification due to their small buffering capacity
(14%). 3. Soils with medium sensitivity to acidification due to
their medium buffering capacity (5%). 4. Soils with moderate
sensitivity to acidification due to their high buffering capacity
(23%). 5. Non-calcareous saline soils with low sensitivity to
acidification (4%). 6. Calcareous soils not sensitive to acidification
(41%).

6. dbra: Magyarorszag talajainak érzékenysége tomorodésre és

szerkezetleromlasra

1. Tomorodésre és  szerkezetlerornlasra nem  érzékeny
homoktalajok 10,5%-a).
2. Tomorodésre és szerkezetlerornlasra gyengén érzékeny talajok
(23%). 3.
érzékeny talajok (17,8%). 4. Tomorodésre érzékeny, szerkezet
(11%). 5.

tomorodésre érzékeny, nehéz mechanikai Osszetételi talajok

(az orszag osszteriiletének

Tomorodésre és  szerkezetlerornlasra mérsékelten

nélkiil  homoktalajok Szerkezetlerornlasra  ¢és
(12,9%). 6. Sofelhalmozodas és/vagy szikesedés kovetkeztében
mind szerkezet-leromlasra, mind tomorddésre érzékeny talajok
(9,6%). 7. Szerves talajok (5,7%). 8. Sekély termérétegii talajok

(9,5%).

Figure 6: Sensitivity of Hungarian soils to compaction and
soil structure deterioration
1. Sandy soils not sensitive to compaction and structure
deterioration (10.5 5 of the country’s area). 2. Soils with low
sensitivity to compaction and structure deterioration (23%).
3. Soils with moderate sensitivity to compaction and structure
deterioration (17.8%). 4. Structureless sandy soils sensitive to
compaction (11%). 5. Soils with heavy mechanical composition
sensitive to compaction and structure deterioration (12.9%).
6. Soils sensitive to compaction and structure deterioration due to
salt accumulation and/or salination (9.6%). 7. Organic soils
(5.7%). 8. Soils with thin fertile layer.
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