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OSSZEFOGLALAS

Magyar nagyfehér x holland lapaly fajtaju 15-18 kg indulo
testsulyii malacokkal, 2x2 elrendezésben, harom ismétlésben, a
allitottak  be, az izotop (*’P)
foszforforgalom méréssel kiegészitett anyagcsere kisérleteket.

kovetkezé  elrendezésben

l/a 1/b 2la 2/b

P-ellatas, g/lkg 6,68 5,93 6,68 5,93
Fitaz-kiegészités, FTU/kg — — 500 500
Az dllatok takarmdnyadagja  kukoricabol és  extrahalt

szojadardbal allt, mindkét komponens fitattartalma nagy és fitaz
aktivitasa csekély. Az elsé szakaszban az 1/a dllatok sziikséglet
szerinti P-ellatast kaptak, mig az 1/b csoport ennél mintegy 10%-
kal kevesebbet, a masodik szakaszban mindkét csoport dllatai
azonos P-ellatas mellett 500 FTU/kg fitaz-kiegészitésben is
részesiiltek (2a, 2b) a malacok. A P- és fitaz kiegészitéstil
eltekintve, a malacok ellatasa azonos volt.

Az dsszes P emészthetdsége fitaz nélkiil 52% koriili, ami fitaz-
kiegészitéssel, sziikséglet szerinti ellataskor mintegy 4%-kal,
sziikséglet alatti foszforellataskor 12%-kal névekszik, a fitaz
hatdasara a taplaloanyagok emészthetésége ugyancsak valamelyest
Javult.

Az MCP-ben adott anorganikus P-hanyad emészthetdsége, az
izotop (’P) kisérletek szerint, eléri a 82-90,8%-ot, ami fitiz
kiegészitéskor 73,4-87,2%-ra csokken. Ezzel pdrhuzamosan a
takarmanyban levé nativ P-emészthetésége 31,5-32,2%, ami a
fitazkiegészités hatasara 42,5-54,5%-ra novekszik. Ezek az
eredmények  azt  bizonyitjagk, hogy fitdzkiegészitéssel —az
anorganikus P-bevitel csokkenthetd, amivel a kitiriilés és ezzel a
kornyezetterhelés is nagymértékben csokkenthetd.

SUMMARY

The experiments were carried out in a 2x2 factorial treatments
with three replicates, and were completed with *>P phosphorus
metabolism measurement. Hungarian Large White x Dutch
Landrace growing pigs with 15-18 kg starting live weight were
involved in the experiment.

The experimental scheme was the following:

l/a 1/b 2/a 2/b

P-supply, g/kg 6.68| 593| 6.68| 5.93

Phytase-supplementation, FTU/kg — — 500 500

Diet consisted of maize and extracted soybean meal. Both
components have high phytase content and low phytase activity.
1/a animals received their P-supply according to their needs and
1/b animals got 10% less than their actual P-need in the first part
of the experiment.

In the second part of the experiment both groups (2/a, 2/b)
received identical P-supply and 500FTU/kg P supplementation.
Apart from P- and phytase-supplementation, the piglets’ diet was
identical.

Total P digestibility —was 52%
supplementation, which increases by 4% when P was added

without  phytase
according to need and by 12% increase of decreased P-supply.
Digestibility of nutrients somewhat increased as effect of phytase
supplementation. According to the results of P experiments,
inorganic P digestibility of MCP was 82-90.8%, which decreases
to 73.4-87.2% in case of phytase supplementation.

Parallel with tendency, native P digestibility of the diet was
31.5-32.2%, which increased to 42.5-54.5% in the case of phytase
supplementation.

Results support the that inorganic P input can be decreased
by phytase supplementation and as a consequence P output, the
concept and environmental pollution can at the some time be
decreased.

A takarmanyozdsban a tdplaldanyag-ellatas
optimalizalasa régota foglalkoztatja a szakembereket,
ami a P-ellatasra is vonatkozik. Korabban az volt az
elsédleges cél, hogy ne legyen hianyos az ellatas és
mivel a kiilonb6z6 P-forrasok hasznosithatdo hanyada
kevésbé volt ismert, a kiegészités mértéke esetenként
messze meghaladta a sziikségletet. Mai ismereteink
szerint tilzott biztonsagi rdhagydsra nincs sziikség,
s6t a kornyezetterhelés szempontjabol ez inkabb
karos. Ezt a tényt figyelembe véve végeztiink
kisérleteket malacokkal eltéré P-ellatds mellett,
annak nyomon kovetésére, hogy a nativ és az
anorganikus, jelzett P-hanyad értékesiilése ¢és
kitirtilése hogy alakul, nagy fitinfoszfor-tartalma
takarmany etetésekor, enzim-kiegészitéssel és
anélkiil.

A P-kiiiriilés 1ényegében harom részre bonthato
(Rodehutscord, 2001), van az Un. elkeriilhetetlen
hanyad, amely az ellatastol fliggetlen, s6t
teoretikusan P-mentes takarmanyozasnal is {iriil
els6sorban a bélsarban, esetleg a vizeletben is, a
foszfatok endogén szekrécidja kdvetkeztében, ami az
egygyomri allatoknal a feltételezések szerint a
testsulyhoz kapcsolddd funkcié (a kérodzoknél ez a
takarmanyfogyasztas és az energia-ellatas
fliggvénye). Az ujabb kisérleti eredmények ezt a
veszteséget 7 mg/kg €lostly/napra  becsiilik
(Jongbloed és Everts, 1992; Rodehutscord és mtsai,
1998), és ennek kevesebb mint 10%-a {iriilhet a
vizeletben.

A P-iiriilés masodik hanyada a szabalyozas, az
egyensuly szabta kiiiriilés, amely az ellatastol fligg. A




sziikségletet meghaladoé foszfor-kiegészités mind a
bélsarban, mind a vizeletben megndveli a kiiiriilés
mértékét (Fernandez, 1995; Vemmer, 1982), vagyis
az Urllésnek ez a hanyada kizarolag az ellatas
fliggvénye.

Harmadsorban a takarmanyban 1évé P-vegyiilet
kotési formajatol is fligg az {riilés mértéke (pl.
fitinfoszfor). Giinther és Al-Masri (1988) szerint az
anorganikus, de elsésorban a nativ P kotési formaja
nagyobb hatast gyakorol az endogén P-iiriilés
mechanizmusdra, mint az adagban levé 0Ossze P
mennyisége.

Ismert tény, hogy az eltérd P-emészthetdség
legfobb oka az abraktakarmanyok fitintartalma,
mivel a fitinsavhoz kotott P-t a nem kérédz6ék nem
képesek hasznositani, azt a hanyadot azonban, amely
abszorbealddni  képes, az az  intermedier
anyagcserében teljes mértékben hasznosul. Ezt
figyelembe véve, sziikségletként nem Osszes, hanem
hasznosithatd ~ P-r6l  célszerli  beszélni. A
hasznosithatd P-mennyiség alakuldsdhoz szeretnénk,
malacokkal végzett kisérletek segitségével, tovabbi
adatokat szolgaltatni.

ANYAG ES MODSZER

Magyar nagyfehér x holland lapaly fajtaja 15-18
kg induld testsulyti malacokkal 2x2 elrendezésben
harom ismétlésben végeztik az  anyagcsere
kisérelteket. A kisérlet elrendezését az I. tablazat
tartalmazza. Az allatok takarmanyadagja kukoricabol
¢és extrahalt szdjadarabol allt, mindkét komponens
fitattartalma nagy és fitdz aktivitasa csekély. Az els6
(1.) szakaszban az 1/a allatok sziikséglet szerinti P-
ellatast kaptak, mig az 1/b csoport ennél mintegy
10%-kal kevesebbet, a kettes (2.) szakaszban
mindkét csoport allatai azonos P-ellatds mellett 500
FTU/kg fitaz-kiegészitésben (Novo Nordisk cég,
Phytase Novo CT 2500 fitaz/g készitmény) is
részesiiltek (2a, 2b) a malacok. A két szakaszban
etetett takarmanyok Osszetételét és taplaloanyag-
tartalmat a 2. tablazat szemlélteti.

Az adatok szerint a P- és a kettes szakaszban
adott fitaz-kiegészitéstdl eltekintve az ellatas azonos
volt (198,1-198,7 g/kg nyersfehérje és 14,1-14,2 DE
MJ/kg energiaellatas mellett), az allatok naponta 600
g takarmanyt fogyasztottak, 9+2 nap eldetetéssel és 5
nap gytijtési szakasszal. Az izotop **P forgalomhoz a
hagyomanyos 9 napos eldetetést két napos izotopos
eldetetés kovette, osszesen 6 MBg/nap *2P izotopot
kaptak (H332PO4 hordozdémentes, Izotop Intézet Kft.,
Budapest), az 6t napos fOszakaszban 24 oranként
folyt a bélsar és vizelet gyijtése, majd megfeleld
elokészités utan meghatdroztuk a P fajlagos
aktivitasat plasztikszcintilatorral felszerelt detektor
segitségével, amelyb6l a hozzatartoz6 P-tartalmat
kiszamitottuk. A bélsdrmintdk  egy  részét
lefagyasztottuk és megfeleld varakozasi idé utan
meghataroztuk az 0Osszes P-tartalmat (MSz-ISO
6491) és a tobbi taplaléanyagot is.

1. tablazat
Kisérleti elrendezés (n=2x2x3, indulo élésuly X =17,5 kg)

1/a 1/b 2/a 2/b

P-ellatas, g/kg(1) 6,68 593 6,68 593

Fitazkiegészités, FTU/kg(2) — — 500 500

Table 1: Experimental designe (n=2x2x3, initial liveweight
X =17,5 kg)
P-supply(l), added phytase, FTU/kg(2)

2. tablazat
Az etetett abrakkeverékek osszetétele (%) és taplaléanyag-
tartalma (g/kg)
1/a (Kontroll) 1/b

Kukorica(l) 66,8 67,4
Extr. szdjadara 46%(2) 30,0 30,0
Tak. mész(3) 1,1 0,9
Monokalciumfoszfat(4) 1,2 0,8
Tak. s6(5) 0,4 0,4
Malac premix (0,5%)*(6) 0,5 0,5
Taplaloanyag-tartalom(7)
Szérazanyag(8) 903,2 902,2
Nyersfehérje(9) 209,6 209,2
Nyersrost(10) 33,8 32,8
Nyerszsir(11) 33,3 31,6
DE sertés, MJ/kg(12) 14,1 14,2
ME sertés, MJ/kg(13) 13,5 13,6
Lizin(14) 10,7 10,7
Metionin(15) 3,2 32
Ca 7.3 6,2
P 6,68 5,93
Fitaz-kieg. tak. FTU/ kg(16) — 500

* Premix oOsszetétele (1000 g-ban)(17): Ca 20,9%; Fe 23616
mg/kg; Mn 11346 mg/kg; Cu 30800 mg/kg; Zn 23760 mg/kg; Se
20,3 mg/kg; Co 103,2 mg/kg; J 120,9 mg/kg; A-vitamin 2 500 000
NE/kg; Ds-vitamin 300 000 NE/kg; E-vitamin 6000 NE/kg; B,-
vitamin 576 mg/kg; Bj,-vitamin 3 mg/kg; pantoténsav 1156
mg/kg; niacin 2940 mg/kg; kolinklorid 45 500 mg/kg

Table 2: Composition (%) and nutrient content (g/kg) of diets
maize(l), extr. soybean 46%(2), chalk(3), monocalcium
phosphate(4), salt(5), premix for piglets 0,5(6), nutrient content(7),
DM(8), CP(9), CF(10), EE(11), DE pig, MJ/kg(12), ME pig
MJ/kg(13), lysine(14), metionin(15), phytase suppl. FTU/kg
feedstuffs(16), composition of premix(17)

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az etetett takarmanykomponensekben 1évé P-
mennyiségek értékesiilése, a nagy fitin P-hanyad
miatt erdsen korlatozott, irodalmi adatok szerint
(Jongbloed és Kemme, 1991; Berk és Schulz, 1993,
Kirchgessner, 1994; Schulz, 1997; DLG, 1999) a
kukoricaé 15%-ban, az extr. szojaé 35%-ban
emészthetd, az MCP-é 90%-0s. Az 0Osszes P-
sziikséglet ebben a korcsoportban (Takarmanykodex,
1990) 6 g/kg, a hasznosithatdé hanyad 3,2 g/kg. A 2.
tablazat adatait figyelembe véve a kontroll allatok
Osszes €s emészthetd P-ellatdasa, mig a kisérleti
kezeléseké alatta marad, megfelel a sziikségleti




értékeknek. Az egyes kezelések Ca:P aranya
megkdzelitéen 1,12, ill. 1,11 az 1-hez volt.

A fitdzos és a fitaz-kiegészités nélkiili kezelések
Osszes P-forgalmanak a felvétel az iirités a bélsarban
és a latszolagos P-emészthetdség alakuldsat a 3.
tablazat, valamint az [. dbra szemlélteti. A fitaz
nélkiili kontroll, 1/a kezelésben, az 0Osszes P
emészthetdsége 52,3%, ami a kisebb P-bevitel
hatasara, 1/b kezelésben, alig valtozik, 52,7% volt.
Fitaz-kiegészitéskor a P latszolagos emészthetdsége
mintegy 6%-kal novekszik a kontroll kezelésben
(2/a) igy a sziikségletként megadott, 3,2 g/kg
hasznosithatdo hanyad 3,6 g/kg lesz, ami a kisérleti
allatoknal (2/b) tovabb 3,8 g/kg-ra emelkedik. Schulz
és Berk (1996) azt tapasztaltdk, hogyha az adag P-
tartalmat novelik (3,6%-16l 4,4 g/kg-ra), valamelyest
javul a napi sulygyarapodas. Az anyagcsere kisérlet
id6tartama tal rovid ahhoz, hogy a stlygyarapodast
érdemben értékelni lehessen, bar a fitaz-kiegészités
hatasara tendenciajaban az allatok stlygyarapodasa is
javult, amit Hoppe (1992) szerint a jobb P-ellatas
alatamaszthat. A P-felvételi és iiriilési adatok Hoppe
(1992) és sajat korabbi (Gundel és mtsai, 1998)
eredményeinkhez hasonld tendenciat mutatnak.

A fitaz-kiegészités hatasara a P-on kiviil az egyes
taplaldanyagok  emészthetésége is  javulhat,
esetenként szignifikdnsan vagy csak tendencidjaban.
Kemme ¢és mtsai (1999) sertésekkel végzett
kisérleteikben a  fehérje  latszolagos  iledlis
emészthetdségének 2,5%-os javulasat talaltak, mas
szerzOk (Officer és Batterham, 1992; Khan és Cole,
1993; Gundel és mtsai, 1998) 12—-14%-os fekalis
emészthetdség novekedésrol szamoltak be. Ezekkel

ellentétben Ketaron és mtsai (1993), Nisi és
Helander (1994) és Pallauf és mtsai (1994) fitaz-
kiegészitéses kisérleti eredményei nem igazoltak a
fehérje emészthetdségének javulasat.

3. tablazat
Osszes P-forgalom alakulisa, mg/nap (n=2x2x3)

P Urités Latszéla-
, felvétel | bélsarral | Abszorb.
Kezelések(1) gos em.,
@ (I I (R R
osszesen(6)
1/a Kontroll(7)
X 4008 1907 2101 52,3
+s — 50 60 1,5
1/b Kisérleti(8)
X 3558 1683 1875 52,7
+s — 100 110 2,9
Fitaz-kiegészités (500 FTU/kg)(9)
2/a Kontroll(7)
X 4008 1762 2246 56,0%*
+s — 50 70 1,5
2/b Kisérleti(8)
X 3558 1260 2300 64,6%*
+s — 60 60 2,1
1/a-2/a P<0,01
1/b-2/b P<0,01
Table 3: Total P-turnover, mg/day (n=2x2x3)
treatments(1), P-intake(2), output by faces(3), absorbed(4),

apparent digestibility, %(5), total(6), control(7), experimental(8),
phytase supplemented (500 FTU/kg)(9)

1. abra: Felvett és bélsarban iiritett 6sszes P-mennyiségek
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A 4. tdblazat adatai szerint — korabbi
eredményeinktél  eltérden, amikor  6-8%-kal
novekedett a fehérjeemészthetdség — (Gundel és

mtsai, 1998) a fehérje latszolagos emészthetdsége a
fitazkiegészités hatasara alig valtozott.

4. tablazat
Taplaléanyagok latszolagos emészthetosége (%) az egyes
kezelésekben
1a 1b 2. | 2

Kezelések(1) - - Fitazkiegészités,

P FE 500 FTU/kg(2)

X £ X £
Széarazanyag(3) 88,3+0,9 | 87,5+0,2 | 88,7+0,2 88,90,4
Nyersfehérje(4) 85,6+2,1 | 83,0+1,5 | 86,3+1,2 | 84,4+0,5
Nyersrost(5) 63,5+6,9 | 59,7+3,7 | 67,7£2,9 | 65,6+2,8
Nyerszsir(6) 43,6+4,8 | 38,0+6,1 | 48,2+1,0 | 41,6+2,0
N ment. kiv. a.(7) | 94,9£0,2 | 94,240,3 | 94,7+0,4 | 94,8+0,1
Szervesanyag(8) | 89,3+3,0 | 88,0+0,9 | 89,7+0,2 | 89,0+0,2

Table 4: Apparent digestibility of nutrients, %
treatments(1), phytase 500 FTU/kg(2), DM(3), CP(4), CF(5),
EE(6), N free extr.(7), OM(8)

Thompson és Serraino (1986) szerint a repcében
levo fitdit nem befolyésolta a fehérje értékesiilését
patkanyoknal, mig Atwal és mtsai (1980) kimutattak,
hogy a fitinsavtartalom mennyiségétdl (0,01-1,24%)
fliggben valtozott a fehérjeértékesiilés ¢és a
sulygyarapodas.

Kemme ¢és mtsai (1999) siildékkel végeztek
kisérleteket, amelyekben a fitdz enzimnek és tejsav-
kiegészitésnek a  fehérje  és  aminosavak
értékesiilésére  gyakorolt  hatasat  vizsgaltak.
Feltételezték ugyanis, hogy a tejsav és fitaz egyiitt
nagyobb mértékben ndveli a fehérje értékesiilést a
fitinben gazdag adagok etetésekor. Ezt a hipotézist
azonban nem tudtdk bizonyitani, a két anyag
hatékonysagat kiilon-kiilon azonban igen. Hartman
(1979) mar tobb évtizede megallapitotta, hogy a
szOjafehérjének 2-3%-a a fitinnel nagyon szoros
komplexet alkot. Ennek a komplexnek a kotési
formajatol fiigg, hogy a fehérjeértékesiilés milyen
mértékben novelhetd enzim-kiegészitéssel. A fitin és
fehérje komplex milyensége nem becsiilhetd eldre és
feltehetéen ez az oka annak, hogy esetenként
ellentmondasosak az eredmények a
fehérjeemészthetéség alakulasat illetden fitinben
gazdag abraktakarmanyok etetésekor (Gifford és
Clydesdale, 1990; Caldwell, 1992; Atwall és mtsai,
1980; Thompson és Serroino, 1986).

Az anorganikus P-forgalom izotép (*°P)
metodikaval vald vizsgalatanak adatait az 5.
tablazatban és a 2. abran foglaltuk 6ssze. Irodalmi
adatok szerint a MCP-ben levd P 90%-ban
hasznosithatd, ami korabbi adatainkkal 6sszhangban
(Gundel és mtsai, 1998) valamelyest talértékelt
hanyadnak tiinik, bar sziikséglet alatti ellatasnal és
nagy fitin P-tartalmu adagok etetésekor az MCP-ben
1évé P-emészthet6sége (1/b kezelés) eléri a 90,8%,
ami arra utal, hogy a malacok sziikséglete maximalis
anorganikus P hasznositast eredményezett.

Ez annal is inkabb lehet igy, mivel a sziikséglet
szerinti ellataskor (1/a) az emészthetdség (82,3%),
mintegy 9%-kal kisebb érték.

Az MCP-bol felvett P-értékestilése fitaz-
kiegészitéskor szignifikans mértékben csokken a
szilkséglet szerinti ¢és az az alatti ellatasa
kezelésekben egyarant sorrendben 11%, illetve 4%-
ban. A sziikséglet alatti ellatas jobb anorganikus P-
hasznositasa alatdmasztja az ellatas és az
emészthetdség kozotti  Osszefliggést (Fernandez,
1995; Rodehutscord €s mtsai, 1999), mig a fitaz-
kiegészités hatasara bekdvetkezett anorganikus P-
értékesiilésének csokkenése arra utal, hogy az
adagban 1évo Osszes P-bol, a hozzaférheté nativ P-
értékestilése novekszik.

Ez a megallapitas annal is inkabb lényeges, mivel
az allati  eredeti P-kiegészitok felhasznalasa
megsziinik és az anorganikus P-forrasok iranti igény,
illetve a fitinfoszfor hozzaférhetéségének ndvelése
kell, hogy eldtérbe kertiljon.

A 6. tablazatban €s a 3. abran a nativ P-forgalom
alakulasat foglaltuk 6ssze. Az 1. kontroll (1/a) és
kisérleti (1/b) kezelésekben a takarmanybol szarmazo
P-bevitel, a bélsarban iiriil6 hanyad és ennek
kovetkeztében a latszolagos emészthetoség alakulasa
is kozel azonos. A 2. kezelésben a fitaz-kiegészités
hatasara a sziikséglet szerinti ellatasban (2/a),
szignifikdns  mértékben, 31,5%-r61  42,5%-ra
emelkedett a nativ P-emészthetésége, a sziikséglet
alatti ellatasban (2/b) 35,8%-r6l 54,5%-ra (P<0,001).
Goloran és mtsai (2001ab) megéallapitasa szerint a
transzgénikus sertés (Enviropig), amelynek a
génmanipulacié révén fitdz enzim termelddik a
nyalaban, a fintinfoszfort mintegy 75%-ban értékesiti
jobban és ezzel feleslegessé valik a takarmanyadag
P-kiegészitése.

5. tablazat
Anorganikus P-forgalom
Szervetlen Sf;:?:l‘;“ Latszélagos
Kezelések(1) P-bevitel, bélsérral, em'észthet('i-
mg/nap(2) mg/nap(3) ség, %(4)
1/a kontroll(5)
X 1642 290 82,3
+s — 60 3,6
1/b kisérleti(6)

X 1094 101 90,8
+s — 11 1,5
Fitazkiegészités (500 FTU/kg)(7)

2/a kontroll(5)
X 1642 436 73, 4%**
+s — 120 72
2/b kisérleti(6)
X 1094 140 87,2%*
+s — 88 1,0

**% 1/a-2/a P<0,001
** 1/b-2/b P<0,01

Table 5: Anorganic P — turnover

treatments(1), anorganic P-intake(2), output of anorganic P(3),
apparent digestibility, %(4), control(5), experimental(6), phytase
(500FTU/kg)(7)




2. abra: Anorganikus P-forgalom

bevitel
1642 mg/nap(1)

bélsar
290 mg/nap
17,7% (2)

emészthetd
1352 mg/kg
(82,3%)(3)

1094 mg/nap(4)

bevitel

bélsar
101 mg/nap
9,2% (5)

emészthetd

933 mg/nap (90,8%)(6)

500 FTU/kg fitaz-kiegészités(7)

bevitel
1642 mg/nap(8)
26,6%(9)

“ emészthetd
1206 mg/nap
(73,4%)(10)

Figure 2: Anorganic P—turnover

bélsar
436 mg/nap

bevitel
1094 mg/nap(11)

bélsar
140 mg/nap
12,8%(12)

emészthetd
954 mg/nap
(87,2%) (13)

intake 1642 mg/day(1), output by faces 290 mg/day 17.7%(2), digestible 1352 mg/kg (82.3%)(3), intake 1094 mg/day(4), output by faces
101 mg/day 9.2%(5), digestible 933 mg/day (90.8%)(6), 500 FTU/kg phytase(7), intake 1642 mg/day(8), output by faces 436 mg/day
26.6%(9), digestible 1206 mg/day (73.4%)(10), intake 1094 mg/day(11), output by faces 140 mg/day 12,8%(12), digestible 954 mg/day

(87,2%)(13)

6. tablazat
Nativ (kukorica+szoja) P-forgalom (mg/nap)

Kezelések(1) | bevitel(2) | iirités(3) | abszor- | latsz. em.
bealt(4) %(5)

1/a Kontroll(6)

X 2366 1620 746 31,5
+s 120 42 3,5
1/b Kisérleti(7)

X 2464 1670 794 32,2
+s 100 45 3,5
Fitazkiegészités (500 FTU/kg)(8)

2/a Kontroll(6)

X 2366 1360 1006 | 42,5%**
+s 80 40 3,4
2/b Kisérleti(7)

X 2464 1120 1344 54,5%**
+s 100 48 2,3

*** 1/a—2/a P<0,001
**% 1/b-2/b P<0,001

Table 6: Turnover of native (corn+soy) phosphorus (mg/day)
treatments(1), intake(2), output(3), absorbed(4), app.dig.%(5),
control(6), experimental(7) phytase(500 FTU/kg)(8)

Irodalmi adatok szerint (Jongbloed, 1989; Simons
és mtsai, 1990; Beers és Jongbloed, 1991; Hoppe,
1992; Lantsch és Wjst, 1992; Pallauf és mtsai, 1992;
Diingelhoef és Rodehutscord, 1995) a fitdz enzim
hatasara csokken a nativ P-iiriilés mértéke. Hoppe
(1992) 400 FTU/kg fitaz-kiegészitéssel 1 g MCP-bol
szarmaz6 P-megtakaritast ért el a takarmanybol.

Diingelhoef és Rodehutscord (1995) szerint 100
FTU/kg mikrobialis fitazzal 0,16 g emészthetd P-t
lehet megtakaritani fitinben gazdag adagok
etetésekor a sertéseknél, ami 500 FTU/kg fitaz
mennyiségekig eredményesen hasznalhato.

A 6. tablazat adatai szerint a felvett nativ P-nak
valamivel tobb mint 30%-a értékesiilt, ez fitaz-
kiegészitéssel relativ értékben 26%, ill. 34,4%-kal
novekedett, ami 0,26 g, ill. 0,46 g hasznosithato P-
tobbletet jelent. Ez az érték kiilonbozoképpen
értelmezhetd, elképzelhetd, hogy a tényleges P-

szilkséglet az adott szinten kielégitett volt
(Tossenberger ¢és mtsai, 1999), egy masik
feltételezés, hogy  kisebb  anorganikus  P-

kiegészitéskor a fitdzenzim fitinbontd hatasa nagyobb
hatékonysagu (Diingelhoef és Rodehutscord, 1995),
egy harmadik pedig Zacharias és mtsai (2001)
megallapitasa, akik 250 FTU/kg fitdz adagolasaval




ugyanolyan P-beépiilést allapitottak meg mint, 500
FTU/kg-val. Mindebbdl arra kovetkeztetiink, hogy
jelen koriilmények kozott kevesebb fitazzal is esetleg

azonos hatas lett volna elérhetd.

Az izotopos **P-forgalmi kisérletek egyértelmiivé
teszik azt a feltételezést, hogy fitaz-kiegészités
hatasara a kitiiriild P anorganikus hanyada novekszik.

3. dbra: Nativ P-forgalom

bevitel
2366 mg/nap(1)

értékesiilt
32%(2)

tiriilt
68%(3)

bevitel
2464 mg/nap(4)

68%(6)

500 FTU/kg fitaz-kiegészités(7)

bevitel
2366 mg/nap(8)

értékesiilt
43%(9)

Figure 3: Native P turnover

bevitel
2464 mg/nap(11)

“ értékesiilt
55%(12)

intake 2366mg/day(1), utilised 32%(2), output 68%(3), intake 2464 mg/day(4), utilised 32%(5), output 68%(6), 500 FTU/kg phytase(7),
intake 2366mg/day(8), utilised 43%(9), output 57%(10), intake 2464 mg/day(11), utilised 55%(12), output(13)
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