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OSSZEFOGLALAS

o CELKITUZES: a hazai szarvasmarhatartsban alkalmazott
onitatok  konstrukcios és hidromechanikai vizsgalata,
LABORATORIUMI és UZEMI KORULMENYEK kézott.

o Vizsgdlati és  mindsitési  szabvany  hianydban  az
énitatéberendezések UJ VIZSGALATI MODSZERET és
MINOSITESET dolgoztam ki.

e A LABORATORIUMI MERESEK elvégzésére univerzilis
mérdpultot terveztem és dllitottam Jssze, mely alkalmas
valamennyi tipusu (szarvasmarha, juh, sertés) dnitato
berendezés hidromechanikai vizsgalatdra.

e A LABORATORIUMI MERESEK OSSZEFOGLALASA
alapjan  megallapitottam, hogy az Onitato  szelepek
atbocsatoképessége a nyomas fiiggvényében exponencidlisan
valtozik, de csak a legnagyobb dteresztéképességii szelep
értékelheté ugy, hogy az eléri a kifejlett szarvasmarha
szamara sziikséges ivdsi sebesség biztositdsat.

o AZ UZEMI VIZSGALATOK OSSZEFOGLALASA alapjin
megallapitottam, hogy az egyedi szelepes berendezések koziil
legjobb iizembiztossdgi mutatokkal a gumihevederes és a
gumirugds onitatok rendelkeznek. Ez alatamasztja a gumi
alkalmazasanak lényegesen szélesebb korii alkalmazdsat a
kiilonbozé  szelepszerkezeteknél, melyet szamos  kiilfoldi
orszagban mar elterjedten alkalmaznak.

o A gumirugds Onitatora vonatkozo mérési eredményeim
alapjan annak konstrukciojat mélyrehatobban elemeztem és
dtalakitottam a kovetkezd cél érdekében:

— &' — veszteségtényezd csokkentése,
— g — dtbocsatoképesség novelése kisebb nyitdsi viszonyndl,
illetve alacsonyabb nyomdstartomanyban is.

SUMMARY

Our research aimed to examine Hungarian automatic
drinking system constructions and hydromechanics under
laboratory conditions and in operation with special emphasison
the small volume, valve types.

Considering that no Hungarian standard of automatic
drinking system examination and qualification exists, on the basis
of technical literature, the new examination method of automatic
drinking systems has been elaborated.

For laboratory measurements, a universal measuring bench

was assembled which is applicable to the hydromechanic testing of

all automatic drinking systems (cattle, sheep, pig).

Summary of the laboratory measurements:

Upon comparison of the flow capacity of the valves, in the
case of same opening values (h/d,), the rubber spring valve of SZI
type automatic fountain has the highest flow capacity, although in
the case of 100 kPa pressure even this type has only 15-16 l/min
value which hardly surpasses the lower limit of the desired 15-25
I/min range.

The loss coefficients of the valves, on investigating in the
range 100-200 kPa, showed the lowest value (2,2-5,8) with the
steel spring self drinking device.

Summary of the operational investigations:

In the long term operational investigations, the rubber
stripped valve and the rubber spring automatic fountains had the
most favourable operational reliability values: K,=0,98 and
K,=0,94, respectively.

From the aspect of animal operation of the valves, all the
Hungarian types are frontal operated, thus such system
automatic valve drinking devices can be used only in long and
moderately long stands, directed toward the animal.

On the basis of hydromechanical and construction
examinations of the Hungarian tied cattle production technology
the construction modification of the rubber spring valve of SZI
type automatic drinking fountain, which is the most frequantly
used in this country, was carried out. Due to design modifications
the valve parameters improved significantly.

The goals of the accomplished valve modification were

¢'. — loss coefficient to be reduced

q — flow capacity to be increased

1. IRODALMI ATTEKINTES
a. A téma felvetése, jelentosége és aktualitasa

Koztudott tény, hogy az éallatok alapvetd
életfunkcidinak ellatasahoz nélkiilozhetetlen a viz és
donté befolyassal van a termelésre. A korlatozott
vizfelvétel csokkenti a taplalékfelvételt, amely
negativan hat a fiatal allatok novekedésére, vagy a
felnott allatok termelésére. Az allatok
vizsziikségletiiket ivovizzel, a takarmannyal felvett
vizzel és a kiilonféle taplalékok -elégetésével
keletkez6 Gn. oxidacidos  vizzel  biztositjak.
Kozérzetiik legjobb akkor, ha tetszés szerinti iddben
és mennyiségben ihatnak (Komjathy, 1996).

Ahhoz, hogy az allatok ivovizigényét megfeleld
miiszaki berendezésekkel kielégitsiik, sziikséges
élettani igényeik ismerete (Horn, 1995).

Az allatok tartasmoédja alapvetden
meghatirozza egy allattarté telep gépesitését is.
(Sajat vizsgalatok az USA Pennsylvania allamaban,
1993, 1996, 2000-ben.)

1973 ota foglalkozom a szarvasmarhatartas
technologiai gépeinek  ilizemi vizsgalataval
(Davidhazy-Patkos, 1974; Davidhazy-Patkos, 1975;
Davidhazy-Dolina, 1976; Davidhazy-Varga, 1980),
ezen beliil is kiemelten az onitaté-berendezésekkel
(Davidhazy, 1980; Davidhazy, 1982; Davidhazy,
1983; Davidhazy, 1984; Davidhazy, 1985;
Davidhazy, 1986). Megfigyeléseim ¢és eddigi
vizsgalataim szerint ezen berendezések
kialakitasanal sok esetben nem, vagy nem Kkellé
mértékben vették figyelembe az allat igényeit,
szokasait. Az etologiai vizsgalatok eredményei
alapjan ezeket a gépeket és berendezéseket feliil kell
vizsgalni. Sziikség esetén azokat moddositani, illetve




mas gépekkel kell helyettesiteni (Davidhazy, 1993;
Davidhazy, 1994; Davidhazy, 1995; Davidhazy,
1996; Davidhazy, 1997).

A szarvasmarha itatdsara vonatkozo Kkiilfoldi
(Boxberger-Zips, 1979; Castle-Thomas, 1975;
Metzner, 1978) és hazai vizsgalatok (Gere, 1996;
Kocsis, 1981; Komjathy, 1996; Mikecz-Czako,
1977) megallapitasai alapjan sziikséges a jelenleg
hasznalt — elsésorban szelepes rendszerli — Onitato
berendezések feliilvizsgalata és olyan konstrukciok
kialakitdsa, melyek a szarvasmarhdk igényeinek
(ivasi viselkedés és mozgasfolyamatok) jobban
megfelelnek.

Az itaté-berendezések egy része nem biztositja
a természetes ivasi lehetdséget, s ebbdl adodoan a
napi vizfogyasztas 26-31%-kal kisebb lehet, mint a
természetes igény lenne. Mivel a szelepes Onitatd
berendezéseket a kis viztér jellemzi, az allatok ivasi
sebességét a szelepek atbocsato-képessége ¢s a
vizhalozat nyomasa hatarozza meg (Patkds-Toth,
1978). Kiilfoldi és hazai kutatok a szarvasmarha ivasi
sebességére 15-25 I/min intervallumot adnak meg,
mely azonban a fajtatol és az egyedektdl fiiggden
szElsoséges esetekben ennél nagyobb értéket is
elérhet. Egybehangz6 megallapitasként fogalmazodik
meg az az igény, hogy az onitaté berendezések
vizkészletét, valamint a vizutanfolyast 6sszhangba
kell hozni a szarvasmarha ivasi sebességével és a
vizfelvétel mennyiségével. Nem elhanyagolhato
szempont a kiilonbozé kialakitasi és méreti
berendezések megfelel6 elhelyezése sem.

b. Célkitizések

Célul tiiztem ki a hazai szarvasmarhatartasban
alkalmazott onitatok konstrukcios és
hidromechanikai vizsgalatat, laboratériumi és
iizemi koriilmények kozott, kiilonos tekintettel a
kisviztert szelepes Onitato-berendezésekre.

Célkitiizéseim:

- Az Onitato-berendezések hidromechanikai
jellemzdinek meghatarozasa,

— A konstrukciok gyenge pontjainak feltarasa és
megallapitasa,

— Osszehasonlito értékelés alapjan javaslattétel
hidromechanikai és

konstrukcidos  valtoztatasokra, 1j

kialakitasara.

Onitatok

2. VIZSGALATI ANYAG ES MODSZER
2.1. Mérdvizsgalati tematika
Az  oOnitaté-berendezések  vizsgalatat és
mindsitését meghatarozo szabvany hazankban még
nem all rendelkezésre. E vizsgalati és mindsitési

szabvany hianyaban a szakirodalom és a hazai
tapasztalatok széleskorii figyelembevételével az

onitato-berendezések 1j
dolgoztam Kki.

A LABORATORIUMI MERESEK elvégzésére
univerzalis mérépultot terveztem és allitottam
ossze, mely alkalmas  valamennyi tipusu
(szarvasmarha, juh, sertés) Onitatd berendezés
hidromechanikai vizsgélatara.

A mért adatokbol a berendezésekre jellemzd
olyan hidromechanikai jellemzoket hataroztam
meg, melyeket az eddig végzett hazai vizsgalatok
nem tartalmaznak.

A vizsgalt berendezések az SZI (acél és
gumirug6s valtozata) a P-1, D-01 szelepes és a
NIVO [-II, PCSSZ I-II, valamint az Aaltalunk
kifejlesztett  szinttartdsos Onitatd berendezések
voltak.

A vizsgalatokat minden tipusnal azonos 20-300
kPa (0,2-3,0 bar) méréstartomanyban végeztem el, 20
kPa-os osztaskdzzel. A szelepek nyitdsi viszonyait
ugyancsak azonos modon allitottam be a mérési
eredmények Osszehasonlithatosdga miatt, egyedileg
erre a célra készitett csavarorsos késziilékkel.

vizsgalati maddszerét

A laboratériumi méréseket alapvetdéen két fo
csoportba osztottam:

a/ A szelepes rendszeri Onitato-berendezések
vizatbocsatdo képességének mérése a szelepek
kiszerelt  allapotaban,  kiilonb6z0  nyitasi
viszonyok esetén.

b/ A szelepes és szinttartasos rendszer(i Onitatd
berendezések  feltoltddési  idejének  mérése
iizemszeri allapotban.

Az eredeti és az atalakitott Onitato-
berendezések iizemi vizsgalatat az MGI 39-7-72
szamu ,,Szarvasmarhatelepek miiszaki-6konomiai
vizsgéalata” haziszabvanyanak felhasznalasaval a
tiszafoldvari  Tiszapart, a nagyrévi Tiszazug
Mezbgazdasagi Termeldszovetkezet, a Kozép-tiszai
Allami Gazdasag szakositott szarvasmarha telepein,
valamint Hajdu Bihar-, Jasz-Nagykun Szolnok-,
Békés- €s Somogy megye csaladi gazdasagaiban
folyamatosan végeztem, melyb6l mélyebben egy T,
= 720 ora lizemeltetési periddus részletes vizsgalatat
emelek ki. Ezen id6tartamban rogzitettem a
berendezéseknél eléfordult miiszaki €s technologiai
hibakat, annak okait, a kijavitdas modjat és
id6tartamat.

A laboratdriumi és iizemi vizsgalatokat 1980-86,
valamint 1995-98. kozott végeztem a Mezdturi
Foéiskolai Karon ¢és az el6zéekben megnevezett
gazdasagokban.

a. A mérévizsgalat soran alkalmazott
mérémiiszerek és eszkozok

A laboratériumi méréseket sajat tervezésli €s
kivitelezésli Onitato-vizsgald mérépulton végeztem
el, melynek kapcsolasi vazlatat az /. abra mutatja.




1. abra: A mérés kapcsolasi vazlata
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1. tarolotartaly, 2. BVG 101/a tip. szivattyu, 3. hitelesitett
méréedény, 4. mérendd Onitatdszelep, 5. csavarorsés beallitd
késziilék, 6. manométer, 7. hdmérd, 8. atmeneti elzardszelep(1"), 9.
dtmeneti elzarészelep(l 1/2"), 10. AHA-MOFEM golydscsap,
*kozponti haldzat, **tulfolyo

Figure 1: Measuring block for examination of self drinkers
1. cistern, 2. BVG 101/a type pump, 3. graduated jar, 4. valve of
self drinker, 5. positioner, 6. manometer, 7. thermometer, 8. shut-
off valve (1”), 9. shut-off valve (I "), 10. AHA-MOFEM type
cock, * water network, **overflow pipe

3. A  GYAKORLATBAN  KOZVETLENUL
HASZNOSITHATO EREDMENYEK

— A létrehozott mérd- és vizsgald egység (1. dbra)
felhasznalhato az Onitatok tervezésénél az
alapvetd paraméterek modosulasanak gyors
meghatarozasahoz, ezaltal az egyes konstrukciok
fejlesztésének, modositasanak felgyorsitasara.

- Az Onitato-berendezések 0j vizsgalati
modszerének altalam tortént kidolgozéasa alapul
szolgalhat egy hazai vizsgalati és mindsitési

szabvanynak.
— A vizsgalt szelepek kiszerelt allapotban tortént
mérési eredményei alapjan — azonos nyitasi

viszony esetén — legnagyobb atbocsatoképessége
az SZI tipust Onitatd gumirugods szelepének van.

Ugyanakkor — kiilondsen nagyobb nyitasi
értekeknél — a  szelep  konstrukcidjabol
kovetkez8en (), -veszteségtényez§ is a

legnagyobb értéki.

Me¢érési eredményeim, valamint ezen Onitatd hazai
elterjedtsége késztetett a konstrukcié mélyrehatobb
elemzésére ¢és atalakitisara a kovetkezd cél
érdekében:

C., — veszteségtényezd csokkentése,

— g — atbocsatoképesség novelése kisebb nyitasi
értékeknél,

illetve alacsonyabb nyomastartomanyban is.

A komplett szelep vizsgalatat és atalakitasat
harom lépésben oldottam meg.

a. A miianyag szelepszar médositasa
A milanyag szelepszar kuposan kialakitott végére

ragasztassal erdsitették fel a gumirugdt. A szelep
Osszeszerelt allapotaban — amint az a 2. dbran is

lathato — a gumirugd alatt elhelyezked6 1 mm
szélességli vall a szelepszaron aramlastechnikailag
kedvezbtlen, mivel a keresztmetszet csokkentésével a
viz bearamlésat akadalyozza.

Az atalakitas soran ezt a vallat eltavolitottam és a
szelepszar hornyos kiképzését annak teljes hosszaban
valdsitottam meg.

2. dbra: SZI tipusti gumirugos onitato szelepszerkezete
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Figure 2: Rubber spring valve of self drinker type SZI
original valve stem(1), modified valve stem(2)

b. A szelephaz beémlé furatainak novelése

Az Onitatoszelep a vizet a 3. abran lathat6 4 db &
4,6 mm-es furaton keresztiil kapja.

3. abra: Az SZI tipusi gumirugos onitato szelephaza eredeti
furatokkal

Figure 3: Valve body of rubber spring valve of self drinker
type SZI with original holes

Az atfolyasi keresztmetszetek kiszamitasat az
atalakitott szelep esetében is minden szelepnyitési
helyzetben elvégeztem.

A h/d, = 0,34 és 0,39 nyitasi értékeknél a bedmld
& 4,6 mm-es négy furat keresztmetszete lett az
atfolyas meghatarozo, sziik értéke.

Mindezeket figyelembe véve a mianyag
szelephaz bedmld furatainak keresztmetszetét a 4.
abran 1athatd médon megnoveltem.




Az abra alapjan ovalisra készitett furatok esetén a
szelephaz szilardsagilag is megfeleld6 marad és
gyartasa is egyszerien megoldhat6. Ezzel az
atalakitassal a beoml6 Gsszes keresztmetszet 4A = 66
mm’-r61 4A" = 100 mm’-re emelkedik.

4. abra: Az SZ1 tipust gumirugos onitato szelephiaza megnovelt
furatokkal

Figure 4: Valve body of rubber spring valve of self drinker
type SZI with increased holes

c. A miianyag szelephaz technolégiailag helyesen,
sorjamentesen Kivitelezve

Az altalam vizsgalt Onitatok mindegyikénél a
szelephaz furatainal a gyartas soran sorja keletkezett,
melyet utélag nem  tavolitottak el. E
gyartastechnologiai hibanak szintén kisebb mértéki
keresztmetszet-csokkentd hatdsa van, amelyet mérési
eredményeim is igazoltak. A vizsgalat sordn az
el6zéekben emlitett sorjat eltdvolitottam.

Az atalakitds eredményeként a szelepszar
modositasa és a szelephdz bedmld furatainak
novelése a szelep veszteségtényezdjének csokkenését
és az atbocsatoképesség igen jelentés novekedését
eredményezte.

Az atalakitott gumirugés szelep vizsgalt
variacioinak Osszehasonlitasat a minimalis nyitasi
viszonynal az 5. adbra mutatja.

E konstrukciés valtoztatassal elértem, hogy a
szelep altalam mért kozepes nyitasi viszonyanal is
(h/d, = 0,34) a hazai telepekre jellemzd
nyomastartomanyban biztositva legyen a
szarvasmarha részére sziikséges vizmennyiség. Igy
az allat mar a kozepes nyitdsi viszonynal is
sziircsOlésmentesen, ivasi sebességének megfeleld
vizutanpoétlassal jut az ivovizéhez.

- A szelepes rendszerti Onitatok
atbocsatoképességének a szelepek kiszerelt
allapotaban valé mérései alapjan az SZI tipust
Onitatd acélrugoés szelepének atbocsatoképessége
a vizsgalt tartomanyban nem megfeleld.

— A szelepes Onitatok feltoltdédési idejére vonatkozo
vizsgalati eredmények alapjan legkedvezObb
paraméterekkel a gumirugés és a gumihevederes
oOnitatok rendelkeznek. A szelepes Onitatok
csészéinek hasznos térfogata mindegyik hazai

tipusnal 2 1, mely értéket a szarvasmarha
ivasfolyamata szempontjabol kevésnek tartom.

— A szinttartdsos rendszerii berendezések koziil az
egyedi itatast biztosito NIVO tipust oOnitatok
alacsony atbocsatoképességiik és kis vizteriik
miatt szarvasmarha itatdsara nem alkalmasak.

— A szinttartdsos Onitatok mérési eredményeinek
felhasznalasaval kisérleti, véddkorlattal ellatott
egyedi szinttartasos rendszerii Onitatot
alakitottunk ki kollegdimmal. Az itatdéedény
novelt hasznos térfogata és  szelepfurata
laboratériumi  és ilizemi méréseim  szerint
biztositja a kotott tartastechnologiaban két allat
részére sziikséges ivovizellatast, megfeleld
kortilmények kozott. A berendezés  tobb
tehenészeti telepre is beépitésre keriilt.

- A tartos lizemi vizsgalatok alapjan
megallapitottam, hogy a szelepes berendezések
koziil legjobb {izembiztossagi mutatokkal a
gumihevederes és a gumirugds Onitatok
rendelkeznek. (/. tabldzat) Ez alatamasztja a
gumi  alkalmazasanak  létjogosultsagat a

kiilonboz6  szelepszerkezeteknél, melyet a
kiilfoldi orszagokban mar elterjedten
alkalmaznak.

A  szinttartdsos Onitatok kozil a  csoportos
berendezések mutatdi kedvezébbek, mint az egyedi
szelepeseké, ami az egyszerlibb és a mas teriileten is
jol  bevalt, nagy ateresztoképességli  Jakab-
uszoégolyds szelepszerkezettel magyarazhato.

5. abra: Az SZ1 tipusu Onitaté gumirugos szelepe eredeti és
modositott szelepvariacioinak dsszehasonlitasa h/d, = 0,18
nyitasi viszonynal
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Figure 5: Comparison of SZI self drinkers with original and
modified rubber valve at h/d, = 0,18 opening valve
I. Factory version, flash is not removed from the holes of valve
housing, II. Factory version, flash removed from holes, III.
Modified valve stem, flash is not removed from the holes of valve
housing, IV. Modified valve stem, flash removed from holes, V.
Modified valve stem, the inlet holes of the valve housing are
increased




1. tablazat

A vizsgalt berendezések iizembiztossagi mutatoi

Onitaté tipusa(7) Technolégiai Miiszaki Uzembiztossig
iizembiztossag iizembiztossag K4(10)
K4(9)
1. SZItip. Acélrugos onitatd(3) 0,96 0,93 0,90
2. SZI tip. Gumirugos onitatd(4) 0,98 0,96 0,94
3. D-01 tip. Acélrugés Onitato(5) 0,97 0,95 0,92
4. P-1 tip. Gumihevederes 6nitatd(6) 0,98 0,99 0,98
5. NIVO tip. Egyedi szinttartsos Gnitato(1) 0,96 0,97 0,93
6. PCSSZ-II. tip. Csoportos szinttartasos onitatd(2) 0,99 0.98 0,97

Table 1: Values of reliability of equipment tested

Level controlled individual watering equipment type NIVO (1), level controlled group watering equipment type PCSSZ-II (2), steel spring
valve of self drinker type SZI (3), rubber spring valve of self drinker type SZI (4), steel spring valve of self drinker type D-O1 (5), rubber

stripped self drinker type P-1 (6), serial number and type of the self drinker (7), technological reliability (8), technical reliability (9),
reliability (10)

4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1.

A szelepek atbocsatoképessége [I/min] a nyomas
[Pa] fiiggvényében (q = f(Ap') [I/min])
exponencialis Osszefliggés szerint valtozik (6.
dbra), de csak a legnagyobb ateresztoképességii
értékelhetd ugy, hogy eléri a kifejlett
szarvasmarha szamara sziikséges ivasi sebesség
biztositasat.
6. abra: A vizsgalt szelepek atbocsatoképességének
osszehasonlitasa azonos nyitasi viszonynal (h/d, = 0,31)
h - szelepemelkedés [mm],
d, - a szelep névleges atmérdje [mm]
35— q (liter/ min ) — SZI tipusu 6nitatd gumirugds szelep (1)
q= 017 600040 \
30 4
D-01 tipust Onitato acélrugos szelep  (2)
q= 0,47 £0003.50
25
201 h/d,=031; T=293 K |
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Figure 6: Comparison of output data of valves tested at

identical opening valve (h/d, = 0,31)

h —valve displacement [mm], d, — nominal diameter of the valve

Rubber spring valve of self drinker type SZI(1), Steel spring valve

of self drinker type D01(2), Steel spring valve of self drinker type
SZ1(3)

2. A szelepek veszteségtényez6i (C',) €s a nyitasi

viszony (h/d,) Osszefliggése a hagyomanyos
konstrukcioji onitatd szelepeknél é%z = f(h/d,))
exponencialis.  ({'s,= 3,55.e_0’6 ( dn)) (7.
abra). A gumirugoés kivitelek veszteségtényezdje
koveti ugyan ezt az Osszefliggést, viszont a
nyitdsi  viszony ndvekedésével rohamosan
valtozik a veszteségtényezd is, ami a gumirugd
nem kivant deformacidjanak kovetkezménye.

7. abra: A D-01 tipusi onitat6 szelepének veszteségtényezdje a

nyitasi viszony fiiggvényében (Ap' =2 . 10" - 14. 10* Pa)

3,8 Csz .
1. Ap'=2.10%Pa
2. Ap'=4.10*Pa
361 3. Ap'=6.10*Pa
; 4. Ap'=8.10%Pa
34 5. Ap'=10.10*Pa
6. Ap'=12.10*Pa
32 6 7. Ap'=14.10Pa
30
2
28 T~
1 5
26 1 4
3
24 1 \
22 ; ; ; \
0,10 020 0,30 040 h/d,

Figure 7: Loss factor of steel spring valve of self drinker type

D-01 independent of opening

3. Osszehasonlitds esetén a k, - szelepallandd a

kiilonféle tipusi szelepek alkalmazhatosagat
(miikodési funkciot) jol jellemzi (k, = f(h/d,)
[m*/h].

Az értékelés
szolgaltatja.

egyik alapvetd tampontjat




A k, - szelepalland6 azt a vizmennyiséget jelenti,
amelyik A, = 98,1 kPa nyomasesés mellett (Q =
1000 kg/m’) a szerelvényen 6ranként ataramlik.
Az Osszehasonlitdsbol  kovetkezden  tett
megallapitast a szelepek allandoinak (k) értékei
is alatamasztjak, mely értékeket szamitassal és
méréssel is meghatdroztam.

4. A vizsgalt alapvetd paraméterek szerint az aktiv
szelepes itatok a nagy allatok (szarvasmarha, 10)
ivasi igényeit nem, vagy csak igen nagy
kompromisszumok elfogadasa révén képesek
kielégiteni. Ezért a vizhalozat modositasa nélkiil a
vizszint szabalyozasu (szinttartdsos rendszerii)
nyilt viztert onitatokat célszert alkalmazni.
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