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OSSZEFOGLALAS

A buzat veszélyezteté gombads betegségek elleni vegyszeres
védekezés nagyon fontos feladat, hiszen a fertézott szemek toxin
szennyezettsége allati- és humdanegészségiigyi vonatkozdasban
egyarant veszélyes, de hasonléan fontos ismeret az alkalmazott
vegyszerek lehetséges maradvanyainak jelenléte. Hdaromirdnyu
vizsgalatokat végeztiink arra vonatkozoan, hogy a szegedi
Gabonakutato  Kht. kontroll és fungicidekkel allomanykezelt
termésmintaiban kimutathatoak-e fungicid nyomok
(gazkromatogrdfia, GC), illetve a gombafertézittség mértékét
ellendriztiik ergoszterin tartalom (mikrohullamu feltards és
HPLC)

mikrobiologiai tenyésztéssel. A 2000-ben kezelt gabonamintikban

folyadékkromatografia, alapjan és  kozvetlen
fungicid nyomokat mdr nem taldltunk (november), az ergoszterin
tartalom és kozvetlen mikrobiologiai elemzés jo mindséget és
nagyon alacsony gombaszennyezettséget mutatnak, mig a
csapadékos 1999-es év mikrobiolégiai adatai rosszabbak.

SUMMARY

To protect crops with chemicals against different
microorganisms are very important because residues of toxins
could pollute infected grains. This could have the meaning of
serious danger to the human and animal health. Similarly
important is knowledge of details about presence or absence of
any practically applied protective compounds. Experimental
studies were performed on fungicide treated cereals of the Cereal
Research Non-Profit Company, Szeged. Chromatographic methods
were used (GC and some GC-MS) to find low level fungicide
residues, microwave-assisted isolation of ergosterol was followed
by HPLC to detect possible fungal infections and a more detailed
microbiological analysis completed the work. Concerning the dry
year 2000, no fungicides were found in the samples (by
November), the ergosterol level was found to be less than 8 ppm,
meaning good quality, coupled with an extremely low level of
fungal infections. This was confirmed by direct microbiological
testing. In comparison with the microbiological results from 1999,
a negative difference can be recognized, most probably due to the
rainy weather throughout the year.

1. ANYAGOK ES MODSZEREK
1.1. A szanto6foldi kisérletek koriilményei

A szant6foldi  kisparcellas  kisérleteket a
Gabonatermesztési Kutatd Kht. o6thalmi telepén
allitottak be, mélyben sds réti csernozjom talajon
(uralkodd koézetanyaga 10sz), amelynek atlagos
kémhatasa pH 7,9; humusztartalma 2,7-3,6%; N-
szolgaltatd képessége kozepes; foszfor és kalium
ellatottsaga jo — igen jo.

A kozvetlen mikrobioldgia vizsgalatokkal atfedd
kisérletek idészaka meteorologiai szempontbol egy
csapadékos (1999.) és egy szaraz (2000.) évbol allt.
Az 1998/99. ¢évi tenyészidében 645 mm, az
1999/2000-éviben 340 mm csapadék hullott.
Hoosszegben mindkét periddus melegebb volt, mint a
sokévi atlag. A kisérleteinket véletlen blokk
elrendezésben — 4 ismétléssel — 10 m*-es parcellikon
allitottak be. Az elévetemény mindkét évben borséd
volt, amely utan alaptragyaként 60+60+60 kg/ha
NPK hatéanyagot juttattak ki a teriiletre. A
gyomirtast tavasszal Granstar 15 g/ha adagjaval
végezték el.

1.2. A vizsgalt fajtak és alkalmazott fungicidek

Osszesen 4 buzafajtit allitottak  kisérletbe,
amelyek szarmazas, érésido és betegség-ellenallosag
szempontjabol ~ egyarant  eltéréek. A korai
éréscsoportbol a GK Sara (standard) és GK Garaboly
a levélbetegségekre és a kalaszfuzariozisra kézepesen
fogékony, a kdzépérésii GK Miska kissé fogékony, a
GK Petur pedig ellendlld fajta. 2 éves kisérleti
idészakban Osszesen 5 fungicidnek produktivitasra
gyakorolt hatasait vizsgaltak. A kezelések koziil az
Amistar doézisat korabbi id6pontban (2. noédusz
megjelenése) a tobbi gombadld szert késobb
(kalaszhanyas) permetezték, 400 l/ha vizmennyiség
alkalmazéasaval. A  vegyszereket torzsoldatbol,
higitasi sorozattal készitették elé a kezelésekhez
(Tanacs ¢és mtsai, 1997). A gazkromatografias
szermaradvany és az ergoszterin vizsgalatokhoz a
2000. tavaszi kezelések GK Sara és GK Miska
mintdit hasznaltuk az elobbi sorokbol. Lényeges,
hogy a szermaradvanyok kivonasa a jelzett év
novemberének masodik, illetve december elso
felében tortént.

1.3. Az ergoszterin vizsgalatok koriilményei

1.3.1. A hasznalt anyagok

Ergoszterin (Sigma); acetonitril, metanol (HPLC
mindségli, Carlo Erba); n-pentan, n-hexan, metanol,
kalium-hidroxid, natrium-hidroxid alt. (Reanal).

1.3.2. A mikrohullamu feltaras (Young, 1995) és a

folyadékromatogrdfia koriilményei

A kiilonbdz6 buzamintak penész-fertdzottségének
megallapitdsahoz az ergoszterin vizsgalatra torténd
kinyerését mikrohullamu kezeléssel lugos metanolos
kozegben végeztik (Szabo és mtsai, 2000). A
bluzamintakbol kb. 30 g mennyiséget daraltunk le
ugy, hogy a dardba a korpa is belekeriiljon. A




buzadarabol a mikrohullamu feltarashoz 0,25 g
mennyiségeket —mértiink ki. Az  eldkészitett
mintakhoz teflon-bombacsében 2,0 ml metanolt és
0,5 ml 2 M KOH oldatot adtunk, majd mikrohullamu
kezelésnek  vetettik ald. A  professzionalis
mikrohulldmu késziilék LABOTRON 500 tipust volt
(Ppax = 500 W, U = 220 V, f = 2450 MHz,
vakumozhato, kombinadlt energiakézlésre alkalmas).
A kezelés 90 masodpercig tartott, majd a
teflonbomba-csoveket szobahdmérsékletiire hiitottiik,
az elegyet 1 ml 1 M HCI oldattal semlegesitettiik. A
mintdkhoz 1 ml n-hexant adtunk, amivel azokat
atmostuk centrifugacsovekbe. Az extrakcidhoz a
mintdkat kémcsékeverével 1 percig kevertik, a
fazisok szétvalasztasat centrifugéalassal végeztiik el
7000 fordulat/perc (Sorwall RC-5B) fordulatszamot
alkalmazva. A minta feliluszéjat — ami az
ergoszterint tartalmazza — elvalasztottuk és porcelan-
csészékben Osszegyljtottiikk. Az extrakcidt haromszor
I ml n-hexdnnal végeztik. A  csészékben
Osszegyljtott szerves fazist egy ¢&jszakan at
bepéroltuk, majd folyadék-kromatografiaval
hataroztuk meg a mintak ergoszterin tartalmat (HP
1090 Series I tipusi HPLC késziilék, didodasoros UV
detektorral, Pentium II Celeron 466 tipusu
szamitogéppel, HP Chemstation szoftvervezérléssel,
izokratikus elucio: acetonitril:metilalkohol 8:2, v =
1,5 ml/min, Viy,= 5 pl).

1.4. A mikrobioldgiai vizsgilatok koriilményei
(Schniirer, 1995)

1.4.1. Az alkalmazott Fusarium szelektiv PCNB-
tapkizeg osszetétele (1000 cm® meleg desztillalt
vizben feloldva)

Pepton 15 g + KH,PO, 1 g + MgSO4 x 7 H,O
0,5 g + PCNB 1 g (pentaklémitrobenzol) + Okorepe
0,5 g + Agar-agar 20 g + Klortetraciklin 0,05 g +
Streptomicin 0,1 g

1.4.2. Tenyésztési modszer (Schniirer, 1993; Tanacs

és mtsai, 1999)

o A buzaszemek feliileten megtapadt gombak
vizsgalata:

Minden buzafajtabol és kezelési modbol (11 cm-
es steril Petri-csészékbe) elbre elkészitett PCNB-
taptalajra 50-50 szemet helyeztiink ugy, hogy a hasi
barazda a taptalajpba nyomddjon, de a taptalaj ne
repedjen meg. A 72 6ras 37 °C-on torténd inkubalas
utan mikroszkop segitségével vizsgaltuk a feliileten
kialakult telepeket.

o A terméshéj alatt  elhelyezked6 — gombak
vizsgalata:
A magokat 1%-os neomagnolos oldattal

fertotlenitettik a termésfal feliiletén 1évé gombak
elpusztitdsara, majd haromszoros (steril desztillalt
vizzel torténd) oblitést kdvetd egy napos szikkasztas
utan az eléz6 pont szerint kerilltek a szemek
taptalajra. Az inkubalasi id6 letelte utan
meghataroztuk a blizaszemek fert6zottségeét.

1.5. A szermaradvany vizsgalatok koriilményei

Elektronbefogasi detektorral felszerelt
gazkromatograffal nagy érzékenységgel tudunk
kimutatni  halogén-tartalmi  vegyiileteket. A
kezelésekre hasznalt &sszehasonlitd fungicideket
gyari mintaként kaptuk a forgalmazott termékeknek
megfeleloen adalékolva, Gsszetett formaban (Tango,
Alert S, Artea, Amistar, Falcon, Juwel). Az
Osszehasonlit6  mintdkat GC-MS  technikéval
vizsgaltuk az aktiv komponensek vonatkozasaban
részletesen és a TIC (teljes ion kromatogram) is
rogzitésre keriilt. Néhany gabonaminta esetében GC-
MS mérés is tortént, amivel megerdsitettik
parhuzamos ECD-vel mért eredményeinket.

A vizsgalatok els6 szakaszdban (technikailag
Tanacs és mtsai, 1997b szerint) laborunk PACKARD
428 gazkromatografjanak elektronbefogasi (EC)
detektorat felgjitottuk. A kapcsolt elektronikat 16
bites analog/digital (A/D) atalakitohoz illesztettiik.
PC-oldali programot irtunk az adatgyljtésre. A
gazkromatograf hémérséklet programozojat
ellendriztiik és alkalomszerlien korrigaltuk az
eltéréseket. A gylijtott adatokat az SPSS Peakfit
programjaval dolgoztuk fel. A mérések masodik
fazisaban DataApex rendszerre tértiink at, amivel a
jelfeldolgozds  hardver és  szoftver  hattere
nagymértékben javult. A mérési eredmények
megbizhatosaganak nagymértékii novelésére a
harmadik fazisban 30 m-es DB-5 fazisu (J&W),
illetve analog kapillaris kolonnakkal szerelt, modern
(EC ¢és tomegérzékeny detektorral szerelt) HP-
gazkromatografokon mértiink.

1.5.1. Az dllomanypermetezésre hasznalt fungicidek

e TANGO: 125 g/l epoxikonazol + 375 g/l
tridemorf

e JUWEL: 125 g/l epoxikonazol + 125 g/
krezoxim-metil

e FALCON 460 EC: 167 g/l tebukonazol + 43 g/
triadimenol + 250 g/l spiroxamin

e ALERT S: 125 g/l fluzilazol + 250 g/l
karbendazim

e ARTEA: 250 g/l propikonazol + 80 g/l
ciproconazol
KOLFUGO: 25% karbedazim
AMISTAR: 250 g/l azoxistrobin
BION: 50% bendikar

1.5.2. Egyes fungicid maradvanyok kinyerése
e FALCON (tebukonazol), ARTEA

(ciprokonazol és propikonazol), TANGO

illetve JUWEL (epoxikonazol) vonatkozasaban

az alabbiak szerint jartunk el (Tandcs és mtsai,

1998):

Reanal gyartmanyt olddszereket, A.R. tisztasagl
acetont és n-hexant hasznaltunk. 10 g liszt vagy 10 g
korpa keriilt az extrakcios oszlopba, majd extrakcid
tértént 75 cm’ acetonnal. Az extraktum bepérlasa
Rotadeszt-tel kdvetkezett, majd a maradék felvétele 1
cm’ acetonban és ennek tarolasa csiszolt dugds
iivegben. Ebbol keriilt 0,5 cm’ acetonos parlat 4 g
Brockman V-6s Al,O; oszlopra (meg kellett varni,




amig beszivodik), majd eludlas tortént 15 cm® n-
hexannal. Az eluatumot kozel szarazra kell beparolni,
majd a maradékot 2 cm’ acetonnal felvéve Wjra
beparolni (0,5 cm’ ala), és kémcsében (acetonnal) 0,5
cm’-re allitani a térfogatot, jol zaréan tarolni -20 °C-
on, gazkromatografalasig.

e ALERT (FLUZILAZOL) esetén a modszer
hasonlé mint el6bb, de valamelyest médosul az
alabbiak szerint (Tanacs és mtsai, 1998):

10 g liszt vagy korpa, 100 cm’ acetonnal
extrakci6, beparlas Rotadeszt-tel, 1 cm® diklor-metan,
ebbél 0,5 cm’ ALO; oszlopra (4 g), 15 cm’ n-
hexannal extrakcio, beparlas 0,5 cm3—re, tarolas
tivegdugos csében -20 °C-on, gazkromatografalasig.

Brockman V-6s AlLO; készitése: 100 g Al,O;
(vizmentes Brockman I-es) + 15 cm® nagytisztasagi
viz, zart rendszerben 4-6 Ora razatas utan kész (jol
zarddodan tarolando).

A minta sorrendet gy alakitottuk ki, hogy a
legnagyobb fungicid-kezelési dozissal kezdtiink és

csak kimutathatd mennyiségli szermaradvany esetén
folytattuk a kémiai vizsgalatokat alacsonyabb
dozisoknal.

2. EREDMENYEK ES ERTEKELES

2.1. Fungicidkezelt buzamintak ergoszterin
tartalma mikrohullimu feltaras és
folyadékkromatografia (HPLC) alkalmaza-
saval

A HPLC-s ergoszterin kalibraciot 0-tdl 3 pg-ig
végeztiik és R* = 0,9997 mellett az alibbi egyenes
egyenlet irja le az eredményt: log [ergoszterin
pg/ml] = (log [mOD*s] - 0,3963)/0,9608, ahol az
mOD*s az UV-detektor szolgaltatta abszorpcids
jelbdl idGegységre integralt érték. Az altalunk
kimutathatd legkisebb ergoszterin mennyiség 5 ng-
nak adodott. A mérések eredményeit ennek alapjan
szamszerusitettiik az 1. tablazatban.

1. tablazat
A fungicid kezelések protokollja és a buzamintakbdl visszamérheté ergoszterin tartalom
Elsé kezelés(1) Masodik kezelés(2) GK MISKA* GK SARA*
(2-3 nédusz) (Kalaszhanyas, viragzas) Ce,wm (ppm) CerLsmm. (ppm)
Kontroll Kontroll 1.05 7.09
Amistar 1.0 - 1.88 -
Amistar 0.6 Amistar 0.4 - -
Amistar 0.6 + U-46M 2.0 Amistar 0.4 + Kolfugo 1.5 0.72 1.39
Amistar 0,6 + Bion 50¢g Amistar 0.4 + Bion 30g 1.77 -
- Tango 0.8 1.14 1.95
Tango 0.6 Tango 0.6 1.39 1.07
- Juwel 1.0 2.00 -
Juwel 1.0 - 3.61 -
Tango 0.6 Juwel 0.8 7.09 1.62
- Kolfugo 1.5 1.23 1.51
Falcon 0.6 Falcon 0.6 - 0.88
- Falcon 0.8 1.88 0.83
- Alert 1.0 1.53 0.66
Artea 0.4 + Bion 50¢g Artea 0.4 + Bion 30g 2.30 0.63
Artea 0.5 - - 0.76
- Artea 0.5 3.80 091

Table 1: The protocol of fungicide treatments and measured ergosterine content in two wheat varieties (*)
First treatment(1), Second treatment(2)

Nagyszamu gombaminta vizsgalata utan francia
kutatok  alkalmasnak talaltdk az  ergoszterin
mennyiségének mérésén alapuldé penészbiomassza
meghatarozast gabonafélék mindsitésére (Anonym,
1991). Ezen vizsgalatok eredményeképpen sziiletett
meg a kovetkez6 koncepcid: amennyiben a minta
ergoszterin tartalma 8 ppm alatt van a vizsgalt
cerealidban a mindsitése ,,normal quality = normal”,
ha pedig meghaladja a 12 ppm értéket, akkor
»doubtful quality = kétséges” mindsitést kap.
Hazankban  ergoszterin  mennyiségén  alapul6
mikrobiologiai mindségellenérz6 szabvany még
nincs, bar a vizsgalatok el6feltételeit és eredményeit
tekintve véleményiink szerint kivanatos volna.

A vizsgalt buzamintdk (GK Miska, GK Sara)
tenyészidészakaban a meteorologiai viszonyok —
els6sorban a lehullott csapadék csekély mennyisége —

nem kedveztek a penészgombak elszaporodasanak. A
vizsgalt buzamintdk ergoszterin tartalma kivétel
nélkiil a kimutatasi hatar kornyékére esett. Az adatok
alapjan a  vizsgalt  bluzamintak  penész-
szennyezettsége valamint ergoszterin  tartalma
alacsony, a francia szabvany alapjan ,normal”
mindsitést kapnanak.

2.2. A mikrobiolégiai vizsgalatok eredményei

Tobb buzafajta és két év (1999. és 2000.)
eredményeit dsszesitjiikk az alabbiakban. A 2. tabldzat
a fajtajellemzéseket mutatja.

Az alabbi oszlop diagrammokon az atlathatosag
érdekében az adatokat évenkénti bontasban, annak
figyelembe vételével tiintettiik fel, hogy a vizsgalat a
gabonaszem feliileti vagy belsé gombafert6zottségére




iranyult. Az [-2. abrak az eredményeket a fajtak
atlagaban kifejezve szemléltetik.

A gombafajok megoszlasat tekintve kiemelhetdek
a nagy aranyban megjelend Fusarium és Alternaria,
valamint a kisebb szamban megfigyelhetd, az
»Egyeb” csoportba besorolt Penicillium, Mucor,
Aspergillus, és Trichoderma fajok. Kiilon szamoltuk
azokat a magokat, amelyeken Alternaria és Fusarium

egyiitt fordult elé. Ezek az abrakon ,,4/t+Fus” jelzést
kaptak. A fertézésmentes szemek szazalékos aranyat
a ,Tiszta” csoport jeloli. A diagramok vizszintes
tengelyén a gombafajok szazalékos megoszlasat, mig
a fliggbleges tengelyen az alkalmazott fungicidek
szerepelnek a feliileti fertdtlenités nélkili és a
feliiletileg fert6tlenitett szemek esetén egyarant.

2. tablazat
A vizsgalt fajtak agronémiai jellemzése
GK GARABOLY* GK MISKA* GK PETUR* GK SARA*
Minéség(1) Bl, B2 A2, Bl A2, Bl Bl, A2
Fagytiirés(2) Jo(12) Jo(12) Jo(12) J6(12)
Szarazsagtiirés(3) Jo- kozepes(13) Kivalo(14) Jo(12) Kivalo(14)
Kalasztipus(4) Széalkas(15) Tar(16) Tar(16) Tar(16)
Erésid6(5) Korai(17) Kozépérést(18) Kozépérést(18) Korai(17)
Magassag (cm)(6) 90-95 80-90 80-90 80-90
Fusarium ellenallosag(7) Kozepes(19) Kozepes(19) J6(12) Kozepes(19)
Herbicid érzékenység(8) Nem érzékeny(20) Nem érzékeny(20) Nem érzékeny(20) 2,4-D, isoproturon, dikamba
Alloképesség(9) Jo(12) Jo(12) Kivalo(14) Kivalo(14)
Vetésidi(10) X. 05-20 X. 05-20 X. 10-30 X. 05-20
Csiraszam db/m’(11) 550-600 550-600 500-600 550-600

Table 2: Agronomic characterization of the investigated strains (labelled by *)
Baking quality(1), Frost resistance(2), Drought tolerance(3), Head type(4), Earliness(5), Height(6), Resistance to scab(7), Herbicide
sensitivity(8), Lodging resistance(9), Sowing date(10), Seed/m*(11), Good(12), Good-medium(13), Excellent(14), Awned(15), Awnless(16),

Early(17), Medium early(18), Medium(19), Tolerant(20)

1. dbra: Fungicid allomanykezelések hatasa buzaszemek feliileti gombafert6zottségére 4 fajta atlagaban
(GK Garaboly, GK Miska, GK Petur, GK Sara)

2000. év

2000. &vi adatok | 1999 éviadatok | | |

& Fusarium

H Alternaria
OAlt.+Fus.

O Egyéb (2)

Kolfugo Falcon

H Tiszta (3)

Juwel

1999. év

I O Fusarium
H Alternaria

Amistar
|

OAlt+Fus

B Egyéb (2)

Kontroll
e

m Tiszta (3)

100 0

50 100

Fertdzéttség (%) (1)

Figure 1: Peripherial fungal infections of fungicide treated cereals in average of 4 varieties (vear 2000 and 1999)

Infected in percent (%)(1), Else(2), Uncontaminated(3)

4 fajta atlagdban, a 2000-es kezelések soran
alkalmazott fungicidek eredményességét abrazolja a
diagram (/. dbra, balra) a feliileti mikroflora
vizsgalata soran. A Kontroll csoport esetében a
Fusarium 30%-ban, az Alternaria 5%-ban, Alternaria

+ Fusarium 5%-ban jelentek meg, az Egyéb fajok
ardnya 10%, a Tiszta szemek ardnya 50%. Az
Amistar alkalmazasakor a Fusarium fert6zottség
25%-0s volt, az Alternaria 7%-os fertdzottséget
mutatott. Az Alternaria + Fusarium 3%-ban volt




fertézott. Az Egyéb fajok fert6zottsége 10%, a Tiszta
szemek aranya 55%. A  Juwel fungicid
alkalmazasakor a Fusarium 25%-ban, az Alternaria
5%-ban fert6zo6tt. Az Alternaria + Fusarium 2%-ban,
az Egyéb fajok 2%-ban jelentek meg a feliileten. A
Tiszta szemek aranya 66%-os. A Kolfugo esetében a
Fusarium fertézottség 42%-os volt. Az Alternaria
2%-ban, az Alternaria + Fusarium 14%-ban jelent
meg. Az Egyéb fajok 4%-ban fertéztek. A Tiszta
szemek ardnya 38%. A Falcon alkalmazéisakor a
Fusarium fert6zottség 40%-o0s. Az Alternaria fajok
5%-ban, az Alternaria + Fusarium 2%-ban fertoztek.
A Tiszta szemek aranya 53%-o0s. A Kontrollhoz
viszonyitva az Amistar és a Juwel elnevezési
fungicidek voltak a leghatékonyabbak.

4 fajta atlagdban, az 1999-es kezelésekben
alkalmazott fungicidek eredményességét abrazolja a
diagram (/. dbra, jobbra) a felilleti mikroflora
vizsgalata soran. A Kontroll csoport esetében nem
alkalmaztak fungicides kezelést, igy a Fusarium

82%-ban, az Alternaria 2%-ban, Alternaria +
Fusarium 6%-ban ¢és az egyéb fajok 10%-ban
jelentek meg. Az Amistar hatasosan csokkentette a
Fusarium ardnyat, mert annak megjelenési aranya
78%-0s, az Alternaria + Fusarium aranya 20% és az
egyéb fajok 2%-ban jelentek meg. A Juwel
alkalmazasakor a Fusarium 85%-ban, Alternaria +
Fusarium 10%-ban ¢és az egyéb fajok 5%-ban
fertozték a buzaszemet. A Kolfugo fungicid
alkalmazéasakor a Fusarium aranya 93%-os, az Egyéb
fajoké 7%-0s a szem felilletétn. A Falcon
alkalmazasakor a Fusarium fert6zottség 85% volt,
mig az Alternaria fajok 2%-ban fertéztek és az
Alternaria + Fusarium 10%-ban jelent meg. A
neomagnollal nem kezelt szemekkel végzett kisérlet
sordn azt tapasztaltuk, hogy a Kontrollhoz
viszonyitva a Fusarium fertézést az Amistar és a
Juwel nevii fungicid csokkentette a
leghatékonyabban.

2. abra: Fungicid allomanykezelések hatasa buizaszemek belsé gombafertozottségére 4 fajta atlagaban
(GK Garaboly, GK Miska, GK Petur, GK Sara)

2000. év

O Fusarium

W Alternaria
O Al+Fus

2000. évi adatok | 1999. dviadatok | | |

OEgyéb (2)

Kolfugo Falcon

HETiszta (3)

Juwel|

1999. év
O Fusarium

W Alternaria

O Alt+Fus

mEgyéb (2)

Kontroll Amistar

|

ETiszta (3)

100 0

o

50

Fertézottség (%) (1)

Figure 2: Internal fungal infections of fungicide treated cereals in average of 4 varieties (year 2000 and 1999)

Infected in percent (%)(1), Else(2), Uncontaminated(3)

A 2. dbra baloldali diagramja a 2000-es év adatai
alapjan mutatja (neomagnolos kezelés utdn) a
termésfalon belilli gombakat. A Kontroll esetében
8% a Fusarium ¢és 92% a Tiszta szemek aranya. Az
Amistar fungicid alkalmazasakor a Fusarium 6%-
ban jelent meg. A Tiszta szemek ardnya 94%. A
Juwel esetében 4%-os Fusarium fert6zottség
mutatkozott. A Tiszta szemek aranya 96%. A
Kolfugo alkalmazasakor 16%-os a Fusarium, 2%-os
az Alternaria fertdzottség. A Tiszta szemek aranya
82%. A Falcon esetében a Fusarium fert6zottség
10%. Az Alternaria 2%-ban jelent meg. A Tiszta
szemek aranya 88%. A kontrollhoz viszonyitva az
Amistar és a Juwel volt a leghatékonyabb.

Az 1999-es évben neomagnollal feliiletileg
fert6tlenitett szemek esetében a termésfalon beliili
gombak vizsgalati eredményeit mutatja a 2. dbra,
jobboldala. A Kontroll csoport esetében a Fusarium
fert6zottség 92%-os, Alternaria + Fusarium 8%-os
volt. Az Amistar eseté¢ben 60%-o0s volt a Fusarium
fert6zottség. Az Alternaria + Fusarium 2%-os
aranyban jelent meg. A Tiszta szemek 38%-ban
jelentek meg. A Juwel fungicid alkalmazasakor a
Fusarium 68%-ban jelent meg. Az Alternaria 11%-
ban, az Alternaria + Fusarium. 10%-ban fert6zott. A
Tiszta szemek ardnya 11%-os volt. Kolfugo
alkalmazasakor a Fusarium 82%-o0s, az Alternaria
2%-0s ¢és az Alternaria + Fusarium is 2%-0s




aranyban jelent meg. A Tiszta szemek aranya 14%. A
Falcon esetében a Fusarium 80%-ban, az Alternaria
10%-ban jelent meg. Az Alternaria + Fusarium 2%-
ban fertézott. A Tiszta szemek ardnya 8%. A
kontrollhoz hasonlitva a neomagnolos vizsgalat
esetében az Amistar €s a Juwel fungicidek voltak a
leghatékonyabbak.

A kiilonbozé fajtak és az egyes kezelések
hatasmechanizmusat tekintve az eredményeket (itt
nem részletezett ~moddon  varianciaanalizissel)
elemezve nem mutathatoak ki szignifikans eltérések,
de a két ¢év meteorologiai kiilonbségének
tulajdonithatéan (ami a csapadék mennyiségében tér
el) erésen eltérd adatok adodnak. 50-50 elemi mintat
vizsgélva, 1999-ben a fusariumos szemek szdma 31
és 47 kozé esett, amely érték 2000-ben 15 és 21
kozotti darabszamra csokkent. A termesztés évét
véve alapul a kiilonbség 95%-0s szinten szignifikans.

2.3. Az alkalmazott, halogén-tartalmu fungicid
maradvanyok vizsgalata gazkromatografiaval
(GO)

Példakat mutatunk a 3. és 5. dbran arra, hogy a
halogénezett fungicidek elektronbefogasi detektorral
(ECD) kimutathatd spektrumat az ismeretlen
Osszetételi mintdk rogzitett jeleire vetitettik az
esetleges atfedések lattatdsara, adott komponens(ek)
eléfordulasanak jelzésére.

3. dbra: TANGO komponensek vizsgalata ECD detektorral
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Jelmagyarazat (ECD-gorbék alulrol felfelé¢): Tango alapanyag,
Tango kezelt GK-Sara liszt, illetve korpa és GK-Miska liszt,
illetve korpa kivonatok.

Figure 3: ECD studies on Tango composition
(ECD curves from below, upwards): Tango base material, Tango
treated GK-Sara flour and bran followed by GK-Miska flour and
bran extacts.

A mintakat érint6 GC-MS vizsgalatokra a GK-
Sara liszt frakcidkat valasztottuk, mivel ezeket mar
korabban is vizsgaltdk egyszeriibb modszerrel
(Tanacs és mitsai, 1997a, 1997b, 1997c, 1998).
Példaként a JUWEL fungiciddel 0Osszefiiggésben
kapott teljes ion gorbéket mutatunk (4. dabra).
Hasonldéan negativ eredményeket adtak mas (2000-
ben alkalmazott) fungicidek is.

4. abra: GC-MS teljes ion gorbék
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Jelmagyarazat: teljes ion gorbék (TIC) a JUWEL alapanyag (alul)
és a JUWEL kezelt GK-Sara liszt kivonat (feliil) GC-MS
vizsgalata soran.

Figure 4: GC-MS total ion curves
Juwel base material (below), Juwel treated GK-Sara flour extract
(on top).

Falcon kezelt kétféle buzanak liszt és korpa

frakcioit  vizsgaltuk az 5. dbra  szerint.
Ellendrzésképpen, nyomokban (fungiciddel
eredetileg nem-kezelt) liszteket szennyeztiink
Falconnal. A laboratériumi  mintdkat a

szabadfoldiekkel azonos eljarasnak vetettiik ala és
vizsgaltuk. A szandékosan szennyezett lisztek
extraktumabol a jelzett fungicid egyértelmiien
kimutathat6 (6. dbra).

5. dbra: FALCON komponensek vizsgalata ECD detektorral(1)
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Jelmagyarazat (ECD-gorbék alulrol felfelé¢): FALCON alapanyag,
FALCON kezelt GK-Sara liszt, illetve korpa és GK-Miska liszt,
illetve korpa kivonatok.
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Figure 5: ECD studies on Falcon components
(curves from below): Falcon base material; Falcon treated GK-
Sara flour and bran; Falcon treated GK-Miska flour and bran.




6. abra: FALCON komponensek vizsgalata ECD detektorral(2)
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Jelmagyarazat: alul - Falcon (gyari kiszerelés), feliil - nyomokban
Falconnal (ellenérzésképpen, szandékosan) szennyezett két
kiilénbo6z6 kontroll liszt kivonata.

Figure 6: ECD studies on Falcon components
(below): Falcon (factory originalc), (upper) two different flour
samples, intentionally contaminated with a small amount of
Falcon.

Azonos vizsgalatokat végeztink ARTEA és
ALERT fungicid kezelt mintdkon is. Minden minta
negativnak adddott, egyetlen vizsgalt mintaban sem
talaltunk fungicideket. A tavaszi fungicid kezelések
szermaradvany nyomai november végére mar
biztosan a kimutathatdsagi szint ald csokkennek.

Jelen munkat az FVM ,, Technologiai fejlesztési
kutatdasok” témakorben tamogatta (65-d3/2000).
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