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OSSZEFOGLALAS

Az  Orszagos Mesterséges Termékenyité Rt-ben végzett
vizsgalatok keretében a Szerzék értékelték az évszak hatasat az
ejakuldatum mindségi- és mennyiségi jellemzdire sperma-analizator
hasznalataval. Tizendt holstein-friz tenyészbika ejakulatumanak
mennyiségét (cm’), a spermiumok tomegmozgdsat (M), az
ejakuldtum siiriiségét (millio/mm®), az é16 spermiumok ardnyadt
(%), a motilis spermiumok aranydt (%), a spermiumok mozgdsi
sebességét (um/sec), valamint az egyenes vonalii elérehalado
mozgdst végzo spermiumok aranyat (%) értékelték nydron, dsszel
és télen. Minden évszakban hdarom egymast koveté héten,
ugyanazon a napon vettek mintat a bikdktol (nyar: n=41, dész:
n=39, tél: n=42, osszesen: 122). Az ejakulatumokat a HTM
(version 7, USA, Danvers) sperma-analizatorral értékelték a
motilis spermiumok aranyara, a spermiumok mozgasi sebességére
és az egyenes vonalu elérehalado mozgast végzo spermiumok
aranydra vonatkozéan. A szezondlis hatds, valamint az azonos
évszakban tortént ismételt spermavételek hatasat az ejakulatum
minéségi- és mennyiségi jellemzdire tobbvaltozos variancia
analizissel (két utas MANOVA, STATISTICA 4.5 programcsomag)
vizsgaltak. A vizsgalt bikak ejakulatumanak atlagos mennyisége
(nydr: 4,42-6,28 cm’; Gsz: 4,42-6,28 cm’; tél: 543-571 cm’)
évszakonként  hasonlo volt. A  spermiumok tomegmozgdsa
mindharom évszakban ugyancsak kézel azonos volt. Az évszak
(P<0,001) és az azonos évszakban tortént ismételt spermavételek
osszhatasat (P<0,05), valamint a két tulajdonsag interakciojat
(P<0,01) szignifikansnak taldaltak a vizsgalt hét tulajdonsdagra
nézve. Az évszakra vonatkozo specifikus hatdasokat - az ejakulatum
mennyisége, valamint a spermiumok témegmozgadsa kivételével - a
tobbi vizsgalt tulajdonsagban igazoltak (legalabb P<0,05 szinten).
Az azonos évszakban tértént ismételt spermavételek hatasat csak a
spermiumok mozgdsi sebességére vonatkozoan tudtik bizonyitani
(P<0,01). Az évszak és az azonos évszakban tortént ismételt
spermavételek interakciojat a vizsgalt paraméterek koziil az
ejakulatum mennyiségére (P<0,001), a motilis spermiumok
aranyara (P<0,05) és a spermiumok mozgdsi sebességére
(P<0,01) vonatkozoan dllapitottak meg. Az eredmények alapjan
megallapithato, hogy még standardizalt tartasi és takarmanyozdsi
koriilmények kozott sem lehet teljesen kikiiszobdlni az évszak
modosito  hatasat a  sperma  mindségére. Adott  évszak
spermamindségének jellemzésére az egymdast koveté 3 héten
végzett spermavétel eredményei alapjan szamitott atlagértéket

Javasoljak.

SUMMARY

This study was carried out at the Hungarian National
Artificial Insemination Centre in order to evaluate the seasonal
effects on the quantitative and qualitative parameters of sperm
production using sperm analyser equipment. The volume of
ejaculate (VE), percentage of living sperm (PLS), spermatozoa
concentration (SC), motility score (MC), percentage of motile
spermatozoa (PMS), speed of movement of sperm cells (SMS) and
the percentage of sperm cells moving straightforward (PSMS)
were collected and observed in three seasons (summer, autumn,
winter) in Holstein-Friesian breeding bulls (n = 15). The sperm
collection was done for three successive weeks in every season on
the same day (summer: n = 41, autumn: n=39, winter: n = 42,
altogether: n = 122). The same sperm samples were measured by
sperm analyser equipment (HTM version 7.0, Danvers) for PMS,
SMS and PSMS. The seasonal and the number of sperm collection
effects were confirmed on semen characteristics by multiple
analysis of variance (two ways MANOVA, Type IIl) using the
program package of STATISTICA 4.5. The average values of VE
were similar in the three seasons (summer: from 4.42 to 6.28 cnr’,
autumn: from 4.08 to 6.86 cm’, winter: from 5.43 to 5.71 cm’). The
average values of the MC were similar in each of the three seasons
(summer: from 3.66-4.00 M; autumn: from 3.66-3.77 M; winter:
from 3.86-4.07 M). The summary of all effects for season
(P<0.001), repeated sperm collections in the same season
(P<0.05) and interaction of two traits (P<0.01) were established
on the measured characteristics. The special effects (P<0.05) of a
given season were calculated, excepting the VE and MC, on all of
the measured characteristics. The special effect (P<0.01) of the
repeated sperm collections in the same season was verified in only
one case (SMS). It is not surprised at the interaction was
established on the VE (P<0.001), PMS (P<0.05), and SMS
(P<10.0). The results of present study suggest that seasonal effect
on sperm quality of breeding bulls cannot be eliminated even at
standard feeding and keeping conditions. Considering our results,
we can recommend that the average values of three successive
weeks in every season be used, to take advantage of seasonal effect
on the quantitative and qualitative parameters of sperm

production.




BEVEZETES

A mesterséges termékenyité allomason tartott
kifejlett bikak spermatermelésének optimalizalasa az
ivadékvizsgalat utan Skondmiai indokokkal, ill. a
bikak  kivalo  genetikai  értékével  egyarant
magyarazhat6. Szdmos kornyezeti és tartasi tényezo
hatasat igazoltak korabban a fiatal, ill. kifejlett bikak
spermatermelésére, tgymint: a szexualis el6készités
idotartama  (Almquist, 1973), a spermavétel
gyakorisaga (Cunningham és mtsai, 1967; Lorton és

mtsai, 1984). A spermamindség- ¢€s termelés
javulasat az  évszakkal és az  életkorral
Osszefiiggésben korabban mar szintén leirtak

(Cunningham és mtsai, 1967; Killian és Amann,
1972). Németorszagi mesterséges termékenyitd
allomasok 25 éves adatait elemezve Stolla és
Trombach (1998) megallapitotta, hogy az évenkénti
valtozds az atlagos spermium szamban kisebb
(p<0,05) volt a svajci barna (4,7x10°) fajtanal, mint a
szimentali, ill. a holstein-friz fajtak (6,9x10°, ill.
7,0x10%) esetében. Egy kordbban, az OMTV-ben
fiatal ¢s id6s holstein-friz bikdkkal végzett
vizsgalatunk eredményei (T6zsér és mtsai, 1994)
alapjan arra hivtuk fel a figyelmet, hogy az
andrologiai értékelés soran lehetdség szerint csak
hasonlé életkoru allatokat hasonlitsunk Ossze, mert
szamottevd kiilonbség lehet az iddsebbek javara a
here korméretben és az ejakulatum siriiségében,
valamint a GnRH kezelést megel6z6 vérplazma
tesztoszteron koncentracioban.

Ismert, hogy a sperma szubjektiv mindsitése
soran a tenyésztok szamara a motilitasnak és az €16
spermiumok aranyanak megitélése esetenként fontos
lehet. A kifogastalan szaporitbanyag eldallitasat,
valamint a spermamindsités objektivebbé tételét
ugyanakkor jol szolgalhatja a videokameraval ellatott
mikroszkép és az automata fotométer alkalmazasa
(Hamar ¢és Bobok, 1990).

A nemesit6 munka szempontjabol fontos
szempont, hogy az egyes spermatermelési jellemzok
orokolhetoségi  értékei altalaban kozepesek, ill.,
magasak (Cunningham és mtsai, 1967; Schlote és
Munks, 1980; Ouali, 1984; Labesse, 1986;
Stalhammer és mtsai, 1989; Ducrocq és Humbolt,
1995; Mathevon és mtsai, 1998).

A vizsgalataink célja annak megéallapitasa volt,
hogy azonos tartasi €s takarmanyozasi viszonyok
mellett megallapithaté-e az évszaknak, valamint a
spermavételek szamanak kiilon-kiilon, ill. egyiittes
hatasa a spermamindséget kifejezo jellemzdékben?

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat az  Orszagos  Mesterséges
Termékenyitd Rt.-nél 15 holstein-friz fajtaju bikaval
nyaron, Osszel és télen végeztik. A tenyészbikakat
mind a harom évszakban az egymast kovetd harom-
harom (Z, II., IIl.) héten keresztiil — ugyanazon a
napon ¢€s azonos idében — az alabbi tulajdonsagok,
ill. adatok alapjan értékeltiik:

- Ejakulatum mennyisége, cm’
— Spermiumok tdmegmozgasa,
videokameras mikroszkop)

—  Ejakulatum siirtisége, millio/mm?® (koloriméter)

— EI6 spermiumok aranya, % (videokameras
mikroszkop)

— Motilis spermiumok ardnya, % (v<20 pm/sec,
HTM sperma-analizator)

— Spermiumok mozgasi sebessége um/sec (HTM
sperma-analizator)

— Egyenes vonali elérehaladd mozgast végzo
spermiumok aranya, % (HTM sperma-analizator)

M (1-5 pont,

A vizsgalatban résztvevé bikak szabadban,
tetovel ellatott, mélyalmos boxban voltak elhelyezve.
Takarmanyozasuk naponta 2 kg bikatap, valamint ad
libitum réti- és lucernaszéna volt. A sperma
analizator (HTM, version 7, Danvers, USA) mérési
pontossaganak  szamszerUsitése  érdekében az
elérehaladd egyenes vonalii mozgast mutatd (motilis)
spermiumok aranyat, a spermiumok mozgasi
sebességét, és az elorehalado egyenes irdnyt mozgast
végz6 spermiumok aranyat hataroztuk meg. Az
adatokat IBM  kompatibilis PC-re  adaptalt
STATISTICA 4.5 programcsomaggal dolgoztuk fel.
Az évszak, valamint a spermavétel hatasat a vizsgalt
tulajdonsagokra tobbvaltozés varianciaanalizissel
(két-utas MANOVA, Type III) az alabbi feltételek
mellett vizsgaltuk: fiiggetlen valtozd (évszak, harom
szinten: nyar, 6sz, tél; spermavétel, harom szint: L.,
I, MI.), fiiggd valtozok (7 tulajdonsag). Az
atlagértékek kozotti kiilonbségek megallapitasara a
legkisebb  szignifikans (P<0,05) kiilonbségeket
hataroztuk meg (LSD-teszt).

EREDMENYEK

A spermamindsitési vizsgalatok eredményeit
évszakonkénti, valamint az egymast kovetd
spermavételenkénti bontasban az [. tdblizatban
foglaltuk ossze.

A vizsgalt bikdk ejakulatumanak atlagos
mennyisége nyaron 4,42-6,28 cm®, 8sszel 4,08-6,86,
télen 5,43-5,71 kozott valtozott. Ezek az adatok
masok (Asem, 1982; Gébor ¢és mtsai, 1993;
Szerdahelyi, 1987) altal megallapitott értékhataron
(3,8-7,5 cm’) beliil voltak. Jersey bikak esetében
Sundararaman ¢és mtsai (1998) a holstein-friz
fajtahoz képest alacsonyabb atlagos ejakulatum
mennyiséget allapitottak meg (3,2-3,3 cm’). A
spermiumok tomegmozgasa 1ényegesen szintén nem
tért el az egyes évszakokban (nyar: 3,66-4,00 M; Gsz:
3,66-3,77 M; tél: 3,86-4,07 M) és az abszolut értékek
jelen vizsgalatban is hasonloak voltak egy megel6z6
munkank (Tézsér és mtsai, 1994) eredményeihez
(n=19, 3,89 M). Az ejakulatum mennyisége és a
spermiumok tdmegmozgasa ugyanakkor jelentsen
eltért Labesse (1986) és Ducrocq és Humbolt (1995),
igaz mas genotipusra — normand bikakra — vonatkoz6
adataitol. Az [. tablazatban a fontosabb évszaki
kiilonbségekre utalo értékeket is megjeldltiik.




1. tablazat

A vizsgalatban szerepl6 holstein-friz bikak nyari, 6szi és téli spermatermelési és sperma minéségi eredményei mintavételenként

Megnevezés(1) Minta- Egyed- Nyar(4) Egyed- Osz(5) Egyed- Tél(6)
vétel(2) szam(3) szam(3) szam(3)
n Atlag N Atlag N Atlag
Ejakuldtum mennyisége, cn’(7) L 12 4,42 14 6,86" 14 5,71
IL 14 6,28 12 5,16 14 5,43
1L 15 4,53 13 4,08 14 6,21°
Spermiumok tdmegmozgasa, M(8) 1. 12 3,66" 14 3,71 14 3,93
IL 14 3,86 12 3,66 14 4,07
1L 15 4,00 13 3,77 14 3,86
Ejakulatum siirtisége, millio/mm>(9) L 12 1,08 14 1,18 14 1,33
IL 14 1,26 12 1,39 14 1,41
1L 15 1,14° 13 1,28 14 1,54
ElS spermiumok aranya, %(10) L 12 74,16 14 69,28" 14 73,57
IL 14 75,71% 12 68,33 14 70,00%
1L 15 77,00 " 13 70,38¢ 14 71,07
Motilis spermiumok aranya, %(11) I 12 90,83 14 97,24* 14 87,40
IL 14 97,05 12 95,33 14 88,36
1L 15 98,98 13 95,41°% 14 86,69
Spermiumok mozgasi sebessége, pm/sec(12) L 12 69,75 14 104,45" 14 81,74°
IL 14 92,314 12 92,88 14 87,50°
11 15 99,15 13 108,46°" 14 95,48°
Egyenes vonalu elérehaladd mozgést végzd L 12 79,72 14 75,64 14 72,09
spermiumok aranya, %(13) 11. 14 76,52 12 82,08 14 74,12
11 15 77,26 13 80,77 14 75,31

Megjegyzés: soron beliil (L., II., II1.) azonos betiik (a,b) esetében az atlagértékek kozotti kiillonbség legalabb P<0,05 szinten biztositott(14)

Table 1: Results of some andrological parameters of Holstein-friesian breeding bulls in summer, autumn and winter seasons, by sperm

collection

item(1), number of sperm collections(2), number of bulls(3), summer(4), autumn(5), winter(6), volume of ejaculate(7), motility score(8),

spermatozoa concentration(9), percentage of living sperm(10), percentage of motile spermatozoa(11), speed of movement of the sperm

cells(12), percentage of sperm cells moving straightforward(13), Remark: Mean values with same letters (P<0.05) within the row are

significantly different(14)

A MANOVA eredményei azt mutattak, hogy az
évszak Osszhatdsa szignifikdns volt a vizsgalt 7
tulajdonsagra nézve (Wilks lambda: 0,3913, Rao R:
9,1506, dfl: 14, df2: 214, P <0,001). A
spermavételek szamatol is statisztikailag igazolhatod
modon fiiggdttek a vizsgalt jellemzok (Wilks
lambda: 0,7844, Rao R: 1,9732, dfl: 14, df2: 214, P
<0,05). Ebbdl fakaddan az eldbbi két tényezd
interakcidja is szamottevd volt: Wilks lambda:
0,6097, Rao R: 2,0342, dfl1: 28, df2: 387, P <0,01.

A specifikus hatdsokat az évszakra, a
spermavételre és ezek interakcidjara a 2-4.
tablazatokban Osszegeztik. Az évszak hatasat a 2.
tablazat adatai mutatjak. Az ejakulatum mennyisége,
valamint a spermiumok tomegmozgésa kivételével a
tobbi vizsgalt tulajdonsagra vonatkozoan legalabb
P<0,05-0s szinten lehetett igazolni az évszak hatasat.
Ezek az eredmények dsszhangban vannak a korabban
mar idézett szerzok adataival (Wells és mtsai, 1971,
Everett és mtsai, 1978; Labesse, 1986; Szerdahelyi,
1987; Mathevon és mtsai, 1998). Az évszak hatasat
(P<0,05) 4-6 éves holstein-friz bikdknal csak az

ejakulatum mennyiségének és a motilis spermiumok
aranyanak esetében tudtdk igazolni Mathevon és
mtsai (1998).

A 3. tdblizat adataibol egyértelmiien latszik,
hogy az azonos évszakban tortént ismételt
spermavételek hatdsa csak a spermiumok mozgasi
sebességére vonatkozoan volt igazolhaté (P<0,01).
Ez az eredmény lehet6vé teszi azt, hogy adott
évszakon belill egymast kdveté harom héten végzett
spermavétel adatait atlagoljuk, és ilyen moddon
haszndljuk fel az adott évszakban a spermamindség
jellemzésére.

Az évszak és az azonos évszakban tortént
ismételt spermavételek egylittes hatasat is értékeltiik
a vizsgalt spermamindségi jellemzokre, amelynek
eredményeit a 4. tdblizaton mutatjuk be. A hét
vizsgalt tulajdonsag koziil csak a kovetkezo
esetekben lehetett igazolni az évszak és az azonos
évszakban tortént ismételt spermavételek
interakciojat: az ejakulatum mennyisége (P<0,001), a
motilis spermiumok aranya (P<0,05), és a
spermiumok  mozgasi sebessége (P<10,0).




2. tablazat
Az évszak hatdsa a spermatermelési és sperma minéségi jellemzékre (MANOVA)

Fiiggetlen valtozé(1) Féhatas: évszak(2)
Fiiggo valtozok(3) Atlagos négyzetes Véletlen okozta F (df1, 2; 2, 113)(6) P-szint(7)
eltérés (Type III)(4) [ atlagos négyzetes
eltérés (hiba)(5)
Ejakulatum mennyisége, cm’(8) 5,231 3,526 1,483 0,2312
Spermiumok tomegmozgasa, M(9) 0,560 0,246 2,279 0,1070
Ejakulatum siirtisége, millio/mm’(10) 0,729 0,2025 3,601 0,0305
El6 spermiumok aranya, %(11) 407,086 54,756 7,464 0,0009
Motilis spermiumok aranya, %(12) 952,149 35,714 26,660 0,0035
Spermiumok mozgasi sebessége, pm/sec(13) 2704,499 455,234 5,9409 0,0035
Egyenes vonalu elérehaladé mozgast végzo 345,021 50,517 6,829 0,0016
spermiumok aranya, %(14)

Table 2: Seasonal effects on andrological characteristics by MANOVA
independent variable(1), main effect: season(2), dependent variable(3), type III mean sqr(4), mean sqr error(5), F (dfl, 2) 2,113(6), level of
significance(7),volume of ejaculate(8), motility score(9), spermatozoa concentration(10), percentage of living sperm(11), percentage of
motile spermatozoa(12), speed of movement of the sperm cells(13), percentage of sperm cells moving straightforward(14)

3. tablazat
Azonos évszakban tortént ismételt spermavételek hatisa a spermatermelési és sperma mindségi jellemzékre (MANOVA)

Fiiggetlen valtozé(1) Fohatas: spermavétel(2)
Fiiggo valtozok(3) Atlagos négyzetes Véletlen okozta F (df1, 2; 2, 113)(6) P-szint(7)
eltérés (Type III)(4) [ atlagos négyzetes
eltérés (hiba)(5)
Ejakulatum mennyisége, cm’(8) 6,797 3,526 1,927 0,1502
Spermiumok tomegmozgasa, M(9) 0,136 0,246 0,246 0,5759
Ejakulétum siiriisége, millio/mm’(10) 0,278 0,2025 1,373 0,2574
El6 spermiumok aranya, %(11) 22,786 54,756 0,416 0,6605
Motilis spermiumok aranya, %(12) 44,056 35,714 1,233 0,2951
Spermiumok mozgasi sebessége, pm/sec(13) 2601,381 455,234 5,714 0,0043
Egyenes vonalu elérehaladé mozgast végzo 46,766 50,517 0,9257 0,3992
spermiumok aranya, %(14)

Table 3: Effects of repeated sperm collections in the same season on some andrological characteristics by MANOVA
independent variable(1), main effect: sperm collection(2), dependent variable(3), type III mean sqr(4), mean sqr error(5), F (df1,2) 2, 113(6),
level of significance(7), volume of ejaculate(8), motility score(9), spermatozoa concentration(10), percentage of living sperm(11), percentage
of motile spermatozoa(12), speed of movement of sperm cells(13), percentage of sperm cells moving straightforward(14)

4. tablazat
Az évszak és az azonos évszakban tortént ismételt spermavételek interakcidja a spermatermelési és a sperma mindségi jellemzékre
(MANOVA)
Fiiggetlen valtozé(1) Interakcié: évszak és spermavétel(2)
Fiiggo valtozok(3) Atlagos négyzetes Véletlen okozta F (df1, 2; 4, 113)(6) P-szint(7)
eltérés (Type III)(4) | atlagos négyzetes
eltérés (hiba)(5)
Ejakuldtum mennyisége, cm’(8) 18,336 3,526 5,200 0,0007
Spermiumok tdmegmozgasa, M(9) 0,220 0,246 0,895 0,4691
Ejakulétum siirtisége, millio/mm*(10) 0,070 0,2025 0,3476 0,8452
ElS spermiumok aranya, %(11) 31,781 54,756 0,5804 0,6774
Motilis spermiumok aranya, %(12) 110,335 35,714 3,089 0,0186
Spermiumok mozgasi sebessége, um/sec(13) 1030,064 455,234 2,263 0,0667
Egyenes vonalt elérehaladé mozgast végzo 87,531 50,517 1,733 0,1477
spermiumok aranya, %(14)

Table 4: Interaction between the effects of seoson and repeated sperm collection in the same season on andrological characteristics by

MANOVA

independent variable(1), interaction: season and the repeated sperm collections in the same season(2), dependent variable(3), type 11 mean
sqr(4), mean sqr error(5), F (dfl,2) 4,113(6), level of significance(7), volume of ejaculate(8), motility score(9), spermatozoa
concentration(10), percentage of living sperm(11), percentage of motile spermatozoa(12), speed of movement of sperm cells(13), percentage
of sperm cells moving straightforward(14)




KOVETKEZTETESEK
1. Standardizalt  tartasi és  takarmanyozasi
koriilmények, valamint azonos spermavételi

modszer alkalmazasakor sem lehet teljesen
kikiiszobdlni az évszak modositd hatasat a
sperma mindségére.

2. Az azonos évszakban  tortént  ismételt
spermavételek hatasa a vizsgalt sperma mindséget
kifejez0 paraméterekre — egy eset kivételével:
spermiumok mozgési sebessége — nem volt

szamottevé (P>0,05). Ebbdl kovetkezden, adott
évszak spermamindségének jellemzésére az
egymast kovetd 3 héten végzett spermavétel
eredményei  alapjan  szamitott  atlagértéket
javasoljuk tekintetbe venni.
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