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OSSZEFOGLALAS

Az NPK-tragyazas hatasat vizsgaltuk kukorica (Zea mays L.,
Clarica)

szabadfoldi kisérletben, egy mészlepedékes csernozjom talajon,

tapelemfelvételének  dinamikdjara  tébbtényezés

ontozott és nem ontozott viszonyok kozott.

Az NPK kezelések hatisa a kukoricanal —hasonloan
érvényesiilt, mint azt a hazai szerzék mds novényeknél
tapasztaltik. Vizsgalataink alapjan a kovetkezéket allapitottuk
meg:

e a novényben mért elemkoncentraciok a  tenyészidd
elérehaladtaval csokkennek,

® az Ontozott és nem ontozétt kulturdk kozétt nem talaltunk
kiilonbségeket a tapelemek dinamikdjaban, mivel a vegetdacios
idbszak alatt megfelelé mennyiségii csapadék hullott,

e a N-adagok szignifikansan névelték a névény nitrogén-
tartalmat, valamint a Ca- és Mg-koncentraciokra is hatdssal
voltak,

e a N-miitragyak savanyité hatdsa kovetkeztében a N-adagok
emelésekor nétt a névény Mn-, Zn- és Cu-tartalma,

e a P-kezelések a mintavételek jelentls részében szignifikansan
befolyasoltik a kukorica P- és N-tartalmat, valamint a P-Zn
antagonizmuson keresztiil a Zn-koncentraciokat is,

e a nagy adagu K-kezelések megvaltoztattak a talajban az
ionardanyokat, ennek kovetkeztében a névény Ca-, Mg-

tartalmanak csokkenését okoztdk.

SUMMARY

The effect of NPK-fertilization on the dynamics of nutrient
uptake of maize (Zea mays L., cv. Clarica) was examined on
chernozem soil under irrigated and non-irrigated conditions in a
field experiment.

The following results were made:

e the element concentrations in the plant decreased over time,

e there is no difference between the dynamics of nutrients on
irrigated and non-irrigated sites because rainfall was
satisfactory for plants in vegetation period,

e the N doses not only significantly increase the nitrogen
content in maize, but also have a noticable effect on Ca and
Mg concentrations,

e because of the acidifying effect of N-fertilizers, increasing the
amount of N-fertilizer increased the Mn, Zn, Cu content of the
plants,

e the P doses have a significant effect on the maize P and N
content and the Zn concentration of the plant via P-Zn
antagonism in the soil,

e as the high K doses treatments alter the ion ratios in the soil,

the Ca, Mg content of the plant decreased.

BEVEZETES

Ismert, hogy a termés mennyiségét alapveten a
kultdrnévények genetikai tulajdonsagai, az 6kologiai
viszonyok ¢és a tapanyagellatds hatdrozzak meg.
Kiilondsen fontos a novények tdpanyag-ellatottsaga a
kritikus, intenziv fejlédési szakaszban, amikor nagy
mennyiségii tapanyagot vesznek fel naponta. Ezért
sziikséges a  tapelemfelvétel  dinamikajanak
tanulmanyozasa (Kadar és Lasztity, 1981).

Hazankban tobb névényfajjal €s talajtipuson
végeztek tapelem-dinamikai vizsgalatokat (Kéadar és
Lasztity, 1997; Lasztity et al., 1981; Lasztity, 1989),
mégis a kukorica tapelemfelvételének dinamikajarol
kiilonboz6 talaj és éghajlati  viszonyok kozott,
jelentéségéhez képest viszonylag kevés szamu
publikdcié jelent meg. Lasztity és munkatarsai
(1985a, b) karbonatos homoktalajon tanulmanyoztak
egy kukoricahibrid tapelemfelvételét. Mi egy
mészlepedékes  csernozjom  talajon  beallitott
szabadfoldi kisérlet névényeit vizsgaltuk.

A novény megfeleld fenofazisaiban
novénymintakat vettiink, s mértiik azok makro- és
mikroelem-tartalmat. A tapelemtartalom
vizsgalatoknal nemcsak a tragyazassal potolt elemek
(N, P, K) koncentraciojanak mérésére torekedtiink,
hanem a kisér6 elemekére 1is, azért, hogy
megallapitsuk, miként valtozik mennyiségik az
NPK-tragyazas hatasara.

ANYAG ES MODSZER

A kukorica (Zea mays L., Clarica) tapelem-
felvételének dinamikajat a Debreceni Egyetem
Agrartudomanyi Centruménak [ldtoképi kisérleti
telepén, Dr. Ruzsanyi Laszl6 kisérletében vizsgaltuk.
A talaj fontosabb fizikai-kémiai jellemz6i: pH(H,0):
6,7; pH(KCI): 5,9; Humusz (%): 2,5; Osszes-N (%):
0,15; Ka: 42; AL-P,0s (mg/kg): 88; AL-K,O
(mg/kg): 150.

A tobbtényezds kisérletet 1988-ban Box és
Wilson (1951) kisérlettervezési moddszerével, 15
kezeléssel 4 ismétlésben allitottdk be, Ontdozott és
nem Ontozott viszonyok kozott. A kisérlet véletlen
blokk elrendezésii, a parcelldk mérete: 40 m”. A
tervezéshez és értékeléshez Biczok ¢és Tolner
szamitogépes programjat (Loch et al., 1987a, b)
hasznaltuk.

Az alkalmazott 15 kezeléskombinacio koziil hat
kezelés adatait dolgoztuk fel. Ezek a kovetkezok:
Ni75 (175 kg N/ha/év); Njs (35 kg N/ha/év); Py (140
kg PzOs/ha/éV), P() (0 kg P205/ha/év), K]40 (140 kg
K,O/ha/év); Ky (0 kg K,O/ha/év). A legkisebb és a




legnagyobb NPK-adagoknal a tragyazassal potolt
masik két elem mennyisége kozépszinten volt (105
kg N/ha; 70 kg P,Os/ha; 70 kg K,O/ha). Tehat egy-
egy elem (N, P, K) legkisebb ¢és legnagyobb
adagjanal vizsgaltuk a névényben az
elemkoncentraciokat, a masik két elem kdzepes
dozisa mellett.

Az 0Ontozott parcelldkon a ndvény vizigényét
figyelembe véve, s a talaj viztartalékat is beszamitva,
az aktualis csapadékmennyiségtdl fiiggden ontdztek.
A tenyészidoszak folyaman az V. hénapban: 53.8;
VI. hénapban: 117,6; VII. hénapban: 83,5; VIIIL
hoénapban: 24,4 mm csapadék esett a teriileten.
Dolgozatunkban az 1999. évi kukoricadllomany
novénymintdinak vizsgalati eredményeit ismertetjiik.

A kukoricat majus 2-an vetették el €s majus 10-én
kelt ki. A tenyésziddszakban 6t alkalommal vettiink
novénymintat, oly modon, hogy parcellanként a
névény 4-4 t6 foldfeletti részét eltavolitottuk. A
mintavételek iddpontjai és a hozzajuk tartozo
fenologiai allapotok a kovetkezok:

1. mintavétel: jinius 2. (a keléstd] szamitott 23. nap)

3-4 leveles dllapot
2. mintavétel: jinius 21. (43. nap)
3. mintavétel: julius 5. (57. nap)
4. mintavétel: jalius 19. (71. nap)

6-7 leveles allapot
cimerhanyds
viragzas

5. mintavétel: szeptember 7. (121. nap) teljes érés.

Az 5. mintavétel ndévénymintdit mar szemre,
illetve szarra ¢és levélre valasztottuk szét. A
megfelelden elokészitett mintak elemtartalmat (K, P,
Ca, Mg, Mn, Zn, Cu) ICP-vel, N-tartalmat pedig
Kjeldahl modszerrel mértiik. A kezeléshatasokat
egytényezOs varianciaanalizissel értékeltiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Nitrogén kezelések hatasa a

elemtartalmara

noévény

Az 1. tablazatban a N-adagok hatasat mutatjuk be
a kukorica tipelem-koncentracioira. Osszességében
megallapithatd, hogy mind a makro-, mind a
mikroelem-koncentraciok a tenyészido
elérehaladtaval csokkentek. Az alkalmazott nitrogén
tragyaadagok a mintavételek tobbségében
szignifikdnsan befolyasoltak a novény N-tartalmat.

A mintavételezés els6 szakaszaban (1. és 2.
mintavétel) a nitrogénnel jol ellatott ndvényekben
(Ny75) a N-koncentracié kisebb, mint a legkisebb
nitrogén-adagnal, de csak a nem 6ntdzott vetésekben
szignifikans a kiilonbség. A szamszer(i adatok arra
engednek kovetkeztetni, hogy az 1. és 2. mintavétel
idején a novények a talajbol is elegendd nitrogénhez
jutottak, illetve az Nj;s-kezelésekben a nagyobb
z0ldtomeg miatt kisebb volt a N-koncentracio.

1. tablazat
A N-trdgyaadagok hatésa a kukorica elemtartalméara
1. mintavétel(1) | 2. mintavétel(2) | 3. mintavétel(3) | 4. mintavétel(4) 5. mintavétel(5)
Szem(6) Szar(7)
0(8) no(9) 0 no 0 no 0 no 0 no 0 no
N % N3s 4,63 4,85 2,15 2,48 1,23 1,68 1,13 1,33 1,35 1,38 0,48 0,50
Ni7s 4,53 4,58 2,38 2,00 1,80 1,75 1,50 1,43 1,53 1,50 0,83 0,85
SzDsy(10) | 0,36 0,22 0,23 0,19 0,21 0,21 0,21 0,18 0,11 0,12 0,12 0,10
P % Nzs 0,41 0,45 0,29 0,26 0,21 0,22 0,19 0,21 0,24 0,26 0,05 0,06
Ni7s 0,38 0,40 0,29 0,25 0,24 0,23 0,21 0,23 0,25 0,25 0,06 0,07
SzDsy, 0,03 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 0,02 0,01 0,02
K % N3s 4,55 4,67 4,11 3,36 2,33 2,17 1,34 1,52 0,33 0,35 0,81 0,84
Ni7s 4,94 4,95 3,80 3,08 2,50 2,26 1,22 0,56 0,32 0,32 0,88 0,86
SzDsy, 0,71 0,65 0,69 0,55 0,82 0,27 0,20 0,19 0,02 0,03 0,12 0,15
Ca% N3s 0,55 0,56 0,34 0,33 0,25 0,28 0,23 0,26 0,01 0,01 0,30 0,32
Ni75 0,51 0,60 0,38 0,36 0,28 0,3 0,26 0,31 0,01 0,01 0,33 0,39
SzDsy, 0,05 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,01 0,04 0,04
Mg % Nas 0,32 0,29 0,26 0,23 0,16 0,19 0,16 0,16 0,16 0,16 0,26 0,32
Ni7s 0,26 0,29 0,30 0,27 0,19 0,21 0,18 0,19 0,18 0,19 0,30 0,26
SzDsy, 0,04 0,05 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
Mn mg/kg Nzs 70,4 78,3 43,4 43,8 34,4 36,8 39,1 447 4,0 4,7 37,9 42,4
Nai7s 79,2 97,2 52,8 49,8 49,7 48,0 48,9 64,2 4,7 4,7 48,0 63,9
SzDsy 8,5 12,0 4,9 5,4 6,7 5,4 6,3 6,8 0,3 0,5 6,9 8,0
Zn mg/kg N3s 21,8 22,4 22,7 17,8 12,8 14,4 14,3 14,0 15,5 14,9 12,6 9,6
Ni7s 25,1 24,7 23,1 19,2 15,2 14,5 10,1 16,6 14,3 14,0 11,9 11,1
SzDsy, 3,4 1,8 3,6 3,2 2,5 2,3 2,5 2,1 1,5 1,5 5,1 2,6
Cu mg/kg N3s 13,8 14,4 9,6 9,1 6,6 7,5 7,0 74 2,1 1,8 6,5 5,0
Ni75 13,6 14,4 11,1 9,6 8,9 8,2 8,1 9,1 1,9 1,9 8,1 7,4
SzDsy, 1,1 1,3 1,0 1,0 0,9 0,7 2,2 0,7 0,2 0,2 1,1 1,6

félkovér kiemelés: 5%-on szignifikans eltérés; 6: 6ntdzott, nd: nem 6ntdzott; Nis: 35 kg N/ha; Nyzs: 175 kg N/ha(11)

Table 1: The effect of N fertilization on nutrient content of maize

1,2 39 4" 5™ sampling(1), (2), (3), (4), (5), respectively, grain(6), straw(7), irrigated(8), not irrigated(9), least significant difference at

5%(10), Bold: significant at 5%, N3s: 35 kg N/ha; Ny75: 175 kg N/ha(11)




A kivalasztott N-kezeléseknek a novény P- és K-
tartalmara  egyik  mintavételnél sem  volt
statisztikailag kimutathat6 hatésa.

A nitrogén-tragyazéas a kukorica novény Ca- és
Mg-tartalmat enyhén ndvelte. A kiilonbségek csak
részben szignifikansak, ami a talaj viszonylag j6 Ca-
és Mg-cllatottsagara utal, kiillondsen a kezdeti

stadiumban. o BOntizit N35(4)
Az ammonium-nitrdt alkalmazésa a talaj *;s”, ol

savanyodasahoz vezethet, S ennek a g

kovetkezményeként  az  oldott  mikroelemek

koncentracioja megné a talajban. Ezt a hatést
tamasztjak ala a kisérlet eredményei is. A nitrogén-
tragyazas €s a novényi produktum mangan-tartalma
kozott szoros szignifikans Osszefiiggés allapithato
meg. A nagy nitrogén-adaggal tragydzott parcelldk
ndvényeinek mangéan-koncentracidja a mintavételek
tobbségében nagyobb, mint az Njs-kezeléseknél
megfigyelhetd értékek (1. dbra).

Ez a hatds mar csak kisebb mértékben és
tendencia jelleggel érvényesiil a novény cink és réz
koncentraciojaban.

A foszfor-tragyazas és a névény
elemkoncentracidjanak kapcsolata

A foszfor-kezelések a mintdk jelentds részében
szignifikansan befolyasoltdk a kukorica nitrogén-
tartalmat (2. tablazat). A vegetacios idészak kezdetén

~
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Figure 1: The effect of N treatments on Mn content of the
plant with and without irrigation
Ni7s without irrigation(1), Njs without irrigation(2), Nj;s with
irrigation(3), Nis with irrigation(4), grain(5), straw(6), Sample(7)

(1. mintavétel) a Pjy-kezelés kisebb nitrogén-
koncentraciot eredményezett. A tenyészidé tovabbi
szakaszaiban a nagyobb foszfor adagok nagyobb
nitrogén-tartalmat biztositottak.

2. tablazat
A P-tragyazas hatéasa a kukorica elemtartalméara
1. mintavétel(1) | 2. mintavétel(2) | 3. mintavétel(3) | 4. mintavétel(4) 5. mintavétel(5)
Szem(6) Szar(7)
0(8) no(9) 0 no 0 no 0 no 0 no 0 no
N % Py 4,75 4,68 2,10 2,35 1,15 1,48 1,35 1,45 1,38 1,18 0,65 0,68
Py 4,30 4,25 2,20 2,40 1,58 1,50 1,55 1,83 1,40 1,48 0,70 0,75
SzDs0,(10) | 0,36 0,22 0,23 0,19 0,21 0,21 0,21 0,18 0,11 0,12 0,12 0,10
P % Py 0,37 0,40 0,26 0,25 0,18 0,26 0,19 0,20 0,23 0,25 0,04 0,06
Py 0,43 0,53 0,29 0,33 0,25 0,29 0,23 0,25 0,26 0,28 0,07 0,08
5zDso, 0,03 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 0,03 0,01 0,02
K % Py 4,12 4,57 3,68 3,73 2,34 2,19 1,31 1,54 0,30 0,33 0,80 0,89
Py 4,60 5,30 3,36 3,58 2,31 2,12 1,40 1,52 0,34 0,37 0,81 0,84
SzDso, 0,71 0,65 0,69 0,55 0,82 0,27 0,20 0,19 0,02 0,03 0,12 0,15
Ca% Py 0,55 0,51 0,33 0,32 0,26 0,28 0,24 0,25 0,01 0,01 0,36 0,32
Py 0,52 0,58 0,34 0,39 0,26 0,28 0,26 0,30 0,01 0,01 0,31 0,35
SzDso, 0,05 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,01 0,04 0,04
Mg % Py 0,31 0,30 0,27 0,23 0,18 0,21 0,17 0,17 0,08 0,09 0,16 0,15
Py 0,29 0,30 0,26 0,27 0,17 0,20 0,16 0,19 0,09 0,09 0,14 0,16
SzDso, 0,04 0,05 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
Mn mg/kg Py 71,4 80,4 45,1 46,5 40,1 44,4 39,1 50,4 4,0 4,3 45,9 45,7
Py 76,6 109,9 45,2 50,5 40,7 40,4 48,9 56,6 4,3 4,6 49,4 49,5
5zDso, 8,5 12,0 4,9 5,4 6,7 5,4 6,3 6,9 0,3 0,5 6,9 8,0
Zn mg/kg Py 22,5 26,4 24,4 22,3 15,9 19,2 16,7 16,1 15,1 15,3 13,6 9,9
Py 20,3 21,3 18,9 17,1 12,2 12,3 11,4 14,6 13,8 13,1 11,9 7,8
SzDso, 3,4 1,7 3,6 3,2 2,5 2,3 2,5 2,1 1,5 1,5 5,1 2,6
Cu mg/kg Py 13,4 13,1 11,1 10,8 8,0 8.8 7,4 8,4 2,0 1,8 7,5 6,2
Py 14,2 16,7 10,3 10,1 7,4 7,7 7,4 9,0 1,9 1,7 7,0 6,0
SzDso, 1,1 1,3 1,0 1,0 0,9 0,7 2,2 0,7 0,2 0,2 1,1 1,6

félkovér kiemelés: 5%-on szignifikans eltérés; 6: ontdzott, nd: nem 6ntdzott, Po: 0 kg P,Os/ha; Prgg: 140 kg P,Os/ha(11)

Table 2: The effect of P fertilization on nutrient content of maize
19,2 39 4% 5™ sampling(1), (2), (3), (4), (5), respectively, grain(6), straw(7), irrigated(8), not irrigated(9), least significant difference at
5%(10), Bold: significant at 5%, Py: 0 kg P,Os/ha ; Py4p: 140 kg P,Os/ha(11)




A novényben a foszfor koncentraciot — néhany
kivételtol eltekintve — szignifikdnsan ndovelték a
foszfor kezelések. A kukorica K-, Ca-, Mg-tartalma
és a foszfor-tragyazds mértéke kozott Osszefiiggést
nem tapasztaltunk.

A mikroelemek koziil a ndvény cink
koncentraciojat befolyasolta leginkabb a foszfor
adagolas. A tenyészidd soran  valamennyi
mintavételnél tapasztaltuk a foszfor kedvezdtlen
hatasat a Zn felvételére, bar nem mindegyik
koncentraciocsokkenés volt szignifikans (2. dbra).

Az irodalom szerint a szuperfoszfat — bar kisebb
mértékben, mint az ammonium-sok — szintén
savanyitja a talajt. Ennek kovetkezményeként a
novény mangan-tartalma né a foszfor-kezelések

Ontdzott és nem Ontozott viszonyok kdzott
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25+
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20 BOntozott PO(4)
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novekedésével.

Kalium-adagok hatasa a névény elemtartalmara

A kalium-adagolas hatdsa az egész tenyészidd

soran érvényesiilt kukorica kalium
koncentraciojaban, ndvelve annak értékét (3.

tablazat). A felhalmozodas dinamikaja hasonld, mint
a tobbi elemnél.
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Figure 2: The effect of P fertilization on the concentration of

Zn in the plant with and without irrigation
P14 without irrigation(l), P, without irrigation(2), P4 with
irrigation(3), Py with irrigation(4), grain(5), straw(6), Sample(7)

3. tablazat
A K tragyaadagok hatésa a kukorica elemtartalmara
1. mintavétel(1) | 2. mintavétel(2) | 3. mintavétel(3) | 4. mintavétel(4) 5. mintavétel(5)
Szem(6) Szar(7)
0(8) no(9) 0 no 0 nd 0 no 0 nd 0 no
N% Ko 4,68 4,85 2,00 2,48 1,70 1,68 1,45 1,33 1,45 1,43 0,70 0,75
K140 4,50 4,58 2,48 2,00 1,53 1,75 1,55 1,43 1,45 1,53 0,68 0,70
SzDsy(10) | 0,36 | 022 | 023 0,19 | 0,21 0,21 0,21 0,18 0,11 0,12 | 0,12 | 0,10
P% Ko 0,39 0,42 0,30 0,27 0,23 0,23 0,21 1,20 0,25 0,25 0,05 0,06
K140 0,39 0,46 0,29 0,26 0,21 0,25 0,22 0,22 0,25 0,28 0,05 0,08
SzDsy, 0,03 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 0,03 0,01 0,02
K% Ko 4,17 3,75 2,99 2,68 2,07 1,88 1,08 1,12 0,31 0,34 0,72 0,85
K140 4,94 5,85 4,11 4,06 2,43 2,57 1,49 1,65 0,32 0,37 0,91 0,99
SzDsy, 0,71 0,65 0,69 0,55 0,82 0,27 0,20 0,19 0,02 0,03 0,12 0,15
Ca % Ko 0,59 0,63 0,36 0,36 0,27 0,32 0,24 0,28 0,10 0,01 0,37 0,37
Ko 0,53 0,51 0,35 0,34 0,27 0,28 0,25 0,27 0,10 0,01 0,32 0,28
SzDsy, 0,05 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,10 0,01 0,04 0,04
Mg % Ko 0,34 0,39 0,32 0,31 0,20 0,22 0,16 0,19 0,09 0,09 0,16 0,17
K140 0,26 0,24 0,26 0,24 0,18 0,17 0,16 0,16 0,09 0,09 0,14 0,13
SzDsy, 0,04 0,05 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
Mn mg/kg Ko 80,1 93,2 48,5 47,8 41,0 49,0 43,2 50,4 4,2 4,5 45,8 52,2
Kiao 77,3 95,2 48,8 48,0 42,2 44,4 46,5 56,6 4,5 4,9 42,3 38,8
SzDsy, 8,5 12,0 4,9 5,4 6,7 5,4 6,3 6,9 0,3 0,5 6,9 8,0
Zn mg/kg Ko 20,6 21,7 21,1 19,2 13,3 15,2 12,9 12,8 15,1 13,8 10,9 8,7
K140 18,1 23,4 21,1 19,7 12,2 13,5 12,1 12,3 14,0 14,8 9,0 8,9
SzDsy, 3,4 1,7 3,6 3,2 2,5 2,3 2,5 2,1 1,5 1,5 5,1 2,6
Cu mg/kg Ko 14,3 15,1 10,5 9,9 8,1 8,4 7,5 8,0 1,9 1,8 7,5 7,6
Ko 14,1 14,9 11,2 10,3 7,6 8,1 7,9 8,2 1,8 1,9 7,5 51
SzDsy, 1,1 1,3 1,0 1,0 0,9 0,7 2,2 0,7 0,2 0,2 1,1 1,6

félkovér kiemelés: 5%-on szignifikans eltérés; 6: ntoz6tt, n6: nem ontdzott, Ko: 0 kg K,O/ha; Kiap: 140 kg K,O/ha(11)

Table 3: The effect of K fertilization on nutrient content of maize
15, 2™, 3% 4™ 5% sampling(1), (2), (3), (4), (5), respectively, grain(6), straw(7), irrigated(8), not irrigated(9), least significant difference at
5%(10), Bold: significant at 5%, Ko: 0 kg K,O/ha; K40: 140 kg K,O/ha(11)




Elhanyagolhaté szamu és tendencidjaban sem
felismerhet6 Osszefliggést talaltunk a kaliumtragya-
kezelések €s a novény nitrogén- ill. foszfor-tartalma
kozott.

Ismert, hogy a talajban 1év6 kationok (K', Ca®’,
Mg®")  szélséségesen nagy ionardnyok esetén
gatolhatjak egymas felvételét (Loch, 1988). A nagy
adagi K-mitragyazas (K4) megvaltoztatja az
eredeti ionaranyokat a talajoldatban, és ez okozza a
novény Ca-, Mg-koncentraciojanak csokkenését a
talajba vitt kalium mennyiség novekedésével. Ezt
vizsgalataink is igazoltak. (3. dbra).

A ndvény mikroelem-tartalmat a vizsgalt
elemeknél, a K-mitragyazas szamottevéen nem
befolyasolta a latoképi csernozjom talajon.

3. abra: A névény Mg-tartalmanak valtozasa a K-adagok
hatasara

0,407

n R
0359 Nem 6ntozott K140(1)
HNem sntozott KO(2)
0307 Oontszot K140(3)

B0Ontozstt KO4)

Mg (%)

1 2.

3.

Eel

5.szem(5) 5. szar(6)

Mintavétel(7)

Figure 3: Changes in Mg content of plant affected by K doses
Ki4 without irrigation(1), Ko without irrigation(2), Ks with
irrigation(3), Ko with irrigation(4), grain(5), straw(6), Sample(7)
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