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OSSZEFOGLALAS

Jelen munkdankban a meszezés és a C-formdak mennyisége
kozotti  kapcsolatot  vizsgaltuk — egy  savanyu  kémhatas,
kovarvanyos barna erdétalajon (Kisvarda) beallitott tenyészedény-
kisérletben. Legnagyobb mértékii valtozast a legnagyobb
mészadag okozta mind a talaj szervetlen- mind szerves-C-
tartalmaban. Egyértelmiien kimutathato volt a meszezés hatdasdara
névekvd talaj-pH ill. a talaj szervetlen-C-tartalma kézétti szoros
pozitiv dsszefiiggés.

A talaj szerves-C tartalma a tenyészidé végére minden
kezelésben szignifikansan csokkent, ami magyardazhato a talaj pH-
janak meszezés hatasara bekovetkezé  eltolodasdaval, amely
kedvezden hat a talaj mikrobidlis életére, noveli a CO, formaban
torténé  elillandst.  Osszefoglaléan —megallapithats, hogy a
tenyészidd alatt az egyes C-formakban bekévetkezé mennyiségi
valtozasok meszezés fiiggbek és jol igazodnak a eltéré kezelések
dltal az egyes talajparaméterekben okozott valtozdasokhoz.

SUMMARY

The effect of liming on different organic and inorganic carbon
Jforms in soil was studied in a pot experiment on acidic sandy soil
(pH(H20)=4.38; pH(KCl)=3.42). We used three kinds of liming
doses (which were signed M;, M, Mj;). M; was half of the M,
dose; M, was the calculated lime dose and M; was one and the
half dose of M. Lime (CaCOj3) was mixed into the soil in powdery
form. In addition to liming treatments, a uniform N, P and K
treatment (1-1-1g N, P,Os and K,O per pot) was given. Water
supply was set up to 75% field water capacity of soil. Pots were
watered daily. During the vegetation period soil and plant (oats;
Avena sativa L.) samples were taken from each treatment three
times (after 6-10-15 weeks). We determined inorganic- and total-C
of the soil by Vario EL element analyser (based on dry combustion
method) and calculated the organic-C.

The conclusions can be summarized as follows:

—  Liming treatments had a significant positive effect on the soil-
pH and caused quantitative change of different carbon forms
of soil.

—  Increasing tendency of liming doses caused more intensive
changes in inorganic- and organic-C forms of soil.

— A significant correlations was found between the soil pH and
the inorganic-C fraction of soil.

— A decreasing correlation was found between the vegetation
period and the organic-C fraction.

BEVEZETES

A szén szerepe alapvetd jelentdségli, mind a
novénytaplalas, mind a talaj tdpanyag-szolgaltatasa
szempontjabol. Mennyisége széles hatarok kozott
valtozhat, a talajtipustdl, a klimatikus viszonyoktol, a

talaj mikrobialis ¢€letétdl fliggéen. A talajban
el6forduld C-formakat két nagy kategoriaba soroljak.
A szervetlen frakciot a kiilonféle szilard fazist
fémkarbonatok és az oldatban 1évé CO,, H,COs;,
HCO;", CO5* - formék adjak (Page et al., 1982; Bohn
et al., 1985).
A szerves frakci6 elhalt ndvényi ¢és allati
maradvanyokbol ill. az ezek bomlasa soran
felszabadult szerves vegyiiletekbdl és az ezekbdl
képzo6dott specifikus szerves anyagokbdl valamint a
talaj mikroorganizmusaibol all (Page et al., 1982;
Filep, 1999a).
Mint az széleskorlien ismert mindkét frakcid
alapvetdéen fontos szerepet jatszik a kiilonféle
talajtani folyamatokban és hatasuk megmutatkozik,
mind a termésmindségben, mind a
termésmennyiségben.
A meszezés hatdsara a talaj szerves-C-tartalmaban
bekdvetkezd csokkenést mar tobben bizonyitottak,
mind szabadfoldi (Chan és Heenan, 1998), mind
inkubacids kisérletekben (Waschkies et al., 1999).
Vizsgalataink soran arra kerestiink valaszt, hogy a
meszezés (CaCO; adagolas) hogyan hat a talaj C-
formainak mennyiségére, ezen frakciok mennyisége
hogyan valtozik a tenyészid6 alatt, illetleg milyen
kapcsolat van az egyes talajjellemzdk és a C-frakciok
mennyiségének egymashoz viszonyitott aranya
kozott.

ANYAG ES MODSZER

Mitscherlich-tipustt  tenyészedényekbe 11 kg
kovarvanyos barna erdétalajt (Kisvarda) mértiink be.
A talaj fobb fizikai ¢és kémiai paraméterei a
kovetkezéek: pH (H,O): 4,38; pH (KCl): 3,42; Ka:
31; Humusz (%): 0,66 (igen gyenge ellatottsag); y;:
12,6; AL-P,0Os (mg/kg): 179,4 (j6 ellatottsagi

kategéria); AL-K,O (mg/kg): 87,4 (gyenge
ellatottsagi kategoria).
Jelz6novényként zabot (Avena sativa L.)

vetettiink 2000. aprilis 7-én. A tenyészedényekbe
mért talajok nedvességtartalmat a szabadfoldi
vizkapacitas 75%-ara allitottuk be. Az edények sulyat
naponta mértiik, és a parolgas, valamint a névény
vizfelvétele miatti stlyveszteséget ioncserélt vizzel
potoltuk. A javitashoz sziikséges mész (CaCOs;)
mennyiségét az y; és az Arany-féle kotottségi szam
(K4) alapjan becsiiltiik (Filep, 1999b).

A kisérlet beallitasa teljes faktorialis terv szerint
tortént, 7 kezeléssel 9 ismétlésben. A kezelések a
kovetkezOk voltak: kontroll;, M;: a szamitott
mészadag fele (mészkdpor); M,: a szamitott




mészadag (mészképor); Mj;: a szamitott mészadag
masfélszerese (mészkopor). Minden kezelésben
azonos mennyiségii NPK adagokat alkalmaztunk: 1 g
P,0s, 1 g N, 1 g K,O/edény.

A tenyészid6 folyaman harom alkalommal (a 6., a
10. és a 15. héten) vettiink talaj- és ndvénymintakat
ugy, hogy kezelésenként 3-3 ismétlést felszamoltunk.
Meértiik a talaj CaCl,-os pH-jat, a talaj Osszes-C
tartalmat (égetéses elven miikod6) VARIO EL tipust
elemanalizatorral, a talaj szervetlen-C tartalmat (5
orai, 500+10 °C-on tortént izzitds utan) ugyanazzal a
VARIO EL elemanalizatorral. A kemence felfiitési
sebessége 16 °C/perc volt.

A talaj szerves-C-tartalmat szamitassal kaptuk
meg gy, hogy az Osszes-C-tartalombdl kivontuk a
szervetlen-C mennyiségét.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A C-formak valtozasa a talajban a tenyészidé
alatt

A vizsgalatok soran kapott adatok atlagait a
kezelések, ill. a haromszori mintavétel fliggvényében

az [. tablazat mutatja.

1. tablazat

A szervetlen-C és a szerves-C mennyisége valamint a talaj pH-ja a kiilonb6z6 mintavételek idépontjaiban

Szervetlen-C Szerves-C Osszes-C Szervetlen C% Szerves C% CaCl,-pH(6)
(g/100 g)(1) (g/100 g)(2) (g/100 2)(3) az 6ssz. C%- az 6ssz. C%-
ban(4) ban(5)
Kontroll 0,0137 0,3593 0,3736 3,8184 96,1816 4,36
L mintavétel |Mi 0,0139 0,3467 0,3604 3,8010 96,1990 5,38
6. hét(7) M, 0,0143 0,3631 0,3770 3,6955 96,3045 6,22
M; 0,0239 0,3704 0,3943 6,0788 93,9212 6,45
Kontroll 0,0140 0,3446 0,3586 3,9044 96,0956 4,30
IL. mintavétel |Mi 0,0139 0,3585 0,3724 3,7329 96,2671 5,36
10. hét(8) M, 0,0177 0,3533 0,3710 4,7739 95,2261 6,10
M; 0,0194 0,3687 0,3881 5,0077 94,9923 6,54
Kontroll 0,0142 0,3498 0,3640 3,9015 96,0985 4,55
11 mintavétel |Mi 0,0180 0,3225 0,3405 52771 94,7229 5,38
15. hét(9) M, 0,0182 0,3385 0,3540 5,1408 94,8592 6,15
M; 0,0224 0,3450 0,3674 6,0975 93,9025 6,52

M, - a szamitott mészadag fele, M, - szamitott mészadag, M; - szamitott mészadag masfélszerese

Table 1: Inorganic- and organic-C content and pH of the soil at different times of sampling

inorganic carbon content(1), organic carbon content(2), total carbon content(3), inorganic carbon percentage(4), organic carbon

percentage(5), pH(6), first sample(7), second sample(8), third sample(9)

A tenyészid6 egyes mintavételi szakaszainak
adatait O0sszehasonlitva megallapithatd, hogy a teljes
tenyészidé alatt a kontroll kezelésben az egyes
szénforméakban lényeges mennyiségi valtozds nem
kovetkezett be. Az M;-el jelzett kezelés a tenyészidd
végére szignifikansan ndvelte a talaj szervetlen-C-
tartalmat, mig az Gsszes-, ill. a szerves-C-tartalmat
kismértékben csokkentette. Ennél a kezelésnél
kaptuk a legkisebb mértéku valtozast a kontroll
kezeléshez képest és a hatas csak a teny€szid6 végére
valt szignifikanssa.

A szamitott mészadaggal (M, kezelés) kezelt
talajban a szervetlen-C-tartalom szignifikdnsan
novekedett a tenyészidd soran. Hasonloan az M;-es
kezeléshez a tenyészidd végére ennél a kezelésnél is
jelentésen csokkent a szerves-C-tartalom.

A legnagyobb (masfélszeres) mészadag hatasa
mar a tenyészid6 elsé periodusaban is érvényesiilt.
Szignifikansan novelte a szervetlen-C-tartalmat és a
kezelések koziil a legnagyobb mértékben valtoztatta
meg a szerves-/szervetlen-C-tartalom aranyat.

Kimutattuk, hogy a vizsgalt talaj 0Osszes-C-

tartalma a kisérlet soran dontéen szerves-C-bol (93-
96%) és kisebb mennyiségben szervetlen-C-bol (3-
6%) allt. A tenyészid soran a kezelések hatdsara
ezekben a frakciokban kovetkezett be valtozas. A
meszezés a kijuttatott mészadagok fiiggvényében
kisebb-nagyobb mértékben novelte a szervetlen-C-
tartalmat. A tenyészid6 végére azonban a szerves-C-
tartalom csokkenése ebben a jol szellozott talajban
meghaladta a szervetlen-C-tartalom ndvekedését igy
maga utan vonta az 0Osszes-C-tartalom kismértéki
csokkenését.

A kezelések hatasa a talaj pH-jara és a C-formak
mennyiségére

A meszezett talaj pH-jdban — amint ez varhatd
volt — minden esetben szignifikans, pozitiv iranyt
valtozas (ndvekedés) kovetkezett be. A legnagyobb
mészadag alkalmazasakor atlagban mintegy két
egységgel tolodott el a talaj pH-ja. A bekdvetkezett
valtozasok mar az elsé mintavétel utan érzékelhetdek
voltak és mar nem is valtoztak a tenyészido soran. A




kezelések hatdsara 1étrejott pH emelkedés kihatott a
talaj kiilonb6zo C-frakcidinak mennyiségére is.

Az els6 mintavételt kovetd elemzés adataibol
megallapithatd, hogy a meszezési 1épcsdk koziil a
legnagyobb hatasa a talaj szervetlen-C-tartalmadra az
Mj-mal jelzett kezelésnek (masfélszeres mészadag)
volt. Az M, kezelés (szamitott mészadag) csak
kisebb mértékben ndvelte a szervetlen-C-tartalmat.

A kontroll, ill. az M; kezelés kozott viszont 1ényegi
eltérés nem mutatkozott a talaj szervetlen-C-
tartalmaban.

A masodik mintavétel utan, mind az M,, mind az
M; kezelés szignifikans hatassal volt a talaj
szervetlen-C-tartalmara, a kontroll és az M; kezelés
kozott azonban szignifikdns kiilonbséget ekkor sem
tapasztaltunk.

A harmadik mintavételkor mar mindharom
kezelés novelte a talaj szervetlen-C-tartalmat, s a
kapott értékek jol tiikkrozik a ndvekvé mészadagok
hatasat.

A talaj pH-ja és a szervetlen-C-tartalom kozotti
Osszefliggés az 1. abran lathato.

A talaj dsszes-C-tartalmanak valtozasa ol
Osszhangba hozhaté a szerves-, ill. a szervetlen-C-
tartalomban bekovetkezett valtozasokkal. Az dsszes-
C-tartalom a tenyészido eldrehaladtaval mind harom
kezelés esetén csokken. A csokkenés magyarazhato a
tenyészidd alatt bekovetkezett szerves-/szervetlen-C
arany eltolodasaval, ill. valtozasaik eredgjével.

A talaj szerves-C-tartalmdban a meszezés
hatasara bekovetkezd valtozasok (2. dbra) jol
igazodnak a szervetlen- ill. Osszes-C-tartalom
vonatkozéasaban emlitett tendencidkhoz.

Mindhérom kezelés esetén a tenyészidé végére

szignifikansan csokkent a szerves-C-tartalom.
Ennek magyarazataul a talaj pH-janak a semlegeshez
kozelito eltolodasa szolgalhat, amely kedvezden hat a
talaj mikrobialis életére, ezaltal novekszik a talaj CO,
kibocsatasa.

A 3. abran a talaj pH-ja, valamint a szerves- €s
szervetlen-C-tartalom aranya kozotti Osszefliggés
lathato.

A talaj pH-janak novekedésével csokkent a
szerves/szervetlen szénarany, amely egyrészt a
szervetlen-C-tartalom novekedésének, masrészt a
szerves-C-tartalom csokkenésének tulajdonithato.

Annak ellenére, hogy a tenyészid6 alatt, mind a
gyokér-, mind a ndvénytdmeg ndvekedett a
mészadagok hatasara — a kedvezobb tapanyagfelvétel
kovetkeztében — a talajban a szerves-C mennyisége
csokkent. Mindez azt jelenti, hogy kisérletiinkben a
szervesanyag-lebontd folyamatokat a talaj pH-janak
emelése jobban stimuldlta, mint az akkumulacios
folyamatokat.
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. abra: A pH és a szervetlen-C-tartalom kozotti kapcsolat
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Figure 1: Relation between soil-pH and inorganic carbon
content
inorganic carbon content(1), soil-pH(2)

2. abra: A szerves-C-tartalom valtozasa a kezelések
fiiggvényében
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Figure 2: Changes in the organic carbon content as affected
by treatments
organic carbon content(l), control(2), half of the lime dose
calculated(3), lime dose calculated(4), 1.5 fold of lime dose
calculated(5), first sample(6), second sample(7), third sample(8)

3. abra: A pH hatasa a szerves- és szervetlen-C aranyanak
valtozasira meszezett talajon
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Figure 3: The effect of pH on organic and inorganic carbon
ratio
organic and inorganic carbon ratio(1), pH(2)
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