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OSSZEFOGLALAS

Kisérleteinkben arra kerestiik a vdlaszt, hogy a kiilonbozé
talajtakaro anyagok (feketefolia és agroszovet folia) hogyan
befolyasoljdak a talajban termelddott szén-dioxid mennyiségét és a
cellulozbonto aktivitast. Tovabba vizsgaltuk a szén-dioxid termelés
és a cellulozbonto aktivitds kozotti dsszefiiggést. A CO, termelést
Witkamp szerint végeztiik 5 napos inkubacio utan, a talaj
cellulozbonto aktivitasat pedig Unger modszerével hataroztuk
meg. Az eredmények azt mutattik, hogy a kontroll talajban
majdnem mindig szignifikansan t6bb széndioxid termelddott, mint
a takart talajokban. A két takardanyag kozil, a széndioxid
termelés szempontjabol, a feketefolia bizonyult jobbnak.

A cellulozbonté  aktivitas  2000-ben  minden vizsgadlat
alkalmaval szignifikansan magasabb volt a mulcs alatt, mint a
kontroll talajban. 2001 tavaszan a kontroll, nydron és dsszel
viszont az agroszévet bizonyult szignifikansan a jobbnak. Nydron
és dsszel a feketefolia nem szignifikansan volt jobb a kontrolltol. A
két vizsgalati év atlagaban mindkét takaroanyaggal fedett talajban
szignifikansan magasabb volt a cellulozbonto aktivitas, mint a
kontrollban.

Az dsszefiiggés-vizsgalat sordn azt az eredményt kaptuk, hogy
a korreldacio a vizsgalatok donté tobbségében szoros volt, de a
kontroll esetében egyadltalan nem, az agroszovet foliaval takart
talajban 2001 tavaszan és nyaradn, a fekete foliaval takart talajban
2000 nyaran és észén, valamint 2001 nyaran talaltunk szignifikans
korrelaciot a széndioxid termelés és a cellulézbonto aktivitds
kozott.

SUMMARY

In our experiments the effect of different soil cover matters
(agroszovet and black polyethylene) on the CO, production
capacity and on the soil cellulose decomposition activity was
studied. We also examined the relationship between the CO,
production and the cellulose decomposition activity. The trial was
carried out in an apple plantation in Ujfehérté. The CO,
production were determined after Witkamp with 5 days’
incubation period, the cellulose decomposition activity was
measured according to Unger. Results showed that CO,
production and cellulose decomposition activity was higher in
control soil almost in every cases. In respect of CO; production the
black polyethylene gave better values than the agroszovet.

In 2000 the cellulose decomposition activity was significantly
higher under covered soil than under uncovered every time. In
spring of 2001 the controll but in summer and autumn agroszévet
was significantly better. In summer and autumn black polyethylene
prove non-significantly better than control. In average of two
experimental years significantly higher cellulose decomposition
activity was detected in covered soils than in control.

In the most occassion a close connection was observed
between cellulose decomposition activity and CO, production. In
spite of this the correlation was not significant in controll at all.

Significant relationship was only found in spring and summer of
2001 under agroszovet, in spring and autumn of 2000 and in
summer of 2001 under black polyethylene.

BEVEZETES

A talajban zajlo felépité és lebontd folyamatok
soran az aerob ¢és anaerob szervezetek CO,-ot
termelnek, melynek mennyisége a talaj porusterében
elérheti a 6%-ot. Az évente a Foldon képz6dott szén-
dioxid mennyiségének 90%-a a talajbol szarmazik.
Ennek a 90%-nak a 2/3-ad része mikrobialis eredetii
(Lundegardth, 1923-24), mely jo része a talaj 0,5-5%
celluloz tartalmanak (Imsenyeckij, 1950) lebomlésa
soran keletkezik. A széndioxid termelés és a
cellulozbontas kapcsolatat jellemzi, hogy a szerves
anyagga alakult széndioxid a celluldzbontas sordn 1ép
be a szén korforgalmaba. Valdszinlileg ennek
koszonhetd, hogy a talaj biologiai aktivitasanak
mérésére  tobb kutaté alkalmazta a talajban
termelddott CO, mennyiségének (Gawronska-
Kulesza és Suwara, 1991), vagy ¢Eppen a
cellulézbonto aktivitdsnak a mérését (Jakab, 1991).
Mindkét folyamat intenzitdsa nagymértékben fligg a
talaj homérsékletétdl (Ziska, 1998), a talajtipustol, a
nedvességtartalomtol (Szegi, 1962), a novényzettdl,
az elhalt novényi maradvanyoktol, a
mikroorganizmusok mennyiségétél, a talajszinttol
(Pantos-Derimova, 1983), a tragyazastol (Miiller,
1991; Katai, 1992, 1997/a, 1997/b, 1999, 2000; Katai
és Helmeczi, 1995), valamint a mintavétel
idépontjatol (Zelles et al., 1984). A fenti tényezdk
koziil a talaj nedvességtartalmanak fokozott
jelentésége, melynek megdrzését a kiillonb6zo
talajtakar6 anyagok segitik (Inantsy, 1995).

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkhoz a teriiletet (intenziv
almaiiltetvény) az Ujfehértéi Gyiimolcstermesztési
Kutaté Allomas, a laboratoriumi feltételeket pedig a
DE ATC Talajtani és Mikrobiologiai Tanszéke
biztositotta. A teriilet talaja humuszos homok. Az
almatiltetvény facsikjainak takardsadra — a csapadék
megbrzése céljabol — feketefoliat és agroszovet foliat
(levegdt atereszté folia) hasznaltunk. A kontroll
vizsgéalatok céljara szolgald mintdkat ugyanezen
iiltetvény, foliaval nem takart facsikjainak talajaibol
vettiik.

A vizsgalt talaj fontosabb paraméterei: K,=28,
pHkcr 6, pHuo 6,85, humusz%=1,41, Ca tartalom
0,24%, N ellatottsag jo, P ellatottsag kozepes, K
ellatottsag jo.




A mintékat a vizsgéalat mindkét évében (2000 és
2001) tavasszal, nyaron és 6sszel vettiik a talaj felsd
20 cm-es rétegébol.

A CO, termelés vizsgalatat Witkamp szerint (cit.
Szegi, 1979) végeztiikk 5 napos inkubacio utan.

A cellulézbontas mértékének vizsgalatat az
Unger-féle cellulozteszt eljaras (Unger, 1968) szerint
végeztiik. A  tesztekben gyapotvatta szolgalt
cellulozforrasként.

A tesztzacskokat a fak gyokérnyakatol mért 30
cm tavolsagra 15 cm mélyen kezelésenként 9-9
zacskot helyeztik a talajba. A tesztzacskokat 3
alkalommal (tavasz, nyar, 6sz) szedtiik fel.

A tesztek felszedése utan légszaraz zacskokbol
szarmazd maradék cellulozbol eltavolitottuk a
novényi gyokereket. A celluloz maradékot 105 °C-on
tomegallandosagig  szaritottuk,  exszikkatorban
hatottik, mértiikk (1.). A lemért tégelyben 1évd
cellulozanyagot denaturalt szesszel el6égettik. A
szerves anyag elszenesedése utan a tégelyeket
izzitbkemencébe helyeztiik (2.). A tégelyekben 1évo
anyagot 600 °C-on 3 6ran at izzitottuk (3.). Minden
egyes tégelyben 1évé hamura (NH,),CO; oldatot
pipettaztunk ¢és 15 perces reagaltatds utan, a
tégelyeket 105 °C-os szaritészekrénybe helyeztiik. A
tégelyeket exszikkatorban hiitottiik és taramérlegen
mértiik (4.).

A maradék celluléz mennyiségét ugy szamitottuk
ki, hogy a 105 °C-on val6 szaritds utan mért silybol
(tdmegbdl) levontuk a hamu regenerdlasa utan mért
tomeget (1-4).

Az elbomlott celluléz mennyiségét a bevitt és a
visszamarad celluléz mennyisége alapjan hataroztuk
meg.

Az eredményeket varianciaanalizis segitségével
értékeltiik, az Osszefliggés-vizsgalatot korrelacid
szamitassal végeztiik.

EREDMENYEK ERTEKELESE

Az 1. tablazatbol jol latszik, hogy csupan 2001
tavaszan termelédott szignifikdnsan tobb CO, a
talajtakar6 anyaggal fedett talajban, mint a
kontrollban. Az 0Osszes tobbi esetben a kontroll
szignifikdnsan jobb eredményt adott. A két
takardanyagot Osszehasonlitva azt az eredményt
kaptuk, hogy a feketefélia 2000 nyaran, 2001
tavaszan és 6szén szignifikansan, 2000 6szén és 2001
nyaran nem szignifikdnsan adott jobb eredményt,
mint az agroszovet folia. Az agroszdvet folidval
takart talajban csak 2000 tavaszan termel6dott
szignifikansan tobb CO,, mint a feketefolia alatt,
azonban ez az érték szignifikdnsan kisebb volt a
kontroll értékenél, és csak egy kivételével nem volt
szignifikans a kontrollhoz, illetve két kivételével a
fekete foliahoz képest. A kontroll talajban 2000-ben
és 2001-ben is tavasztdl Oszig egy egyértelmii
novekedést tapasztaltunk a CO, termelésben. A
takardsos kezelések talajaban ez a tendencia 2001-
ben, a nyari visszaesés miatt, nem érvényesiilt.

1. tablazat

A CO; termelés (mg/100 g) valtozasa a kezelések kozott az adott honapban

. Ry . Takaréanyagok(5)
Mintavétel idépontja(1) " — SzDp-s5+,(9)
Kontroll(6) Agroszovet(7) Fekete folia(8)
2000

Tavasz (marcius, majus)(2) 4,74 3,74 3,0 0,292
Nyar (jalius)(3) 5,11 4,57 4,98 0,129
Osz (szeptember)(4) 8,09 5,69 5,87 0,31
2001

Tavasz (marcius, majus)(2) 495 5,0 6,0 0,4
Nyar (julius)(3) 5,25 4,4 4,8 0,416
Osz (szeptember)(4) 8,5 7,55 8,0 0,401

Table 1: Change of CO, production (mg/100 g) between trials in the given month.

Sampling time(1), Spring (March, May)(2), Summer (July)(3), Autumn (September)(4), Covering materials(5), Control(6), Porous

polyethylene(7), Black polyethylene(8), significant difference(9)

A cellulozbont6 aktivitas vizsgalati eredményeit a
2. tablazatban tintettiik fel. A 2. tabldzat azt mutatja,
hogy a fekete foliaval takart talajban a vizsgalat els6
évében tavasszal 11-szer, nyaron 2,27-szer, Osszel
1,73-szor tobb, az agroszovet foliaval takart talajban
tavasszal 7,22-szer, nyaron 2,31-szer, Osszel 2,19-
szer tobb celluloz bomlott le, mint a kontrollként
szolgalo fedetlen talajban. Az eltérés mindkeét esetben
szignifikans. A vizsgalat masodik évében tavasszal a
fekete foliaval takart talajban szignifikdnsan 60%-
kal, az agroszovet foliaval takartban nem
szignifikansan 15%-kal bomlott le kevesebb celluldz,

mint a kontroll talajban. Nyaron a feketefoliaval
takart talajban nem szignifikansan 2%-kal, az
agroszovettel takartban szignifikansan 36%-kal
bomlott le tobb celluldz, mint a kontrollban. Osszel a
fekete foliaval takart talajban nem szignifikansan
14%-kal, az  agroszovet folidval takartban
szignifikdnsan ~ 43%-kal  volt magasabb a
cellulozbontod aktivitds, mint a kontroll talajban. A
két év atlagaban tavasszal, nyaron és Osszel is
szignifikdnsan magasabb aktivitas értékeket mértiink
a takart talajban, mint a takaratlanban.




A cellulézbonté aktivitas értékei 2000-2001, kontroll=100%

2. tablazat

Mintavétel Takaréanyag(1) SZDyp_ssi(7)
ideje(8) Agroszovet(2) | Fekete folia(3) l
2000
Tavasz(4) 722% 1108% 145%
Nyar(5) 231% 227% 80%
Osz(6) 219% 173% 69%
2001
Tavasz(4) 85% 40% 23%
Nyar(5) 136% 102% 25%
Osz(6) 143% 114% 22%
2000 és 2001 atlaga(9)
Tavasz(4) 139% 130% 26,4%
Nyar(5) 164% 138% 24%
Osz(6) 169% 134% 22,7%

Table 2: Values of cellulose decomposition activity 2000 -2001, control=100%

covering matter(1), porous black polyethylene(2), conventional black polyethylene(3), spring(4),

difference(7), sampling time(8), in average of 2000-2001(9)

A 3. tablazatban a széndioxid termelés és a
cellulozbontd aktivitas kozotti korrelacio szorossagat
és szignifikans voltat tiintettiikk fel. Azt adatok azt
mutatjak, hogy két kivételtdl (0,49; 0,61) eltekintve
szoros a kapcsolat a széndioxid termelés és a
cellulozbontd aktivitdas kozott. A 18 vizsgalt eset
koziil azonban csak 5 olyat taldltunk, ahol a

summer(5), autumn(6), significant

korrelacié szignifikans volt. A kontroll egyaltalan
nem mutatott szignifikans korrelaciot. Az agroszovet
foliaval takart talajban 2001 tavaszan és nyaran, a
fekete foliaval takart talajban 2000 nyaran és dszén,
valamint 2001 nyaran talaltunk szignifikans
korrelaciot a széndioxid termelés és a cellulozbonto
aktivitas kozott.

3. tablazat

A CO; termelés és a cellulozbonté aktivitas kozotti osszefiiggés vizsgalata

Takaréanyagok(5)
Mintavétel idépontja(1) Kontroll(6) Agroszovet(7) Fekete folia(8)
r’(9) Szignifikancia(10) r’(9) Szignifikancia(10) r’(9) Szignifikancia(10)
2000
Tavasz (marcius, majus)(2) 0,95 Nincs(11) 0,84 Nincs(11) 0,79 Nincs(11)
Nyar (jalius)(3) 0,84 Nincs(11) 0,87 Nincs(11) 0,99 Van(12)
Osz (szeptember)(4) 0,88 Nincs(11) 0,93 Nincs(11) 0,97 Van(12)
2001
Tavasz (marcius, majus)(2) 0,46 Nincs(11) 0,97 Van(12) 0,88 Nincs(11)
Nyar (jlius)(3) 0,94 Nincs(11) 0,98 Van(12) 0,97 Van(12)
Osz (szeptember)(4) 0,92 Ninces(11) 0,61 Nincs(11) 0,94 Nincs(11)

Table 3: Research of the relationship between the CO; production and the cellulose decomposition activity
Sampling time(1), Spring (March, May)(2), Summer (July)(3), Autumn (September)(4), Covering materials(5), Control(6), Porous
polyethylene(7), Black polyethylene(8), correlation coefficient(9), significancy(10), None(11), Yes(12)
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