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OSSZEFOGLALAS

Az EU csatlakozas szempontjabol nagyon fontos kérdés a talaj
Jelenlegi dllapotanak részletes és objektiv felmérése, amely a
korszerii agrar-kornyezetgazdalkodasi program végrehajtasanak a
kiindulopontja is egyben. Az dllapotviltozdsokat folyamatosan,
rendszeres idokozonként nyomon kell kovetni, ezért keriilt sor az
orszagos Kornyezetvédelmi Informdcios és Monitoring Rendszer
elsé miikodé alrendszereként a Talajvédelmi Informdcios és
Monitoring Rendszer (TIM) kialakitasara 1991-ben, bar az
észlelés csak 1 évvel késébb 1992-ben kezdddott.

A TIM az orszag egész teriiletére kiterjed és lehetéséget nyujt
a természeti erdforrdasok tobbi elemeire (légkor, vizkészletek,
novényzet, biolégiai erdforrdsok stb.) vonatkozéan meglévé, vagy
a kézeljovében kidolgozasra keriilé informdacios és monitoring
rendszerekkel asszehangolt
megteremtésére.

A TIM mintegy 1200 ponton rendszeresen vizsgdlja a
mezogazdasagi  hasznositasu  teriiletek mindségét. A kémiai
vizsgdlatok a tapanyag tartalom mellett elsésorban a fémtartalom
meghatdrozdsara iranyultak. A kozélt adatok szerint a talaj
kadmium, cink, higany, dlom, réz, krom, molibdén, nikkel és kobalt
tartalma alacsony, nagyon ritkan fordul elé hatdrértéket
megkozelité vagy tullépé érték. A talaj arzéntartalma azonban
egyes mérési pontokon meghaladja a hatarértéket.

A kisérleteinkben 6 talaj fétipus elemtartalmadt vizsgaltuk,
amelyek kozott megtalalhatok voltak a szkandium csoport elemei
valamint a lantanidak is. A kisérleteinkbdl kideriilt, hogy 6 elem
(gadolinium, neodimium, prazeodimium, szkandium, szamdrium és
ittrium) talalhato a kimutatdsi hatar folott, igy ezek jelenlétével
szamolnunk kell valamennyi talaj fotipus esetén.

Amennyiben a fent emlitett 6 elemmel kapcsolatban
mennyiségi informdciokra is kivancsiak vagyunk, akkor a
kovetkezoket mondhatjuk: az dltalunk vizsgalt lantaniddk és
szkandium csoport elemei kéziil a neodimium az adtlagosan
legnagyobb mennyiségben eldfordulo elem. A neodimium
atlagosan kétszeres koncentrdacioban van jelen, mint a gadolinium
és az ittrium, tovabba dtlagosan 4-szeres koncentrdcioban van
Jelen, mint a prazeodimium, a szkandium és a szamdarium.

A vizsgalt talajmintak diszprozium, eurdpium, lutécium,
terbium és itterbium koncentracioértékei 1 mg/kg alatt voltak.

torténd interaktiv  kapcsolat

SUMMARY

The assessment of the present condition of the soil is very
important, because the accession of the number of the European
Union members is in the near future. This can be the base of the
modern agrarian environmental management programme. The
assessment must be objective, detailed and analyse the processes
in the soil.

Respecting the above causes was decided to create an
Environmental Information Monitoring System. This system

consists of more parts. One of them is the Soil Information
Monitoring System (SIM). This system started to work in 1992.

This system has two functions. Creating and actuation is
obligatory from the international contracts, on the other hand the
public SIM has very important role in the conservation of the soil.

The SIM territorial measuring grid consists of 1236
measuring points. These points are representatives. The
distributions of the points by the types of soil attend the variety of
the types of soil of the country.

The investigated elements in 6 types of soil were in our
experiment (the group of scandium and the lanthanide series
elements). There are 6 elements above the detection limit
(Gadolinium, Neodymium, Praseodymium, Scandium, Samarium,
Yttrium).

The Neodymium concentration is 2 times higher than the
content of Gadolinium and Yttrium.

The Neodymium concentration is 4 times higher than the
content of Praseodymium, Scandium and Samarium.

In the case of Dysprosium, Europium, Lutetium, Terbium,
Ytterbium the concentrations were below 1 mg/kg.

1. BEVEZETES

Az EU csatlakozas kézzelfoghatd kozelségében a
korszerti  agrar-kornyezetgazdalkodasi  program
végrehajtasanak kiindulopontja a talaj jelenlegi
allapotanak részletes és objektiv felmérése, s
alapvetd feltétele az allapotvaltozasok folyamatos
nyomon kovetése.

A felsorolt szempontokat figyelembe véve
sziiletett dontés arrol, hogy a tervezett orszagos
Kornyezetvédelmi  Informacidos €s  Monitoring
Rendszer els6 miikodé  alrendszereként a
Talajvédelmi Informaciés €s Monitoring Rendszer
(TIM) modulja valésuljon meg. A TIM koncepcidjat
és rendszertervét a MTA TAKI iranyitasaval
szakért6i bizottsag dolgozta ki 1991-ben. A tényleges
észlelés 1992-ben kezdddott.

A TIM-nek kettds szerepe van, egyrészt
létrehozasat és mikodtetését kotelezové teszik
Magyarorszag szamara a kiilonbdz6 nemzetkozi
kotelezettségekbdl rank harulod feladatok is (az EU
csatlakozas), masrészt pedig a sziikségszerlien nyitott
és publikus TIM-nek jelentds szerepet kell jatszania a
talajkészleteink allagmegdvasaban is.

A TIM az orszag egész teriiletére Kkiterjed és
lehetdséget nyujt a természeti erdforrasok tobbi
elemeire (légkor, vizkészletek, ndvényzet, biologiai
er6forrasok stb.) vonatkozéan meglévd, vagy a
kozeljovoben kidolgozasra keriild informacios és
monitoring rendszerekkel torténé  Osszehangolt
interaktiv kapcsolat megteremtésére.




A mérohalozat kialakitasa

A TIM orszagos mérohaldzata 3 tipusu észlelést

foglal magaban:

e orszagos torzs méréhalozat,

e specialis (problematikus) teriiletekre vonatkozd
mérdhaldzat,

o crdészeti méréhelyek.

Az orszagos mér6haldozat 1236 pontot foglal
magaban, amelyet, természetfoldrajzi egységenként
jelolték ki helyismerettel rendelkezo talajtani
szakemberek. A pontok kijelolésének alapvetd
kovetelménye a reprezentativitds volt. A pontok
talajtipus szerinti megoszlasa jol koveti az orszag
talajtipusainak valtozatossagat és azok eloszlasat.

A specialis, problematikus teriiletek talajanak
jellemzésére és talajallapotanak nyomon kovetésére
189 pontot valasztottak ki a Kornyezetvédelmi és

Tertiletfejlesztési Minisztérium munkatarsai
kozremiikddésével.

Ezek a kovetkezok:

Degradalodott teriiletek, ivovizbazisok

hidrogeologiai védoteriiletei, fontosabb falvak és
tarozok  vizgy(ijtdje, er6sen szennyezett ipari
korzetek, szennyviziszap és higtragya kihelyezésre
igénybevett mezdgazdasagi  teriiletek, erdsen
szennyezett agglomeracios korzetek, idiilovezetek,
hulladék ¢és veszélyes hulladék lerakd helyek
kornyéke, roncsolt feliiletek, kozlekedés altal érintett
szennyezett teriiletek, katonai Iétesitmények és
kornyezetiik, természetvédelmi teriiletek, kdrnyezeti
szempontbol érzékeny teriiletek.

2. ANYAG ES MODSZER

A standard oldatok eldallitaisahoz  Merck
gyartmanyu (E. Merck, Darmstadt, Németorszag) alt.
mindségii cc. HNO; (65%) oldatot hasznaltunk. A
torzsoldatok készitéséhez Merck ¢s BDH gyartmanyu
standard oldatokat, valamint REANAL gyartmanyu
(Budapest) alt. tisztasagu szilard vegyszereket
alkalmaztunk.

A mosogatashoz, tovabba az  oldatok
elokészitéséhez hasznalt nagytisztasagl vizet egy
kétlépcsds Millipore (Millipore, Périzs,
Franciaorszag) viztisztitd berendezés segitségével
allitottuk eld. A csapvizbdl az elsé lépcsében egy
forditott ozmozis elvén mikodé MILLI-RO 5 PLUS

berendezés 10-15 puS vezetoképességl vizet allit elo,
a masodik lépcsében pedig a MILLI-Q RG egy
ioncserés, baktériumszirovel ellatott késziilék ezt
tisztitja tovabb. A MILLI-Q RG késziilékbdl 0,05 uS

vezetOképességli, gyakorlatilag ~ baktérium  és
somentes vizet kapunk.
Analitikai  meghatarozashoz egy OPTIMA

3300 DV tipust induktiv csatolasti plazma optikai
emisszids spektrométert (ICP-OES) alkalmaztunk.

Az 1. tablizatban talalhatok az ICP-OES
késziilék paraméterei listaja és azok beallitasi értéke.

Az elemzések soran alkalmazott elemek és az
alkalmazott vonalak hullamhosszat a 2. tablazatban
tiintettiik fol.

A vizsgalatainkban a  hattérmérés
altalaban  2-pontos, kevés esetben 1-pontos
hattérkorrekciot  alkalmaztunk. A kalibracios
pontokra altaldban nemlinearis, kevés esetben
linearis kalibracios egyenletet illesztettiink.

helyéiil

1. tablazat
Az induktiv csatolasu plazma optikai emisszios spektrométer
paraméterei
ICP-OE spektrométer
tipusa: OPTIMA 3300 DV
gyarto: Perkin-Elmer Ltd.
optikai rendszer: Echelle-rendszerii, argon gézzal oblitett
hullamhossz tartomany: 160-782 nm

detektor: szilardtest aramkor detektalas, SCD
plazma megfigyelés: axialis

koncentrikus (Meinhard Type A)

a perisztaltikus pumpacs0 tipusa: fekete-fekete

porlaszto tipusa:

az optikai rendszer felbontasa: normal

feloldoképesség: 0,007 nm

Az ICP-OES berendezés valtoztatott paraméterei és értékei

Kicsatolt teljesitmény: 1300 W
Porlasztogaz aramlési sebesség: 0,8 dm’/min.
Hiitdgaz aramlési sebesség: 15 dm®/min.
Segédgaz aramlasi sebesség: 0,5 dm*/min.
Mintabetéaplalas sebessége: 1 cm*/min.

Plazma megfigyelési magassaga: 15 mm

Table 1: The parameters of the inductively coupled plasma
optical emission spectrometer

2. tablazat
A vizsgalt elemek és az alkalmazott analitikai vonalak hullimhossza
Elem(1) Hullamhossz (nm)(2) Elem(1) Hullamhossz (nm)(2) Elem(1) Hullimhossz (nm)(2)
Al 308,215 Ge 209,426 Pr 390,844
As 188,979 Hg 253,652 S 181,975
B 249,772 Ho 339,898 Sc 361,383
Ba 493,408 In 230,606 Se 196,026
Be 313,107 K 404,721 Si 251,611
Bi 223,061 La 379,478 Sm 359,260
Ca 317,933 Li 670,784 Sn 189,927
Cd 228,802 Lu 261,542 Sr 421,552
Co 228,616 Mg 280,271 Tb 350,917
Cr 267,716 Mn 257,610 Te 214,281
Cu 324,752 Mo 202,031 Ti 334,940
Dy 353,170 Na 330,237 Tm 346,220
Er 337,271 Nd 401,225 \ 310,230
Eu 381,967 Ni 221,648 Y 371,029
Fe 238,204 P 213,617 Yb 328,937

Table 2: The investigated elements and the applied analytical wavelengths

Element(1), Wavelength(2)




Roncsolasi eljaras

A roncsolasi folyamat 2 1épésbdl all, az eld és
féroncsoldsbdl. Az 1g bemért mintdhoz az
eléroncsolas elétt cc.HNO;-at majd a féroncsolast
megel6zden cc.H,O,-ot adtunk. A féroncsolas utan a
roncsolt mintat 50 cm’-re toltéttiik fel nagytisztasagn
vizzel és MN 640W sziirOpapiron szirtiik.

3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az elsé 1épés, a mért adatok szoveges allomanyba
helyezése utan azok feldolgozhatova tétele. Az ICP
késziilék a mért adatokat atlagolja és az egyes
elemekhez tartozd szordsat kiszamolja, igy
lehetdségiink van meghatarozni, hogy az adott
elemhez tartozd érték meghaladja-e kimutatasi
hatarat. A masik érdekes kérdés, hogy egy adott
minta esetében szamolt koncentracid érték esetén
hany tizedesjegyre kerekitsink. A  kovetkezd
tapasztalati kerekitést hasznaljuk (0,0001-0,1 mg/kg
kozott 4; 0,1-1 mg/kg kozott 3; 1-10 mg/kg kozott 2;
10-100 mg/kg kozott 1 tizedesjegyre; 100 mg/kg
folott egészre kerekitiink.

Adataink fent leirt algoritmusat Excel-makrd
segitségével végezzik, igy tobb ezer adat esetén is

csak néhany masodpercet vesz igénybe ez az
adatkonverzios folyamat.

A kovetkezd 1épés az igy nyert adatok tovabbi
feldolgozédsa, amely a mért elemeket (jelenleg 48
elemet mériink) oszlopokba rendezi és berendezi az
egyes TIM mintakhoz tartozé koncentracidkat a
hozzatartozd elemekhez. Ez a folyamat jelenleg
szintén Excel-makro segitségével torténik, a
futtatashoz sziikséges id6 1-2 6ra kdzott mozog elem-
és mintaszamtol fiiggden. Az igényeket egyeztetve
folyamatban van egy szoftver készitése, amely ezt a
munkat varhatéan néhany percre csokkenti, nem
szamitva bele az eléfeldolgozasi fazist, amit ezutan is
kézzel kivanunk elvégezni.

A mintavételezéseknél kulcskérdés a
reprezentativitds. A talajtani szakemberek altal
kijelolt pontok jol kovetik az orszag talajtipusainak
valtozatossagat és azok eloszlasat. Ezt szemlélteti az
1. abra, amelyet a mérési pontok GPS koordinatai
alapjan vettiink fel. Az abran jol korvonalazodik a 4
megye, ahonnan a mérési adatok szarmaznak,
valamint a mérési pontok reprezentativ eloszlasa. A
mintavételi pontok szama Borsod-Abatj-Zemplén
(96), Hajda-Bihar (71), Heves (63) és Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyében (76).

1. dbra: A Talajvédelmi Informacios és Monitoring Rendszer mintavételi pontjai 4 megyében

400000

350000
300000 -
250000 -
200000 -
150000 \

GPS Y koordinatak

<© Borsod-Abatj-Zemplén
Hajdt-Bihar
A Heves

Szabolcs-Szatmar-Bereg

600000 700000 800000

GPS X koordinatak

900000

1000000

Figure 1: The sampling points of Soil Information Monitoring System in 4 countries

A kovetkezé kérdés, hogy a TIM mintak teljes
feltarassal mért elemtartalma mennyire egyezik meg
az altalunk mért értékekkel. Ezt azért fontos
megvizsgalni, mert a sajat vizsgalatokban a
szkandium csoport és a lantaniddk vizsgalatat
helyezziik elotérbe, ezek tobbségét pedig a Novény-
és Talajvédelmi Szolgalat laboratériumaiban nem
elemezték. Ezért szamos mind a két laboratdrium
altal vizsgalt elem kozil olyan viszonylag jol
mérhetd elemet valasztottunk bemutatasként, amely
mindkét mérésben megtalalhatd és jol reprezentalja a
mért értékek jO egyezOségét. Erre az aluminiumot
valasztottuk ki, amelyet a 2. dbrdn mutatunk be.
Az abran a DE ATC Mezdgazdasagi
Termékfeldolgozas és Mindsités Tanszék altal mért
tobb mint 1000 talajminta Al eredményének
fliggvényében abrazoltuk a Hajdd-Bihar Megyei
Novény- és Talajvédelmi Szolgalat altal mért
egyértelmiien mutatjdk az egyes mintak esetén mért
koncentraciok  hibahatdron beliilli egyezdségét,

amelyet aldtdmaszt az egyenes irdnytangensének 1-
hez jol kozelitd értéke (0,98), amely megkdzelitden
45°-0s szoget tovabba megkozelitben azonos mért
koncentraciokat jelent. A regresszié 0,976-os értéke
is azt jelenti szamunkra, hogy a mért pontok nagyon
kozel esnek az illesztett egyeneshez.

6 talaj fotipus elemtartalmat vizsgaltuk, amelyek
kozott megtalalhatok voltak a szkandium csoport
elemei valamint a lantaniddk is. Ezek kozil a
3. abran 6 elem koncentraci6é nagysagat és eloszlasat
abrazoltuk. A 6 elemet a szkandium csoportbol
illetve a lantanidak koziil valasztottuk ott, ahol a mért
adatok a kimutatasi hatar f616tt voltak.

A 3. dbra alapjan azt allapithatjuk meg, hogy az
altalunk vizsgalt lantanidak és szkandium csoport
elemei koziil a neodimium az atlagosan legnagyobb
mennyiségben eléforduldé elem. A neodimium
atlagosan kétszeres koncentracioban van jelen, mint a
gadolinium és az ittrium, tovabba atlagosan 4-szeres
koncentracioban van jelen, mint a prazeodimium, a
szkandium és a szamarium.




2. dbra: A DE ATC Mezégazdasagi Termékfeldolgozas és Minésités Tanszék és a Hajdu-Bihar Megyei Novény- és Talajvédelmi
Szolgalat laboratériumaiban mért Al koncentraciok ICP-OES berendezésekkel, teljes feltarassal
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Figure 2: Correlation of measured Aluminium concentrations by the University of Debrecen Centre of Agricultural Sciences,
Department of Food Processing and Quality Testing and Plant Health and the Soil Conservation Station Debrecen, using ICP-OES

equipment and HNO;-H,O, digestion sample preparation method

3. abra: 6 elem (szkandium csoport és lantanidak) koncentracié nagysaga és eloszlasa kiilonbozo talaj fotipusok esetén
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Figure 3: Concentration and distribution of 6 examined elements (the group of scandium and the lanthanide series elements) in different

types of soil

A vizsgalt talajmintdk diszprozium, eurdpium,
lutécium, terbium és itterbium koncentracidértékei
1 mg/kg alatt voltak, ezért az abran nem is keriiltek
feltiintetésre.

A 3. abran jol lathatd, hogy a vaztalajokban
valamennyi altalunk mért elem koncentracidja
lényegesen alacsonyabb, mint a tobbi talaj fOtipus
esettben. Ha a vaztalajokban mért elemek
koncentraciojat egységnyinek tekintjiik, akkor a tobbi

talaj fotipus esetén ugyanezen elemek koncentracioja
2-2,5 kozott valtozik.
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