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OSSZEFOGLALAS

Az bszi kdaposztarepce kifejezetten kénigényes novény, melynek
termesztése soran a napjainkban fokozatosan jelentkezé kénhiany
veszélyezteti a megfeleld  termésatlagok  kialakulasat — és
kedvezdtleniil hat az olajmindségre. A 2001/2002-es termesztési
évben a repce észak-magyarorszagi termesztési korzetében két
helyen, Felsézsolcan és Mezdkovesden végeztiink kéntragydzasi
kisérletet. A barna erddtalajon, 2 ismétlésben beallitott szantofoldi
kisérletek soran 5 kiilonbozd kezelés eredményeit hasonlitottuk a
kontroll parcellik értékeihez. Kéntragyaként FitoHorm 32 S
kénoldatot alkalmaztunk 3, 6 és 10 Il/ha dozisban, valamint
vizsgaltuk a kén és a bor egyiittes, ill. kiilon a bor hatasat.
Eredményeink értékelése sordan dsszefiiggéseket kerestiink a
kéntragydzas, a magtermés mennyisége, az olaj- és a
fehérjetartalom kozott.

SUMMARY

The rape is definitely a sulphur-demanding crop, which yield
and the quality of its oil is threaten by the emerging shortage of
sulphur nowadays. We made sulphur fertilising trials on two
places in the northeastern rape growing area (in Felsézsolca and
Mezékévesd), in the season 2001/2002. We compared the result
the 5 five treating set in 2 repeats on brown forest soil with the
results of the control plots. We used FitoHorm 32 S sulphur
solution as sulphur fertiliser, with the dose of 3, 6 and 10 litres per
hectare, as well as the joint effects of sulphur and boron; and the
effect of boron alone. On the assessment of our results we looked
for relation between the sulphur fertilising, the seed production,
the oil content and the protein content.

BEVEZETES

A novényekben a kén a nitrogénnél, foszfornal és
kaliumnal kisebb mennyiségben fordul el6, mégis
igen fontos szerepet tolt be
anyagcserefolyamataikban. A negyedik makroelem
novénytaplalkozasi szerepét az 1800-as évek végén
kezdte vizsgalni Berthelot és André (1891),
Bogdanov (1899), Dymond (1905), Magyarorszagon
pedig Potapov és Fejér (1956). A kén mezdgazdasagi
jelentéségével foglalkozd irodalmak szama az utdbbi
években vilagszerte egyre nd. Ennek oka egyrészt,
hogy a levegétisztasagvédelmi  intézkedések
szigorodasa miatt csokkent a talajra  jutd
atmoszférikus kéndepozicid, illetve a visszaszorult
szuperfoszfat-alkalmazas miatt gyakorlatilag
megsziint terméteriileteink automatikus
kéntragyazasa (Bloem et al., 1994). Mindemellett a
talajokban kénhiannyal csak kedvezdtlen tényezok
Osszejatszasa esetén kell szamolni, ilyenek lehetnek a
savanyu kémhatésu talajon torténd termesztés, a nagy

kénigényii — keresztes viraga és pillangos — novények
talsilya a vetésforgoban, ként nem tartalmazo
miitragyak alkalmazasa (Edwards, 1980).
Magyarorszagon elsGsorban azokon a teriileteken
figyelheték meg kénhianyos tablak, ahol attértek a
MAP-alapa  folyékony, illetve  szuszpenzids
mitragyazasra (Németh, 1986).

Az 0szi kaposztarepce kifejezetten kénigényes
ndvény, melynek termesztése soran a napjainkban
fokozatosan jelentkezd kénhidny veszélyezteti a
megfeleld termésatlagok kialakulasat és
kedvezotleniil hat az olajmindségre. A repcefehérjék
viszonylag sok S-tartalmi aminosavat tartalmaznak,
a kén hianya gatolja a fehérjeszintézist, csokkenti a
repcedara tapértékét (Eori, 2001).

Gupta et al. (1997) kiilonboz6 kénformak hatasat
vizsgaltdk az olajrepce kén-, gliikkézinolat- és
olajtartalmara. 50 kg/ha adagu kénkezelés 18%-kal
novelte az olajtermést, az olajtartalom jelentds
valtozasa nélkiill. A glik6zinolat-tartalom 5,7-8,6
umol/g kozotti  értéket mutatott. A granulalt
formaban kijuttatott kénnek nem volt hatdsa a
termésmennyiségre €s a kéntartalomra.

Ahmad és Abdin (1999) 60 kg/ha S és 100 kg/ha
N alkalmazasa mellett kaptak a legmagasabb (48,1-
51,2%) olajtartalmat, 40 kg/ha S és 100 kg/ha N adag
mellett, pedig a legnagyobb fehérje-, N- és S-
tartalmat. A 60 kg/ha S-kezelés hatasdra nott az
olajsav- és linolsav-tartalom, csdkkent az erukasav-
tartalom.

Haneklaus et al. (1999) 40 és 80 kg/ha adagt
kéntragyazas hatasara szignifikdns nodvekedést
figyeltek meg a teljes kén-, ill. a
gliikozinolattartalomban. Nem volt szignifikans az
olajtartalom novekedése, ami 42,2 és 44,8% kozotti
értéket mutatott.

Good (1995) altal 40 kg/ha dozisban alkalmazott
kén 2,5 t/ha-ral novelte a termésmennyiséget, 8,4%-
kal pedig az olajtartalmat.

ANYAG ES MODSZER

A 2001/2002-es termesztési évben a repce észak-
magyarorszagi termesztési korzetében két helyen,
Felsézsolcan  és  Mezokovesden  végeztiink
kéntragyazasi kisérletet. A barna erdétalajon, 2
ismétlésben beallitott szantofoldi kisérletek soran 5
kiilonboz6 kezelés eredményeit hasonlitottuk a
kontroll parcellak értékeihez. A parcellak mérete 200
m x 18 m, ill. 200 m x 24 m, kéntragyaként
FitoHorm 32 S kénoldatot hasznaltunk, melynek
szulfat-kéntartalma 30 m/v%. Két kezelés soran
alkalmaztunk Polybor oldatot, biztositva ezzel a




repce szamara fontos borellatast, ill. vizsgaltuk a bor
¢és a kén egylittes hatasat (/. tabldzaf). A tapoldatokat
levéltragyaként, a tavaszi névényvédelmi
munkalatokkal egymenetben, az  4allomanyok
z6ldbimbos allapotaban, permetezégéppel juttattuk
ki. A két termbhelyen eltéré fajtak szerepeltek,
Fels6zsolcan Bristol, Mezékovesden Mécses fajta.
Vizsgaltuk a kezelések hatasat a termésmennyiségre,

valamint a repcemag olaj- és fehérjetartalmara. A
mintak elemzésére a DE MTK
Agrarmiiszerkdzpontjaban keriilt sor. Az olajtartalom
meghatarozasat MSZ 6830/6-84 sz. szabvany szerint,
a fehérjetartalom meghatarozasat pedig
MSZ 6830 4-81 sz. szabvany szerint végeztik. A
statisztikai értékeléshez Microsoft Excel egytényezds
varianciaanalizist hasznaltunk.

1. tablazat

A Kisérlet soran alkalmazott kezelések

kontroll(1) 4. 10 I/ha kénoldat levéltragyaként(4)
.3 1/ha kénoldat levéltragyaként(2) 5. 3 1/ha kénoldat + 1,5 I/ha boroldat(5)
3. 6 /ha kénoldat levéltragyaként(3) 6. 1,5 I/ha boroldat levéltragyaként(6)

Table 1: Applied treatments

control(1), S 3 I/ha(2), S 6 /ha(3), S 10 I/ha(4), S 3 /ha + B 1,5 V/ha(5), B 1,5 /ha(6)

EREDMENYEK ERTEKELESE

A termésmennyiség, az olajtartalom ¢és a
fehérjetartalom alakuldsat vizsgalva lathatd, hogy a
fels6zsolcai termoéteriileten a termésmennyiség 1,02
és 1,24 t/ha kozott alakult, Mezokovesden pedig a
betakaritott mennyiség 1,92 és 2,23 t/ha kozotti volt.
Az olajtartalom meghatarozasa soran az elsd
terméhelyen 45,12 és 46,33% kozotti  értékeket
kaptunk, a masik termoéhelyen pedig 36,37 és 38,14%
kozott mértiink. A fehérjetartalom meghatarozasa
soran Fels6zsolcan 15,47 és 15,87% kozotti
értékeket, Mezdkovesden 22,15 és 23,13% kozotti
értékeket kaptunk (2-4. tablazatok). A magtermésben
megfigyelhetd kozel 1,0 tonnas eltérés részben a
kiilonboz6 termohelyi adottsagoknak, részben az
alkalmazott  {izemi  agrotechnika eltéréseinek
tulajdonithatd. A két termdéhelyen az olaj- és
fehérjetartalomban megfigyelheté kiilonbségek az
eltéro fajtak termesztésébol adodik.

A fels6zsolcai terméteriileten (/. dabra) a
legmagasabb termést a 10 1/ha kénoldat alkalmazésa
eredményezte, ez a kontroll parcelldhoz képest 17%-
os ndvekedést jelent. Szintén jelentds, 13%-os
termésnovekedést adott a kén és a bor egyiittes
alkalmazasa. A termésmennyiséget, ill. az eredeti
szarazanyagra vonatkoztatott olajtartalmat vizsgalva
negativ korrelacio figyelhet6 meg annak ellenére,
hogy a repcendvény tulajdonsagai kozotti genetikai
kapcsolatot vizsgalva nincs negativ kapcsolat a
magtermés és az olajtartalom kozott (Baur, 1939). A
4. kezelésnél kapott legmagasabb terméseredmény
parosul a legalacsonyabb olajtartalommal (45,12%),
a legmagasabb olajtartalmat (46,33%) pedig az
alacsony termést eredményez6 6. kezelésnél kaptuk.
Igen er6s negativ korrelaciot igazolnak az
olajtartalom és a fehérjetartalom kozott mind a
termesztéstechnikai, mind a nemesitési kisérletek.
Ezért nagyon nehéz a nagy olajtartalmat nagy
fehérjetartalommal kombinalni (Eéri, 2001). Ennek

megfelelden alakultak a beltartalmi paraméterek
(2. dbra).

A mezokovesdi termoteriileten (/. dbra) a
kozepes (6 1/ha) kénadag hatdsara nétt leginkabb a
termés, a kontrollhoz képest tobb mint 7,0%-kal.
6,5%-0s termésndvekedést eredményezett a 6-os
kezelés is, ahol a boroldatot Gnmagéban alkalmaztuk.
Az eredeti szarazanyagra vonatkoztatott olajtartalom
a kezelések hatasara minden esetben ndvekedést
mutat a kontroll parcelldhoz viszonyitva, és itt is
megfigyelhetdé az el6z6 termodhelyen tapasztalt
tendencia: a legalacsonyabb terméseredmény mellett
kaptuk a legmagasabb olajtartalmat (38,32%). Az
erbs negativ korrelacionak megfeleléen a magas
fehérjetartalom alacsony olajtartalommal parosult
(3 dbra).

Az 1 ha-rdl nyerhetd olajhozam alakulésa
megfelel a termésmennyiségek alakulasdnak. Az
olajtermést tekintve a masodik termdhelyen kapott
alacsonyabb olajtartalmat kompenzalja a magasabb
termésatlag.

A statisztikai elemzés a magtermés- és olaj-, ill.
fehérjetartalom  adatok  kozott nem  igazolt
szignifikans kiilonbséget egyik termdhelyen sem.
Ugyanakkor a kisérlet, valamint a laboratériumi
elemzések pontossaga statisztikailag igazolhato (2. és
3. tablazat).

Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az adott
termoteriileteken  effektiv.~ kénhidnyrél  nem
beszélhetiink. Ugyanakkor az igen alacsony -—
elsgsorban a fels6zsolcai terméteriileten kapott —
terméseredmények arra utalnak, hogy a repce
optimalis fejlodéséhez sziikséges feltételek nem
minden esetben voltak biztositottak. A kedvezdtlen
iddjarasi feltételek mellett a nitrogénellatas és a
gyomirtas volt a kritikus pont. Ezért indokolt
els6sorban magasabb szinti N-ellatas €s optimalis
agrotechnika mellett a kéntragyazasi kisérlet
folytatasa.




2. tablazat
Termés alakulasa kénkezelés hatasara

Felsézsolca(4) Mezékdovesd(5)
Kezelés(1) Ismétlés(2) Atlag(3) Ismétlés(2) Atlag(3)
1. 11 t/ha (%) I 11 t/ha (%)
kontroll(6) 1,19 1,02 1,10 100,00 1,62 2,54 2,08 100,00
FitoHorm 32 S 3 l/ha 1,11 0,92 1,02 92,20 1,70 2,34 2,02 97,35
FitoHorm 32 S 6 l/ha 1,11 1,19 1,15 104,26 2,06 2,40 2,23 107,37
FitoHorm 32 S 10 1/ha 1,34 1,23 1,29 117,02 1,89 225 2,07 99,71
Fitohorm 32 S 3 l/ha 1,44 1,05 1,24 112,77 1,84 2,01 1,92 92,63
+Polybor B 1,5 1/ha
PolybérB1,5hha | . L25| . 086] ______ LOS|____. 95,74 ] . 212 230) 221 [ 10649
SzD 5%=(7) 0,44 0,89
F érték (szamitott) =(8) 0,70 0,20
F érték 10% =(9) 311 311
CV =(10) 13,70 14,30

Table 2: Effect of the sulphur-treatment on the yield
treatment(1), repetition(2), average(3), arable field 1.(4), arable field IL.(5), control(6), LSD 5%(7), ’F’ calculated(8), 'F* 10%(9), CV(10)

3. tablazat
Olajtartalom alakuldsa kénkezelés hatasara
Felsozsolca(4) Mezékovesd(5)
Kezelés(1) Ismétlés(2) Atlag(3) Ismétlés(2) Atlag(3)
L 1L m/m% (%) I. 11. m/m% (%)
kontroll(6) 46,49 45,45 45,97 100,00 34,50 38,23 36,37 100,00
FitoHorm 32 S 3 l/ha 45,84 45,35 45,60 99,19 35,84 37,68 36,76 101,09
FitoHorm 32 S 6 /ha 45,74 45,79 45,76 99,55 37,09 38,69 37,89 104,20
FitoHorm 32 §10 l/ha 45,40 44,84 45,12 98,16 37,93 38,34 38,14 104,87
Fitohorm 32 S 3 1/ha 46,49 45,37 45,93 99,92 37,50 39,14 38,32 105,37
+Polybor B 1,5 l/ha
PolyborB1SWha___ | - 4633] de32] ae33| 10078] 37s4l  3sa0]  3sor 10453)
SzD 5%=(7) 0,79 (csak P 10% szinten) 2,01
F érték (szamitott) =(8) 1,43
F érték 10% =(9) 2,20
CV =(10) 0,04

Table 3: Effect of the sulphur-treatment on the yield
treatment(1), repetition(2), average(3), arable field 1.(4), arable field IL(5), control(6), LSD 5%(7), ’F’ calculated(8), ’F* 10%(9), CV(10)

4. tablazat
Fehérjetartalom alakulasa kénkezelés hatasara
Felsézsolca(4) Mezékovesd(5)
Kezelés(1) Ismétlés(2) Atlag(S) Ismétlés(2) Atlag(S)
1. 11. m/m% (%) 1. 11. m/m% (%)
kontroll(6) 15,63 15,99 15,81 100,00 23,67 21,92 22,79 100,00
FitoHorm 32 S 3 1/ha 15,66 15,28 15,47 97,83 23,46 22,26 22,86 100,29
FitoHorm 32 S 6 1/ha 15,68 15,67 15,67 99,14 21,78 22,67 22,23 97,52
FitoHorm 32 S 10 l/ha 15,81 15,93 15,87 100,40 22,89 22,56 22,73 99,72
Fitohorm 32 S 3 1/ha 15,39 15,89 15,64 98,93 21,79 22,46 22,13 97,08
+Polybor B 1,5 I/ha
Polybor B15Vha [ ] 1ssol asso ass7essi] 2ass[ o 2173] 22as] 97.20]
SzD 5%=(7) 0,43 3,03
F érték (szamitott) =(8) 3,01 0,25
F érték 10% =(9) 3,11 3,11
CV =(10) 1,00% 4,80%

Table 4: Effect of the sulphur-treatment on the protein content
treatment(1), repetition(2), average(3), arable field 1.(4), arable field IL.(5), control(6), LSD 5%(7), ’F’ calculated(8), ’F* 10%(9), CV(10)




1. abra
Magtermés alakuldsa repce kéntragyazasi kisérletben

t/ha
2,50

kontroll 31has 61/haS 10 Vha S 3 1/ha S+1,5/ha B 1,5Vha B

| EFelsdzsolca(l) HMezbkovesd(2)

Figure 1: Changing of the yield of rape in the sulphur-fertiliser experiment
arable field (1), arable field I1.(2)

2. dbra
Olaj- és fehérjetartalom alakuldsa repce kéntragyazasi kisérletben
(Felsozsolca, 2001/2002)
m/m% m/m%

16,00 46,60

1 46,40
15,90 +

T 46,20
15:80 1 + 46,00
15,70 + T 45,80

T 45,60
15,60

1 45,40
15,50 1 + 4520
15,40 + 1 45,00

1 44,80
15,30

1 44,60
15,20 - ‘ ‘ ‘ : : - 44,40

kontroll 31haS 61/ha S 10 Vha S 3 V/ha S+1,5 V/ha B 1,51/ha B

‘_nyersfehérje-tartalom(l) === nyersolajtartalom(2) ‘

Figure 2: The oil- and protein content of rape in sulphur-fertliser experiment (arable field I., 2001/2002)
protein content(1), oil content(2)




3. dbra

Olaj- és fehérjetartalom alakuldsa repce kéntragyazasi kisérletben
(Mezékovesd, 2001/2002)

m/m% m/m%
23,00 38,50
22,80 + + 38,00
22,60 + + 37,50
22,40 + 37,00
22,20 4 + 36,50
22,00 4 + 36,00
21,80 + 35,50
21,60 f f f f f - 35,00

kontroll 31hasS 61/hasS

10 /ha S 3 1/ha S+1,5 /ha B 1,51/ha B

‘ I nyersfehérje-tartalom(1) ==@=nyersolajtartalom(2) ‘

Figure 3: The oil- and protein content of rape in the sulphur-fertilizer experiment (arable field 1I., 2001/2002)

protein content(1), oil content(2)
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