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OSSZEFOGLALAS

A novényi egyedfejlédés kvantitativ leirasa sarkalatos kérdés
mindeniitt, ahol szamit, hogy az egyes fenoldgiai fazisok mikor
kovetkeznek be. A modellezék fenologiai fazisoknak a kornyezeti
tényezdékkel —valo  Osszefiiggéseit  matematikai  és  logikai
algoritmusokba foglaljak. Ebben a folyamatban a tipanyag
ellatottsagnak az egyébként ismert hatdsai sincsenek még
kvantitative meghatarozva. E cikk kisérleti megfigyelések alapjan
vizsgalja, hogy milyen hatdssal van a foszfor ellatottsag a
cimerhanyas — iddpontjara, a levélszamra, és a fillokron
intervallumok hosszdra. Fébb megallapitasai a kovetkezék: 1. A
foszfor-hianyos kukorica szignifikansan nagyobb hédsszeget
hasznalt fel a himviragzas eléréséhez, mint a foszforral jol ellatott
kezelésii tarsa. 2. A novények végso levélszama nem kiilonbozott
szignifikansan a foszforellatottsag hatasdara egyik évben sem. A
foszfor hatasa a fejlodés sebességére nem a levélinicializalasban,
hanem az egyes levelek megjelenéséhez sziikséges hoidé
nagysdagaban jelenik meg. 3. Az elsé 10 levél megjelenésének
sebességét befolyasolja a foszforellatottsag, mig a késébbiekét mar
nem.

SUMMARY

Quantification of plant development is important in areas
where the actual dates of certain phonological stages should be
identified. The influences of different ecological factors are put
into algorithms by crop modellers. In this process the effect of
plant nutrients are not yet well quantified. This paper gives data
on the effect of phosphorus on maize development prior to
flowering stage. The main conclusions are as follows: 1. In lack of
phosphorus more degree days are needed for flowering then in
case of well P-supply. 2. The effect of P is seen not on leaf
initialisation (i.e. final eaf number is the same) but rather on the
phyllochron interval. 3. P effect on phyllochron interval can be
observed at the younger stage (prior to leaf number 10) but not
later.

BEVEZETES

A ndvényi egyedfejlodés kvantitativ leirdsa
sarkalatos kérdés mezOgazdasagi kutatds tobb
agazataban, pl.. szimulaciés modellezés a
novénytermesztésben, a tdvérzékelés alkalmazasa a
termésbecslésben, a  novényvédelemben  és
mindeniitt, ahol szamit, hogy az egyes fenologiai
fazisok mikor kovetkeznek be. Az egyedfejlodés
kvantitativ leirasahoz a fenoldgiai fazisoknak a
kornyezeti  tényezokkel — vald  Osszefiiggéseit
matematikai és logikai algoritmusokba kell foglalni.
A kornyezeti faktorok koziil hazankban az Orszagos
Mitragyazasi  Tartamkisérletek  kitlind  alapot

szolgaltatnak a tapanyag ellatottsag, illetve a
mitragyahatas, kivaltképp a foszfor mitragyahatas
vizsgalatahoz. A foszfor tragyazas novényi fejlodésre
gyakorolt hatasarol mégis keveset olvashatunk.

A fejlédés kornyezeti hatasainak Osszefiiggéseit
illetéen a nemzetkdzi szakirodalomban is csak
bizonyos ndvényekrdl talalunk informaciot, amit a
kovetkezokben foglaltunk Ossze. Lohere (77
Subterranum L.) vizsgélatandl a virag inicializacio
késését tapasztaltak (Rossiter, 1978). Buzardl azt
allapitottak meg, hogy a levelek megjelenése ¢és a
névény fejlédése P hidny esetén rendszerint lelassul
(Elliot és mtsai, 1997; Rodriguez és mtsai, 1994).
Emellett a P-hiany csokkenti a levél elongacio ratajat
(Radin és Eidenbock, 1984). Legatfogobb ezen a
teriileten Rodriguez (1998) tanulmanya. O buza és
napraforgd P hidnyos koriilmények  kozotti
termesztése soran megfigyelte, hogy a levelek
megjelenése a fohajtason lassabban ment végbe, azaz
a fillokron értéke nodvekedett, mivel mind a levél
primordia inicializacio ratdja, mind az egyedi levelek
kiterjedésének és hossziranyi ndvekedésének iiteme
csokkent. Ennek kovetkeztében a P hiany novelte a
keléstdl a viragzasig eltelt iddszak hosszat.
Munkdéjuk 0sszességében kimutatta, hogy a P hiany a
szar novekedést 25%-kal csokkentette, és az egész
ndvény felépitését szignifikdnsan megvaltoztatta a
fillokron ndvelése révén.. Eredményeik azt sugalljak,
hogy a pontos modellezéshez szamitasba kell venni a
P hidny levél megjelenésre kifejtett hatasat.

Mi a hazai névénytermesztésben fontos szerepet
jatsz6 kukorica P hianyos koriilmények kozotti
fejlédésének vizsgalatat tliztiik ki célul. A kukorica
fenologiai tanulmanyok, csakugy, mint a fentebb
emlitett buza és napraforgd fenologia tanulmanyok
javarészt a lathato jellemvonasokon alapulnak. Ilyen
pl.: levél megjelenés (Hanway, 1963). A levél
megjelenés vizsgalata a novény fejlodési ratajanak
mérésére és a novény fejlddésének valamely
kornyezeti tényezore adott valaszreakcidjanak
meghatdrozasara igen elényds. A vizsgalat egyszerl
és nem destruktiv, tovabba a levél megjelenés
eseménye a vegetativ életszakasz folyaman sokszor
eléfordul. A levél megjelenést a hasznos h6id6 (°Cd)
fliggvényében abrazolva, illetve az igy készitett
gorbe meredekségének az inverzét véve valamennyi
levél megjelenéséhez sziikséges héidot
meghatarozhatjuk. Ezt nevezik fillokron-nak.
Kukoricara 8°C-os bazis hémérsékletet alapul véve
szilk intervallumban mozognak a mért fillokron
értékek, 38-45 °Cd esik egy levélcstics megjelenésre.
Ertéke meglehetdsen stabil az egyes termesztési




helyek kozott kivéve, ha globalis zonakat
hasonlitunk Gssze. A tropusi, a meleg-mérsékelt és a
hideg-mérsékelt szélességi zonak kozott mar valtozo,
tipikus esetben 30%-kal hosszabb a fillokron
intervallum a trépusi, mint a mérsékeltdvi teriileteken
(Kiniry és Bonhomme, 1991).
E cikk kisérletes vizsgalatai
kérdéskorokre terjednek ki:
1. A P ellatottsag hatasa a himviragzas idopontjara
2. A P ellatottsag hatasa a levélszamra
3. A P ellatottsadg hatasa a fillokron intervallum
hosszara

a kovetkez6

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat helyileg a Debreceni Egyetem
Karcagi Kutatd Intézetében 2001-2002. években
tortént. Az OMTK kisérletek B17 jelii valtozatat
egységes iranyelvek szerint 1967 6szén allitottak be.
A szabadfoldi kisparcellas kisérlet elrendezése split-
plot, a kezelések szama 20, az ismétlések szama 4,
ndvényi sorrendje dszi buza — kukorica — kukorica —
Oszi buza. A kisérlet talaja mély humuszrétegii,
mélyben szolonyeces réti csernozjom. A talajképzo
kézet valyogos agyag fizikai féleségii infiizios 10sz.
A feltalaj kémhatdsa gyengén savanyl, a 0-40 cm
rétegben azonban jelent6s hidrolitos aciditast mutat,
amely a szénsavas mész megjelenésével a 40-50 cm-
es rétegtdl megsziinik. Az Arany-féle kotottségi szam
alapjan a kisérlet talaja Stefanovits (1981) szerint
valyog, agyagos valyog fizikai féleségbe sorolhato.
A humusztartalom alapjan a kisérlet talajanak N-
ellatottsaga kozepes. Az AL-oldhaté P,0Os- és K,O-
tartalom alapjan a talaj P-ellatottsaga igen gyenge, K-
ellatottsaga pedig kozepes. Eghajlatara a kifejezett
kontinentalitas jellemz6 (Zsigrai, 1999).

A kisérlet kezelései koziil a tervezett
vizsgalatokhoz a P,Os= 0 kgha™ és a 120 kgha™-os
foszforszintek hatasait hasonlitjuk 0ssze egymassal a
N= 150 kgha és a K,O= 0 kgha™ tragyaszintek
mellett négy ismétlésben. A  mintavételhez
parcellanként 3 szomszédos sort valasztottunk ki, s
az abban talalhat6 valamennyi névény, kb. 25 db/sor,
Osszességében kezelésenként mintegy 300 novény
fejlodését figyeltik meg egyedileg. A 2001. évben a
kukorica kelése és cimerezése kozott két alkalommal,
2002. évben egy alkalommal felvételeztik a
levélszamot, illetve  cimerezéskor a  végsd
levélszamot. A novények cimerezését a cimerhanyas
iddszakaban 10 napon at figyeltiik meg, s a névény
cimerezésének idejét a cimer virdgzasakor
feljegyeztiik.

A levélszamok felvételezési id6pontjai és a
himviragzas idOpontja kozotti intervallumokat a
meteorologiai mérési adatok ismeretében hasznos
héosszegekre atszamitottuk (Ritchie és NeSmith,
1991). Abbol, hogy a felvételezésekig mennyi
héosszeget gylijtott a novény, €s addig mennyi levele
jelent meg, kiszamitottuk az egyes stadiumokra
jellemz6 atlagos fillokron értékeket. A két eltérd

kezelést  kapott  csoport  kozotti  kiilonbség
szignifikanciajat az NCSS 6.0  statisztikai
programcsomag  segitségével, paros t-probaval

hataroztuk meg.

EREDMENYEK

Az 1. tablazatbol lathatd, hogy a foszfor-hianyos
kukorica szignifikansan nagyobb hdsszeget hasznalt
fel a himviragzas eléréséhez, mint a foszforral jol
ellatott kezelésii tarsa. A hatds nagysaga évenként
valtozonak bizonyult. Szembet(ind, hogy a foszfor
hianyos ndvények himvirdgai a két évben azonos
hasznos h6dsszegnél viragoztak. Ezzel szemben a jo
foszfor ellatottsagi ndvények himviragzasa a 2002.
évben 47 °Cd-gel késébb kovetkezett be, mint 2001.
évben. Megjegyezzilkk, hogy a 2002-es évben
lehullott csapadék a cimerezés idopontjaig minddssze
60 szazalékat érte el a 2001-es évinek. Szarazsagban
a foszforral megtragyazott parcelldk nodvényeinek
fejlodési sebessége a nedvesebb év foszforhianyos
parcelldkéihoz kezdett hasonlitani. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a szarazsag gatolta a foszfor
felvehetdséget ezért a ndvények valdjaban enyhén
foszforhianyosak lehettek a tragyazas ellenére.

1. tablazat
P-hatas a himviragzas idépontjara (°Cd) két évben

Ev(l) P- Héosszeg(3) P-hatis
v Z
ellitottsag(2) : A'ca@)
.y *
2001 Hianyos(5) 815 64.0
Jol ellatott(6) 751
. r *
2002 Hianyos(5) 815 17.0
Jol ellatott(6) 798

A tablazatban a ,,*” 0= 5%-on szignifikans eltérést jelez.(7)

Table 1: The effect of P on the date of tasseling (Cd)
year(l), P-supply(2), the sum of degree(3), P-effect(4),
deficient(5), well supplied(6), * means that the value was
significant on 5% probability level(7)

A novények végso levélszama nem kiilonbozott
szignifikdnsan a foszforellatottsag hatasara egyik
évben sem. SOt az évek kozott a foszfortol
fiiggetleniil sem volt eltérés, 2001. és 2002. években
a végsd levélszam a vizsgalt kukoricafajtanal
(STIRA) egységesen 18 koriil volt. Ezek szerint a
foszfor hatasa a fejlodés sebességére nem a
levélinicializalasban, hanem az egyes levelek
megjelenéséhez  sziikséges hoidé nagysagaban
jelenik meg.

A 2. tablazatban a 2001. évi részletesebb
megfigyeléseink alapjan Osszehasonlitjuk a levelek
megjelenési sebességeit, vagyis annak reciprokait, a
fillokron intervallumokat egy korabbi és egy késobbi
fejlédési szakaszban. Amint lathatd az elsé 10 levél
megjelenésének sebességét  befolyasolja a
foszforellatottsag, mig a késobbiekét mar nem. Ezért
indokolt a  fillokron intervallum  fejlédési
szakaszonként eltérd értékének figyelembe vétele a
modellezési munkakban. Megfigyelhetd az is, hogy a
foszforhianyos kezelésben nincs lényeges eltérés a
fiatalabb kori és a késobbi levelek fillokronjai kozott.
Ez a megfigyelés is kozvetleniil hasznosithatd —
megfeleld tovabbi igazolas utan — a foszforhatasnak a
fejlodési modellbe vald beépitésénél.




2. tablazat

P-hatas a fillokron hosszara (°Cd)

Effektiv h6oszeg a Effektiv h6oszeg a L, i ;
P-ellatottsag(1) megfigyelés napjaig szakaszokban Levelsz,a ma o Flll()krofl P;hatas
(Z“Cd)(Z) (E“Cd)(3) megfigyeléskor(4) (Z Cd/leaf tip)(5) (A Cd)(6)
Hianyos(7) 319 319 9,4 38.1 5,5%
Jol ellatott(8) 319 319 10,8 32.6
Hianyos(7) 504 185 14,4 37.0 -0,7
Jol ellatott(8) 504 185 15,7 37.6

A tablazatban a ,,*” Ol= 5%-on szignifikans eltérést jelez.(9)

Table 2: The effect of P on phyllochron interval (Cd)

P-supply(1), the observed parameters are: the sum of effective degree. day till the date of observation (E"Cd)(Z), the sum of effective
degree.day during the observed phases (Z°Cd)(3), leaf number(4), phyllochron (Z“Cd/leaf tip)(5), P-effect(6), deficient(7), well supplied(8),

* means that the value was significant on 5% probability level(9)
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