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OSSZEFOGLALAS

A nyirlugosi tartamkisérlet lehetéséget nyujt az eltérd
tragydzasi  kombindacioknak a  talajban  lévé  kiilonbozé
tapanyagformak mennyiségi viszonyaira gyakorolt hatdasainak
tanulmanyozasara. A savanyu kémhatdsu, kovarvanyos barna
erddtalajon 1962-ben bedllitott kisparcellas miitragydazasi és
meszezési kisérlet 39. évében vett mintakat analizaltuk. A N-
készletek  meghatdrozasat  SCF-modszerrel — végeztik el. A
modszerrel a szervetlen frakciokon kiviil, a kénnyen oldhato és
UV-oxidalhato szerves N-tartalom is meghatdarozhato.

A kapott adatok statisztikai értékelése alapjan megallapithato:

A nitrogén kezelések és ezek kombindcionak hatiasa az
dasvanyi-N tartalomra, legerdteljesebben a novekvé N-dozisok
esetén érvényesiilt. A kontrollhoz képest a meszezés, valamint a
kalcium és magnézium egyiittes potlasa is novelte a mineralizalt
forma mennyiségét. A legnagyobb N adag hatdsara extrém
mértékii szervetlen-N felhalmozodas figyelhetd meg a feltalajban.

A konnyen mobilizalhato szerves-N frakcio mennyisége a
feltalajban nagyobb, mint az alsobb rétegekben. A szerves frakcio
mennyisége a vizsgadlt rétegekben Osszevetheté az dsvanyi-N
frakcioéval.

A 0,01 M-os kalcium-kloridban oldhato Osszes-N mennyisége
elsdsorban a nitrogén adagok hatasat tiikrozi, mélységi eloszldsa
kevésbé differencialt.

A vizsgalt N-formak egymdshoz viszonyitott aranya valtozik a
kezelések fiiggvényében. Figyelemre mélto, hogy a szerves frakcio
részaranya a feltalajban — kivéve a maximalis N-dozisu kezelést —
40-55% kozott ingadozik.

Az eredmények igazoljak, hogy a kénnyen mobilizalhato
szerves-N  mennyisége még ezen a savanyu kémhatdsu,
homoktalajon sem elhanyagolhato és vizsgalata indokolhato.

SUMMARY

The long-term experiments have an opportunity to investigate
the effects of fertilization and plant nutrition. The paper reports
the results achieved in the 39" years of a long-term-small-plot
fertilisation and liming experiment set up on acidic sandy brown
forest soil in the Nyirség region. From the 32 treatment, four
replications, altogether 128 plot experiments with 10 treatments
are summarized. We took samples after harvest of triticale, in
August.

We used a reliable method (segmented continuous flow
analysis) to determine different (easily mobilized - 0.01 M CaCl,
soluble) N-forms of soil. The 0.01 M CaCl, soluble inorganic and
total N content and the UV digestable organic-N form of soil were
determined by this method.

The results are summarized below:

—  The mineralized-N (Nmin.) content of soil increased with dose
of nitrogen treatment. Liming treatments increase the amount
of Nmin.

—  The maximum content of easily mobilize organic-N-fraction
was found in the upper (0-20 cm) layer. This fact due to the
large amount of crop and roots.

—  Changing of content of 0.01 M CaCl, soluble total-N-forms
due to N doses.

—  The ratios of these N forms are variable. It is very important
that the content of organic N fraction is not negligible and this
fraction plays a main role in the plant nutrition.

BEVEZETES

Hazank mez6gazdasagi hasznositdsba vont
teriileteinek mintegy 20%-at homoktalajok adjak
(Kadar et al., 1999). Rajtuk a fenntarthatd
gazdalkodas feltételeinek megteremtése,
termékenységiik megovasa és ndvelése éppen ezért
hazankban kiemelt jelent6ségti.

E talajok  kolloidokban, humuszban ¢és
tapanyagokban keletkezésiikbdl eredéen szegények,
atalakito, szird, pufferold és megkotd képességiik
csekély.

Tovabba rendkivill érzékenyek mindenféle
kornyezeti behatdssal vagy szakszerlitlen emberi
beavatkozassal szemben (Németh, 1996).

Magyarorszag egyik legrégebbi mitragyazasi
tartamkisérlete a Nyirségben, Nyirlugos nagykdzség
hatardban talalhatd. A kisérletet 1962 6szén Lang
Istvan allitotta be savanyl homokos texturdju
kovarvanyos barna erddtalajon.

Célom az volt, hogy egy savanyt kémhatasu
homoktalajon beallitott mitragyazasi tartamkisérlet
segitségével a talaj konnyen oldhato és a novények
szamara  felvehetd ~ N-formdinak  mennyiségi
valtozasait nyomon kovessem.

ANYAG ES MODSZER

A talaj mechanikai dsszetételében a finomhomok-
frakcié (0,25-0,05 mm) az uralkodd 70-85%-kal, a
por és iszap mennyisége 5-15, mig az agyagfrakcio
5-10%-ot ér el a talajszelvényben (Kadar et al.,
1999).

A teriileten kovarvany csikokkal tagolt B és C
szint talalhatd, amelyekben a kolloidalis rész a 12-
17%-ot is elérheti. A kovarvanyos rétegben a Ca-ion
a kicserélhetd kationok 60-80, mig a Mg-ion 20-
30%-at képezheti Stefanovits (1966) szerint.

A K- és Na-ionok részaranya minddssze néhany
szédzalék.

A talajok adszorpcidos kapacitasa (T-érték)
jellemzéen  alacsony, 4-10 mgeé/100 g.
Bazistelitettsége Varallyay (1994) szerint 30-50% a
miitragyazott szantott rétegben. A talaj eredeti pH-ja




(pHkc=5,0) a kontroll teriileten 4,0-ra meszezetlen
N-tragyazott teriileteken 3,5-3,6-ra csokkent, mig
meszezett parcellakon, kdszonhetden a kezeléseknek
5,2-5,8-ra emelkedett (Kadar et al., 1999).

A kisérlet 1991 ota triticale monokultirava
alakult. Az alkalmazott mitragyak adagjai a 18. év
utan egységessé valtak. A mitragya adagokat az
1. tablazat tartalmazza. Az egyes tapanyagokat 28%-
0s pétiso, 18%-os szuperfoszfat, 60%-os kaliso, 95%-
os mészko és 18%-os dolomitpor formajaban adtdk a
talajhoz.

1. tablazat
Miitragyazasi és meszezési szintek a kisérletben 1980 6ta

Szintek(1) Kezelések (kg/ha/év)(2)
N P,05 K,O | CaCO; | MgCO;
Kontroll - - - - -
1 50 60 60 250 140
2 100 120 120 500 280
3 150 180 180 1000 -

Table 1: Fertilisation and liming treatments in the experiment
since 1980
Levels(1), Treatments(2)

A kisérletben a kezelések szdma 32, az
ismétléseké 4, igy az Gsszes parcellaszam 128.

Az egyes parcellak mérete: 5x10 m= 50 m’. A
kezelések véletlen blokk elrendezésben lettek
beallitva.

A P-, K-, Ca- és Mg-miitragyat 6sszel, vetés elott,
mig a N-t megosztva, fele-fele aranyban &sszel a
tobbivel egyiitt, illetve tavasszal, fejtragyaként
juttattak ki.

1997 6szén eldretragyazast alkalmaztak a P-, K-,
Ca- és Mg-tragyak négyévi mennyiségeit egyszerre
adtak ki (Kadar et al., 1999). A talajmintainkat 2001.
augusztus elején a triticale betakaritasa utan vettiik.

A parcellak teriiletén 6t pontmintat vettiink, egyet
kozéprél masik négyet a szélekrdl ugy, hogy a
parcellak szélét6l 1-1 m-t kdrben elhagytunk. Minden
mintdt harom rétegbdl (0-20, 20-40, 40-60 cm)
vettiink és a pontmintdk atlagaibol képeztik a
parcellankénti egy-egy harom rétegii atlagmintat.

A mintdkban meghataroztuk a 0,01 M-os CaCl,-
ban oldhatd NH,-N, NO;-N, és 0sszes-N
mennyiségét (fotometrids detektaldssal ellatott n.
segmented continuous flow rendszer segitségével),
valamint ezek kiilonbségébdl szamitottuk a szerves-N
mennyiségét.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink targyat a kezelés kombinaciok
hatéasa képezte a talaj konnyen oldhat6, mobilizalhato
N-formaira. Ezért a kisérletben szereplé Osszes
kezelésbdl kivalasztottuk az N-kezeléseket, illetve
ezek egyes kombinacidit. A kivalasztott kezelések
adatai a 2. tablazatban lathatoak.

A kapott eredmények alapjan megallapithato,
hogy a kontroll kezelésekhez képest a nitrogén
kezelésekben és ezek kezelés kombinacidiban a talaj

mineralizalt N-tartalma (NO5™-N- és NH,'-N-tartalom
Osszege) novekvo tendencidt ~ mutat. A
legerdteljesebb novekedési tendencidt a ndvekvo N-
dozisok alkalmazasa esetén kaptunk (/. abra).

2. tablazat
A Kisérletbél kivalasztott kezelések és kombinaciéik

Kezelések Kezelés Kezelések Kezelés
szama(1) kombinacio(2) szama(1) kombinacio(2)
17-18 Kontroll atlag 25 N-K,
23 Ny 6 NoPoKs
18 N, 22 NyP; KyCay
1 N; 16 N,P, K, Mg,
9 N,P, 32 N,P, K, Ca, Mg,

Table 2: Chosen treatments and their variations
Number of treatments(1), Variations of treatments(2)

A kezeléshatasok eredményeképpen
megallapithatd, hogy a meszezés és a kalcium és
magnézium  egylittes adagolasa, illetbleg a
legnagyobb dozisti nitrogénkezelés ndvelte a talaj
mineralizalt N-tartalmat a legnagyobb mértékben. A
hatas magyarazhatd egyrészt a talaj pH kedvezo
irany, a nitrifikaciot elésegitd megvaltozasaval
masrészt az extrém nagy N-dozissal. A meszezetlen
és csak kisebb mennyiségli nitrogénnel tragyazott
talajokon a kedvezdtlen pH (pHkc=3,4-3,6) miatt a
nitrifikacio erésen gatolt (Kadar et al., 1999; Kadar
és Pusztai, 1997), igy a mineralizalt N-formak
mennyisége kisebb.

Tovabba megallapithato, hogy a vizsgalt
kezeléseknek nincs hatdsa a mineralizalt N-formak
mélységi eloszlasara mivel a talaj nitrat-N készlete
inkabb mélységi felhalmozodast mutat, mig az
ammonium-N-tartalom — kisebb mozgékonysagnak
koszonhetden — a mélységgel csokken. A két hatas
eredményeképpen a feltalaj szervetlen-N készlete
nem kiilonbozik jelentdsen az alsobb rétegekétol.

A vizsgalt talajok konnyen mobilizalhato szerves-
N mennyisége a feltalajban igen jelentés (5-7
mg/kg), ami a mélységgel csokkend tendenciat mutat
(2. dbra). Ennek magyarazataul a mélységgel
csokkend szervesanyag-tartalom szolgalhat, illetSleg
a feltalaj szerves frakciokban val6 feldusulasa, amit a
kezelések termésre gyakorolt hatdsa és az ebbdl
adodé gyokérmaradvany mennyiségi ndvekedése
okoz. A kapott eredmény azt mutatja, hogy az alsébb
rétegekben is jelentds mennyiségii szerves-N készlet
alakulhat ki, amely mobilizalhato és a nitrifikacios
folyamatok révén alapveté jelent6ségi mind a
névénytaplaldas mind a  kornyezeti  hatasok
szempontjabol. Ezen frakcio mennyisége
Osszemérhetd az asvanyi-N frakciok mennyiségével
igy vizsgalata a jovoben indokolhato és javasolhato.

A 0,01 M-os CaCly,-ban oldhaté 0Osszes-N
mennyisége (3. dabra) a mélységgel kevésbé
differencialt, altalaban csokkend tendencidt mutat.
Ennek magyardzata az el6bbi frakciok egyiittes
kumulalt hatasa.

A CaCly-oldhatd  Osszes-N  mennyiségének
valtozasai jol tikkrozik a novekvd N-adagok hatasat.




Ez a tendencia azonban kisebb mértékben érvényesiil
a kiegészito kezelésekkel kapcsolatban.

Az emlitett =~ N-formdk  mennyiségeinek
egymashoz viszonyitott ardnya eltéréseket mutat a
mélység fiiggvényében. Figyelemre méltd, hogy a
szerves-N frakcid0 mennyisége a feltalajpan a
maximalis N-adagot kapott kezeléstdl -eltekintve
(ahol a szervetlen frakciok részaranya nagyobb) igen
jelentds (40-55%) (4. abra). Abban az esetben, ha a

teljes, altalunk vizsgalt szelvényben (0-60 cm)
vizsgaljuk a talaj N-formainak aranyait (5. dbra),
akkor megallapithatd, hogy az egyes frakciok
megoszlasa egyértelmii kezelés fliggést mutat. A
szerves frakcio részaranya bar nem olyan dominans,
mint a feltalajban mégis mennyisége nem
elhanyagolhato és 6sszemérhetd a szervetlen formak
részaranyaval.

1. abra: A 0,01M CaCl,-ban oldhaté mineralizalt-N mennyisége
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Figure 1: The effect of the treatments on the 0.01 M CaCl, soluble mineralized-N

2. abra: A 0,01M CaCl,-ban oldhaté szerves-N mennyisége
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Figure 2: The effect of the treatments on the 0.01 M CaCl; soluble organic-N-fraction




3. abra: A 0,01M CaCl,-ban oldhato 6sszes-N mennyisége
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Figure 3: The effect of the treatments on the 0.01 M CaCl; soluble total-N-form
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4. abra: A 0,01M CaCl,-ban oldhat6é N-frakciok aranya (0-20cm)

100% -+

90%

80% -

70% +

60% -

50% +

40% +

30% -

20% +

10% +

0% t t t t t t t

kontroll &tl
N1

N2

N3

N2P2
N2K2
N2P2K2

Figure 4: The ratio of the 0.01 M CaCl, soluble N-fractions (0-20 cm layer)
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5. abra: A 0,01M CaCl,-ban oldhaté N-frakciok aranya (0-60cm)

100% -

80% +

60% -+

40% -+

20% +

W szerves-N %

1 Nmin%

0% t t t t t

N1
N2
N3
N2P2

kontroll atl

N2K2

N2P2K2
N2P2K2Ca2
N2P2K2Mg2

N2P2K2Ca2Mg2

Figure 5: The ratio of the 0.01 M CaCl; soluble N-fractions (40-60 cm layer)
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