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OSSZEFOGLALAS

Az ellendllo vagy kevésbé fogékony fajtik a leghatékonyabb
védelmi eszkozoknek tekintheték a jarvanyok kialakulasdaval és
terjedésével szemben.

A Fuzdrium fajok talajlako polifag korokozok, az dltaluk
okozott megbetegedés mértéke erdsen fiigg, a klimatikus és
edafikus tényezok egyiittes hatasatol és nem utolso sorban a
termesztett novények fuzarium érzékenységétol. Figyelemre mélto
tény, hogy a koztermesztésben levé zéldborsé fajtak 70-80%
rezisztens a Fuzarium oxysporum f. pisi 1 rasszaval szemben.

Az elmult néhany évben, a zdldborsovetésekben jelentkezd
Sfuzarium fertézés mértéke és sulyossdaga fokozodott. Esetleg arra
kovetkeztethetiink, hogy egy uj fuzdarium faj van terjedében. A
Fusarium  solani  kézismert nevén fuzariumos gyokér és
szarrothadas okozza e sulyos tiineteket.

A legegzaktabb vizsgalati modszer a természetes kornyezetben
létesitett  provokacios kert, ahol mesterségesen dusitiuk a
korokozot olyan szintre, hogy a fajtak kozotti fogékonysdgi
kiilonbségek mérhetéek legyenek. A provokdcios kertben éves
rendszerességgel  vizsgaljuk —mindsitett  fajtaink, nemesitési
torzseink és a magyar nemzeti listan [évé fajtdk fuzarium
reakciojat, kozismerten fogékony és rezisztens standardok
kiséretében.

Vizsgalataink soran az Early sweet (13,36%) és a Lora
(16,9%) bizonyult rezisztensnek a Fusarium solani-val szemben.
Az adltalunk vizsgalt fajtak és vonalak koziil a legnagyobb
fogékonysagot a Margit (94,4%) 8607/75-3-2 (73,1%) mutattdik.

Az ellendllo fajtik termesztésében valo elterjedésével egy
idében fokozott jelentdségiivé valnak a betegségekkel szembeni
ellendlloképesség vizsgalatok, kisérletek. A rezisztencianemesits
munka aktualitasaért ezt a folyamatot figyelemmel kell kisérni és
meg kell 6rizni.

A rezisztencidlis tulajdonsagok az értékmérd tulajdonsagok
specidlis csoportjdat képezik. Nagy dltalanossagban azonban a
rezisztencia hidanyat nem szabad ugy tekinteni, mint a fajta
mindsitését, illetve termeszthetdségét kizaro okot.

SUMMARY

The Fusarium species are soil and polyphage parasits, and
the rate of damage, caused by them, highly depend on interactions
between climatic and edaphic factors and also on sensitivity of
cultivars. Even though about 70-80 percent of the widely grown
green peas cultivars is resistant to Fusarium oxysporum f. sp. pisi
1. race, the rate of Fusarium infections and severity of symptoms
increased in the latest years. It is supposed that another Fusarium
sp. the Fusarium solani has been spreading. The most exact way to
study the cultivars in a provoking garden established in natural
environment, where the pathogen is artificially enriched to a level,

at which the cultivars can be distinguished according to their
susceptibility. In the provoking garden the reaction against to
Fusarium of our breeding lines and our registered cultivars and
cultivars existed on the National List (including cultivars with
well-known susceptibility as standards) are examined year by
year. In our experiments we could found two green peas cultivars
to be resistant to Fusarium solani (Early sweet (13,36%) and Lora
(16,9%)) The breeding lines Margit and 8607/75-3-2 proved to be
the most susceptible to Fusarium solani (94,4% and 73,1%
infected plants, respectively).

BEVEZETES

Intézetiinkben 1972 o6ta folyik zoldborso-
nemesités. A nemesitési programban prioritasként
keriilt megfogalmazasra a betegségekkel szembeni
ellenalloképességre  torténd nemesités és a
rezisztencia vizsgalatok modszertani fejlesztése.

A rezisztencia-vizsgélatok célja a novényfajtak
kérokozok iranti magatartasanak megallapitasa, tehat
annak eldontése, hogy egy novényfajta egy adott
betegséggel szemben ellenalld, vagy fogékony,
illetve fogékonysaga milyen mértéka.

Az ellenallo fajtak korlatozzak leginkabb a vegyi
védelem sziikségességét, ami igen nagy koltségektol
kimélik meg a termel6t (szerkoltség, kijuttatasi
koltség stb.) és ehhez még tobb jarulékos elény is
kapcsolodik, pl. elkeriilheté a foldi géppel torténd
védekezés okozta taposasi kar, virusterjesztés stb.

A Kutaté  Kozpont allami  mindsitésii
zoldborsofajtai Fusarium oxysporum f. sp. pisi-vel
szemben rezisztensek. Kivalogatasuk a provokacios
kertben tortént.

A provokacios kertben éves rendszerességgel
vizsgaljuk mindsitett fajtaink, nemesitési térzseink és

a magyar nemzeti fajtajegyzéken 1évé fajtak
fuzariummal szembeni reakciojat, kdzismerten
fogékony és rezisztens standardok kiséretében.

A fuzériumos borsoéhervadasnak — Fusarium

oxysporum Schlechtend.: Fr. f. sp. pisi Snyder &
H.N.Hans — legfontosabb fert6zési forrasa a talaj. A
fert6zott novényi részekkel a korokozd jra és ujra
visszajut a talajba, s ott szaprofita modon sokaig
megél.

A gomba  micéliumdval a  vizszallitd
rendszerekben fejlodik és toxint termel. Ez utdbbi
fokozatos sargulast és a levelek elhervadasat idézi
el6. Végeredményben az egész ndvény elhal
(Szepessy, 1977).
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Kortiinet: az elsé tiinetek viszonyaink kozott
kozvetleniil a viragzas el6tt jelennek meg. A beteg
novények alacsonyabbak maradnak, a levelek a fondk
felé¢ gorbiilve gyors iitemben elszaradnak, szarukat
atvagva barnasvords edénynyalab elszinezddést
figyelhetiink meg.

Irodalmi adatok és hazai megfigyelések szerint az
elmilt néhany évben, a zdldborsovetésekben
jelentkezd fuzarium fertézés mértéke és sulyossaga
fokozodott. Esetleg arra kdvetkeztethetiink, hogy egy
0j fuzarium faj van terjedében.

A Fusarium solani (Mart) Sacc. f sp. pisi
(Jones) Snyder & H.N. Hans., kozismert nevén
fuzariumos gyokér és szarrothadas okozza e sulyos
tiineteket. A betegséget 1923-ban észlelték eloszor az
USA-ban, majd Eurépdban ott is fOleg
Németorszagban ¢és Hollandidban. A  betegség
elsésorban ott jelentkezik, ahol borsét termesztenek
tobb évig ugyanazon a teriileten.

Mivel egy talajlako fakultativ parazitarél van szo,
mely a szantott rétegben koncentralodik, ezért az
agrotechnikai hidnyossagok is fokozzdk a kartétel
mértékét.

Kortiinet: az elsé szimptomak a
magcsatlakozasnal jelennek meg ovalis, vizenyds,
barnas foltok alakjaban, amelyek fokozatosan
terjednek a gyokérzetre €s a szarra (Velich és
Csizmadia, 1985). A foltok késébb Osszeolvadnak, a
gyokér és a szartd elbarnul, elrothad, a ndvény
elpusztul.

A korokozdé micéliumai sziirkésfehér szinliek,
pelyhesek, harantfalakkal tagoltak. Makrokonidiumai
4-6 sejtiiek, hengeresek, elkeskenyedd csucstiak. A
gazdagon elagazéd konidioférumon képzddnek.
Mikrokonidiumai egysejtiiek, ovalis vagy tojasdad
alakuak. Kitartoképlete a klamidosporak, amelyek
gombolyliek vagy ovalisak, simak vagy érdes faltiak.
Interkalarisan  és  termindlisan is  fejlédnek
(Fassatiova, 1984) (1. dbra).

1. dbra: Fusarium solani
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a- mikrokonidiumok, b- makrokonidiumok, c- konidioférumok konidiumokkal, d- klamidosporak

Forras: Fassatiova, 1984

Figure 1: Fusarium solani




Fertzési forrasok a talajba keriilt ndvényrészek,
ahol a korokozé klamidosporakkal telel at. A
kérokozod magas homérsékleti igényii. Fejlodésére a
18 °C feletti talajhdmérséklet a kedvezd.
Hémérsékleti optimuma 27-30 °C.

Védekezni ellene legféképpen rezisztens fajtakkal
és a helyes vetésvaltas betartasaval lehet. Jelenleg
azonban a rezisztens fajtak szama rendkiviil csekély.
A talajfertdtlenitd hasznalata egyrészt gazdasagtalan,
masrészt elpusztithatja a gyokér nitrogéngyiijtd
baktériumait.

ANYAG ES MODSZER

Az ellendlld fajtdk ¢és az illetdé koérokozo faj
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figyelmen kiviill. Ennek érdekében fogékony és
rezisztens fajtak  felhasznalasaval, szabadfoldi

koriilmények  kozott, mesterségesen provokalt
kornyezetben ~ végeztik a = megfigyeléseket.
Provokacios kisérletek  lefolytatdsaval  kell

gondoskodni arr6l, hogy a sziikséges rezisztencia-
vizsgalatokat minden évben elvégezhessiik.

Kisérletiinkben a provokacios tenyészkert talajaba
fuzariumos burgonyagumok zlzalékat (1,5 hét
inkubalasi id6 utan) dolgoztunk be. Gondoskodtunk
arrol, hogy kelld6 mennyiségli viz- és paratartalom
mellett 0sszeérjen a zizalék és a talaj.

Vizsgalatainkba 22 fajtat, illetve nemesitési
torzset valasztottunk ki, koztik egy fogékony
standard fajtat (Margit) (1., 2. tabldzat).

2002. majus 8-én vetettiik el a fajtdkat és a
nemesitési torzseket a provokaciods kert zuzalékkal
kezelt részébe, 40 db mag/fajta mennyiségben.
Elrendezésiik négy ismétlésben, véletlen blokkban
tortént.




Zoldborso fajtak és nemesitési torzsek érzékenysége Fusarium solani-val szemben
(Nyiregyhaza, 2002)

1. tablazat

Vizsgalt fajta/torzs Kikelt névényszam (db)(2) Fert6zott novény (%)(3)

megnevezése(1) Lism. ILism. | IlLism. | IV.ism. | Atlag4) | Lism. ILism. | ILism. | IV.ism. | Atlag(4)
Kijevszkij 32 24 22 32 27,5 31,25 12,50 54,55 37,50 33,95
Horimir 30 29 30 32 30,3 40,00 37,93 46,67 43,75 42,09
Mariza 37 32 35 39 35,8 18,92 25,00 14,29 38,46 24,17
Early sweet 33 24 37 35 32,3 9,09 8,33 35,14 17,14 17,43
Debreceni korai 29 28 33 33 30,8 34,48 46,43 39,39 36,36 39,17
Margo 37 27 35 37 34,0 21,62 48,15 34,29 27,03 32,77
Léda 35 27 33 32 31,8 17,14 25,93 24,24 25,00 23,08
Vica 30 32 20 33 28,8 33,33 37,50 35,00 24,24 32,52
Zita 30 36 28 30 31,0 26,67 22,22 21,43 23,33 23,41
Ave 32 35 31 36 33,5 21,88 28,57 35,48 25,00 27,73
Zeusz 31 33 25 29 29,5 19,35 21,21 36,00 13,79 22,59
Lora 28 25 28 37 29,5 10,71 12,00 28,57 16,22 16,88
Zsuzsi 31 29 30 34 31,0 22,58 37,93 33,33 23,53 29,34
8617/35 30 34 36 34 33,5 50,00 47,06 30,56 35,29 40,73
8639/2 28 37 25 27 29,3 32,14 29,73 32,00 37,04 32,73
UM 1096 33 32 31 34 32,5 15,15 25,00 25,81 23,53 22,37
8611/3 27 20 36 30 28,3 37,04 40,00 55,56 43,33 43,98
Jubileum 32 34 26 36 32,0 28,13 26,47 23,08 27,78 26,37
8616/25-3-2 33 28 30 34 31,3 24,24 25,00 26,67 23,53 24,86
UM korai 28 36 33 33 32,5 39,29 30,56 33,33 30,30 33,37
Margit 29 37 30 35 32,8 89,66 97,30 93,33 97,14 94,36
8607/75-3-2 31 16 32 35 28,5 70,97 87,50 62,50 71,43 73,10

Table 1: The suspectibility to Fusarium solani of peas varietes and stem of breeding (Nyiregyhadza, 2002)
Examined variety/stem of breeding(1), hatched plants (pieces)(2), contaminated plants (%)(3), average(4)
2. tabldazat
A Fusarium solani kiilonb6z6 zoldborsé fajtakra gyakorolt hatiasa 2001-2002-ben (fert6zottség %)
Vizsgalt fajta/torzs megnevezése(1) 2001 2002 atlag(2)

Peti 82,2 -
8617/35 72,0 40,7
Margo 433 32,8
Lora 52,4 16,9
8639/2 51,4 32,7
Um 1096 82,6 22,4
Zita 52,2 23,4
8611/3 51,5 44,0
Jubileum 74,6 26,4
8616/25-3-1 50,0 24,9
UM korai 75,6 33,4
Margit 68,9 94,4
8607/75-3-2 46,4 73,1
Léda 57,1 23,1
8644/76 75,6 -

Table 2: Effect of Fusarium solani on different peas varieties in 2001-2002 (contamination %)

Examined variety/stem of breeding(1), average(2)




EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az eredményeink — melyet az 1. és a 2. tablazat
jol szemléltet — érdekesen alakultak. Mig a
koztermesztésben levé zoldborsé fajtak 70-80%-a
rezisztens a Fusarium oxysporum-ra, az altalunk
vizsgalt fajtak igen érzékenyen reagaltak a Fusarium
solani-val szemben.

Osszességében mind a négy ismétlésben kozel
azonos eredmények mutatkoztak mind kelésben,
mind a fert6z6ttség mértékében.

A kelés az idei megfelelé vizellatas illetve
csapadék mellett igen jonak mutatkozott. A
kiemelkedden negativ kelési eredményt a harmadik
ismétlésben a Vica fajta mutatta, melynek oka az
elrendezésbdl  adddd  szegélyhatds, mert a
provokacios kertiink széleire nem vetettiink az idén
szegélyt. A 8607/75-3-2 nemesitési térzs gyenge
kelésének az oka a masodik ismétlésben az lehetett,
hogy a csapadék lemosta az elvetett magrol a foldet.
Ugyan ez lehetett probléma a Zita és a 8611/3 gyenge
kelésének esetében is, mivel ezek a fajtak és torzsek
egymas mellett voltak vetve a masodik ismétlésben.

Az idei évben egy fogékony fajtat vetettiink el
(Margit), amely a vart fertdzési eredményeket hozta
mind a négy ismétlésben (atlag: 94,4%).

Eredményeink szerint az Early sweet (13,36%) és
a Lora (16,9%) bizonyult viszonylag rezisztensnek a
Fusarium solani-val szemben, fogékony pedig a mar
emlitett Margit (94,4%) és a 8607/75-3-2 (73,1%).

25% alatti fert6zottséget tobb fajta mutatott, mig
40% feletti eredményt, ami mar valamennyi
fogékonysagot jelent a Margiton és a 8607/75-3-2
nemesitési torzson kiviil még harom fajta mutatott.

Kiilon emlitést érdemelnek a Nyiregyhazan
nemesitett  fajtak, illetve nemesitési torzsek
fogékonysaganak mértéke.

A fajtdk igen jo eredményeket mutattak.
Viszonylag rezisztens volt a 2000-ben elfogadott
Lora, mig a Zeusz (22,6%) a Léda (23,1%) és a Zita
(23,54%) is 24% alatti fert6zottségi szintet hozott. A
legfert6zottebb a nyolc fajta koziil a Margd (32,8%)
és a Vica (32,5%) volt.

Ha minden évben azokat az egyedeket a fajtadkon
beliil, amelyek rezisztensnek bizonyultak a Fusarium

solani-val ~ szemben, elvetjik a provokacios
kertiinkbe, tovabb fokozhatjuk az ellenallosagot.

100%-o0s fert6zottséget és 0%-os rezisztenciat
egyik fajta illetve nemesitési kombinacié sem
mutatott. Ezeket a vizsgalatokat egyéb fajtakra és
vonalakra is ki kell bdviteni, és a tovabbiakban is
sziikséges a Fusarium solani-ra vald
rezisztencianemesités.

Osszehasonlitva a tavalyi eredményeket az
ideivel, a kiilonbségek szembetiinbk. Az egyik
els6sorban az, hogy ebben az évben a Fusarium
solani-ra fogékony fajtat a Petit, és a 8644/76
nemesitési torzset nem vetettiik el, de a vetéstervbe
belevettiik a nemesitéseinkhez hasznalt sziiloparokat
is.

2002-ben  teljesen = mas fert6zottségeket
tapasztalhattunk a fajtadknal. A Margo, illetve a
8611/3 torzs mutatott valamiféle azonossagot
tavalyhoz képest.
Vizsgalt fajta/torzs megnevezése 2001 2002 atlag
Margo 433 32,8
8611/3 51,5 44,0

A hatalmas eltérések oka elsésorban a kelési
eredményekbdl adodott. Tavalyi csapadékhiany miatt
a kelés elég gyenge volt, a napi két locsolas mellett
is. Erre mutatés példa a 8616/25-3-1 nemesitési torzs,
amelynél 80 elvetett magbol 16 kelt ki, és ebbdl 8
volt Fusarium solani-val fertézott. Igy adodott az
50%-os fertdzottség. Ezért a 2001. év adatai inkabb
tajékoztatd jellegiiek, kovetkeztetéseket a 2002-es
adatokbol biztosabban vonhatunk le.

Vizsgalt fajta/torzs megnevezése 2001 2002 atlag

8616/25-3-1 50,0 24,9

A két év adataibol statisztikai probakat nem
végeztem, az emlitett eltérések, és a kiilsé kornyezeti
tényezok nagy beavatkozd hatdsa miatt, és mivel
ellenallosagrol  vagy  fogékonysagrol — akkor
beszélhetlink, ha a fajta egy adott kisérlet minden
sorozataban hasonlé fert6zottségli, még inkabb, ha
kiilonboz6 helyeken és kiilonbozé évjaratokban
hasonléan alakul a fert6zottség.
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