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OSSZEFOGLALAS

A viz nemcsak a burgonyatermés mennyiségét, de a mindségét
is jelentdsen befolydsolja. A tul sok viz (sok csapadék, tulontozés)
és a vizhiany (csapadékhiany, ontozés hianya) egyardnt stresszt
okoz (kdros) a burgonyandvény szamdra és képes szignifikansan
csokkenteni (rontani) a termés (gumd) mindségét, valamint a
novény és gumo egészségi allapotat. A sok csapadék vagy
ontozéviz kilugozza a nitrat-nitrogént a talajbol a gydkérzona ald,
ennek kovetkeztében csokken a felvehetd N a talajban és ez a
burgonya N-hianydhoz vezet. Ha a vizboritas (a talaj vizzel valo
maximalis telitettsége) tobb mint 8-12 oran at tart, képes
gyokérpusztulast okozni (oxigénhiany miatt) és ez a burgonya
novény hervadasahoz, majd pusztulasahoz vezet. A sok csapadék,
vagy tulontozés dltal okozott vizbéség elsésorban a rossz
szerkezetii és vizvezetd képességii homokos-valyog, vdlyog és
agyagos-valyog talajokon okozza a legtobb problémat, de
barmilyen teriileten, ahol tulontéznek vagy rossz idépontban
ontoznek. A novényen a vizhiany tiinetei legtobbszor akkor
Jjelentkeznek, ha a talaj felveheté vizkészlete (hasznosithato
viztartalma) 60-65% ala siillyed.

Ebben az évben az Alféldon a csapadékhiany volt jellemzd,
amelyet szakszerii ontozéssel potolni lehet. Sajnos ezt a problémat
még tovabb fokozza a magas hémérséklet, amely gyorsabb érést és
— az ingadozo talajnedvességgel egyiitt — masodlagos novekedésti
gumok kialakuldsat okozza.

SUMMARY

Besides its effect on potato yield, water also has a significant
impact on yield quality. Excess water (too much precipitation,
over-irrigation) and the lack of water (lack of precipitation or
irrigation) both trigger stress in the plant and can significantly
worsen the quality of the yield (seed potato) and deteriorate the
health of the plant and the seed potato. Excess precipitaton or
irrigation water leaches nitrate-nitrogen under the rhizosphere,
consequently, the amount of available nitrogen decreases leading
to the deficiency of N in potato. If water cover (the maximally
saturated state of soil) exceeds 8-12 hours, it can cause root
destruction (because of the lack of oxygen), which leads to the
wilting and later to the death of the plant. Abundance of water
caused by excess precipitation or irrigation is a major problem
primarily on sandy loam, loam and clay loam soils with bad
structure and water management qualities, but also on any soils,
which are over-irrigated or irrigated at an improper time.
Symptoms of the lack of water are detectable mostly when the
available water content of the soil (disponible water) decreases
under 60-65%.

In the present year, there was a lack of precipitation on the
Great Plain, which can be compensated by proper irrigation.
Unfortunately, this problem is further intensified by the high
temperature, which results in faster ripening and accompanied
with fluctuating soil moisture content, in the formation of
secondary tubers.

Nagyon fontos szempont, hogy a burgonya
egyenletes vizellatast igényel, igy a szarazsag, a tal
sok csapadék (vagy tulontdzés) valamint a szaraz és
csapadékos periodusok valtakozasa egyarant karosan
befolyasolja a termés mennyiségén kiviil a mindségét
is.

A Kkiilonféle gumorendellenességek (kiilsé és
bels6 mindségi hibak), amelyek csokkentik az aru
piacossagat, a vizhiannyal, vizbdséggel, vagy az
ingadoz6 talajnedvesség-tartalommal vannak
Osszefiiggésben. Ez az Osszefiiggés nem minden
esetben egyértelmli €s nem teljes mértékben
tisztazott. Ezeket a mindségi problémakat a névény
vizzel vald ellatottsaga tobb mas tényezbvel egyiitt
(pl. hémérséklet, taipanyagellatottsag stb.) okozza.

L VIZHIANYOS KORULMENYEK ES
INGADOZO TALAJNEDVESSEG HATASARA
ELOFORDULO BETEGSEGEK ES
MINOSEGI HIBAK, AMELYEKET
SZAKSZERU ONTOZESSEL MEGELOZ-
HETUNK

1. A Kkozonséges (sugargombads) varasodas

(Streptomyces scabies) és a vizhiany

Ez a vilagszerte el6forduld korokozo — amelynek
mind gomba, mind baktériumszer(i tulajdonsagai is
vannak — a burgonya héjan okoz — néha igen sulyos —
kartételt (/. kép). Mas Streptomyces fajok is
kivalthatjdk ezt a varasodast, mint pl. a S.
acidiscabies, amely az 0in. savas varasodast okozza
alacsony pH-értékii talajokon. A fertézés mértéke
akkor a legnagyobb, ha a gumokétes idoszakaban a
talaj szaraz. Ezenkivill kialakuldsaban tobb tényezd
is szerepet jatszik (pl. baktériumok szdma a talajban
és szaporodasanak, fertézésének kedvezd egyéb
koriilmények megléte), az azonban bizonyos, hogy a
gumokaotés iddszakaban vegzett  dntozéssel
hatékonyan védekezhetiink ellene.

2. A masodlagos novekedés, iivegesség és az
ingadoz6 talajnedvesség

A masodlagos novekedés — ikerndvés, fiasodas (),
atnovés, flizérképz6dés () — akkor alakul ki, ha
hosszantarté szaraz, meleg iddszak alatt stagndl a
novekedeés, majd esd, vagy ontozés hatasdra
wraindul (2. kép). A masodlagos novekedés
eredménye lehet, hogy a gumok kicsiraznak ().
Atnovés akkor alakul ki, ha tobbnyire a csucsriigy

masodlagos szt6lot hajt, amelyen ujabb gumoé nd. A




jelenség tobbszor megismétlodhet és olyan gumdsor
jon 1étre, ami latszolag egy k6z0s sztolon nott végig.

Flzérképzodésnél a megnyult sztoldé oldalan
képzddnek az 0j gumok. Ikerndvéstl, palack, stlyzo
alaku, vagy cstcsban végz6dé gumok a masodlagos
novekedés kezdetén sztoloként viselkednek és a
levélben képz6dott asszimilalt anyagokat a novény a
masodlagosan nové gumorészbe szallitia. Ha
ilyenkor az asszimilacid ujboli szérazsag, vagy
szartalanitas miatt megall, akkor a masodlagos gumod
az elsddlegesbdl (id6sebbdl) vonja ki a cukorrd
alakult keményitét. Ez a keményitokivonas
legtobbszor az elsédleges gumo sztdlo feldli végén
(tiveges vég, cukorvég), vagy az egész gumon
iivegesedést (3. kép) okoz. Ilyenkor az {iiveges
részben a redukald cukortartalom felhalmozodik. Ha
ilyen gumokbol siilt burgonya késziil, akkor az
liveges részek soOtétebb barnara szinezddnek. Ez
komoly mindségi probléma és legtobbszor nem, vagy
alig észrevehetd. 4 masodlagos novekedést és az
ebbol eredé gumo mindségi hibakat egyenletes
vizellatassal ~ (Ontozéssel)  csokkenthetjiik. Az
ontdzéssel a vizhianyon kiviil a talaj hdmérsékletét is
mérsékelhetjiik, ugyanis a magas talajhdmérséklet
(23 °C-nal magasabb) fokozza a masodlagos
novekedés kialakulasat. Ezenkiviil még a tul sok N-
tragya is elGsegiti.

3. A novekedési repedések és  vizellatas
kapcsolata
A vizhiany megsziinése utan, amikor a

gumondvekedés ujraindul és a belsé gumoszovet
terfogata hirtelen megnd, az a gumorepedések
kialakulasahoz vezet. (Meg kell jegyezni, hogy a
Rhizoctonia solani fert6zése is gumodrepedést okoz!)
A feliileti, szabalytalan, a gum¢é teljes feliiletén
megfigyelhetd sekély repedéseknél
(héjrepedezettség) sokkal shlyosabb mindségi
problémat okoz (nagy hamozasi veszteség) a széles,
1 cm-nél mélyebb novekedési repedés, amelybdl
altalaban csak 1 van gumonként (4. kép).
Kialakulasukat  minimalisra  csékkenthetjiik,  ha
megfelelé és rendszeres ontozéssel biztositjuk a
novény folyamatos, optimalis vizellatasat. A N-
tultragyazast keriilni kell!

4. Rozsdafoltossag (vasfoltossag) és a vizellatas

A belso rozsdafoltossag kialakulasa
osszefiiggésben van a talaj alacsony, vagy vdltozo
nedvességtartalmaval. llyenkor a gumo husaban, az
edénynyalab-gyiirin beliill szétszoértan, de olykor
korkorosen szabalytalan alak(l rozsdavords, vagy
sotétbarna foltok (elhalt szdveti részek) keletkeznek
(5. kép). Az ilyen gumok étkezési és feldolgozasi
célra is kevésbé alkalmasak. Szintén a folyamatos,
optimalis vizellatassal csokkenthetjiik elofordulasat.
(A Ca-ellatas biztositasa is fontos!)

5. A gumé edénynyalab-gyiirii elszinezédése
(barnulasa) és a kéldokbarnulas 6sszefiiggése a
vizellatassal

Féként szaraz, forro nyarakon jelentkezik,
kényszerérett gumoknal. (El6idézheti a szaraz idoben
végrehajtott deszikkalas is.) A koldokbarnulasos
gumo koldok feléli gumovégén nekrotikus barna
szovet alakul ki, amelynél rothadas is felléphet. Az
edénynyalab (vaszkularis gytirli) barnulasa a vizhiany
miatt kényszerérett gumokban kizarolag a nyalabokra
korlatozodik, amelyek barna szintiek, kemények és
szarazak. A rozsdafoltossaghoz hasonléan szintén
stlyosan rontjak a gumo étkezési és feldolgozoipari
értékét. Folyamatos vizelldtassal megelozhetd!

II. SOK CSAPADEK VAGY TULONTOZES
HATASARA KIALAKULO PROBLEMAK

1. A gumoé barnakozepiisége, iiregessége és a
vizbéség osszefiiggése

A barnakdzepliség ¢és iiregesség (5. kép)
ugyanannak a rendellenességnek a kiilonbozd
fejlodési fazisai, ugyanis el6szor a fiatalabb gumoban
a barna kozép alakul ki, majd késobb az iiregesség is.
A tul gyors mnovekedés és a talaj vizbéség
kovetkeztében, elsésorban az erre érzékeny fajtikndl
alakul ki. A gumobél szovete elhal, ezutan a
karosodott szovet keményitdt valaszt ki, amely barna
foltot képez, amit késébb pardsodott kambium né
koriil. Késébb a barna szovet dsszezsugorodik és az
ireg faldhoz tapad. Megelozéséhez egyenletes
optimalis novekedési feltételeket kell biztositani,
keriilni kell a tulontozést és a N-tuladagoldast.

2. A megduzzadt lenticellak és a gumorothadasok
osszefiiggése a vizbdséggel

A tul nedves talajban fehér pettyeket lathatunk a
burgonyagumo  héjan (6. kep), amelyek
megnagyobbodott  légcserenyildasok  (lenticellak).
Ezek a megduzzadt, kitagult lenticellak 6nmagukban
nem okoznak problémat, de kaput nyitnak gombas és
baktériumos  fertozéseknek (Erwinia sp.), ezzel
rothadasi folyamatok indulnak meg a szantoféldon és
a taroloban is.

A Phytophtora infestans gomba altal okozott
gumorothaddas veszélye elsosorban tul nedves talajon
nagyobb, ahol a gombdk a lenticelldkon, a riigyeken
és seriiléseken keresztiil jutnak a gumoba.

A gumok elsdsorban a talajban vagy a betakaritas
sordn fertézédnek és a tarolas sordn még az
egészséges gumok is fertézOdhetnek. A fitoftoras
fert6zést gyakran kovetheti baktériumos
nedvesrothadas (Erwinia sp.), amely szintén
tovabbfertéz. A rozsaszinii rothadas (Phytophtora
erythroseptica) egyes években heves esézések vagy
talontdzés hatasara sulyos veszteséget okozhat. A
gomba a vizboritas kovetkeztében az oxigénhianytol
szenvedd novényeket tamadja meg. A fertdzés nagy




sebességgel gumorol-gumora terjedve betakaritas
utan néhany héttel az egész gumodtomeg rothadasat
okozhatja.

A gumo baktériumos nedvesrothaddsa (Erwinia
carotovora ssp. carotovara) a tulsagosan nedves
termesztési koriilmények és nedves tarolds esetén
alakul ki. Szant6foldon a megduzzadt lenticellakon
megfertdzve a gumét mar a foldben vagy késébb a

taroloban elrothadhat. A  pangovizek jelenléte
kovetkeztében a gumok foltokban fertozédnek a
szantofoldon.

Mindharom  sulyos kart okozo  betegséget

megelozhetjiik, ha a vizbd, tul nedves koriilmények
kialakulasat  (tulontézest)  elkeriiljiik.  Emellett
természetesen egyéb eszkozoket (megfelelé tarolds,
permetezés, csavazas stb.) is igénybe kell venni a
hatékony megeldzéshez.

3. A mechanikai karosodas okozta sériilések és a
vizellatas osszefiiggése

Ha a gumok turgordllapota a hosszantarto
vizbdség kovetkeztében a betakaritaskor nagy, akkor
fogékony a zuzodasos (repedés, hasadas) sériilésekre.
Ez alacsony homérsékleten fokozottabb mértékii.

1. kép: Sugargombds varasodas (Streptomyces scabies)

A sériilések csokkentik az aruburgonya piaci értékét,
ezenkivill fertézési kaput nyitnak kiilonféle
korokozok szamara. Megeldzhetjiik, ha betakaritas
elott 3-4 héttel az ontozést abbahagyjuk, és ha nem
takaritiuk be 8 °C alatti talajhémérsékletnél. Ennél
alacsonyabb hémérsékleten nd az iitédés okozta —
kezdetben szemmel alig észrevehetd — sziirkefoltos
gumok aranya is.

Az itt k6zolt mindségi problémak megeldzése és
a termés novelése érdekében mar a gumokotés
kezdetén — altalaban majus vége — el kell kezdeni az
ontozést, ha a talaj nedvességtartalma alacsony. Az
ilyenkor végzett Ontdzés lényegesen csokkenti a
varas gumok képzodését is. Keriilni kell azonban a
tulontdzést, amely pangdvizes foltok kialakulasdhoz
(tocsasodashoz) vezet — foként rossz szerkezetii, vagy
rosszul mivelt talajokon —, ami szintén mennyiségi
és mindségi karokat okoz.

A fentebb felsorolt gumohibak elkeriilésének
érdekében érdemes szaktanacsot kérni, mivel a
burgonyatermesztés nagy raforditast igényld termeld
tevékenység ¢és a szakmailag nem megfeleld
beavatkozasok jelentds mértékben csokkentik a
jovedelmet.

2. kép: Masodlagos novekedések

Picture 1: Common scab

3. kép: Uvegesedés

Picture 3: Glassiness

Picture 2: Second growths

4. kép: Barnakozepiiség, iiregesség

Picture 4: Hollow heart




5. kép: Gumorepedés 6. kép: Megduzzadt lenticellak

Picture 5: Growth crack Picture 6: Swollen lenticells




