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OSSZEFOGLALAS

A Szarvasi Mezdgazdasagi Kutato-Fejleszté Kht. — felismerve
a biomassza tobb irdnyu felhaszndldsanak  fontossagat —
Europdban elsék kozott kezdte meg az ipari hasznositasra
alkalmas fiifélék nemesitését. Az energiafii — melyet akar ipari
flinek is nevezhetnénk — hasznositisanak lehetséges teriiletei a
kovetkezok:
—  Energetikai felhasznalas
—  Papiripari felhasznalas
—  Ipari rostanyagként torténd hasznositas
—  Takarmanyozasi céli hasznositds

A kutatomunka célkitiizése: nagy szdarazanyag tomeget terma,
ipari felhasznalasra alkalmas fiifajtak nemesitése, melyek a
talajhasznositasi, gazdasdagossagi, kornyezetvédelmi szempontok
figyelembevételével uj piaci  taviatokat,  foglalkoztatottsagi
lehetéséget  kinalnak, biztositanak a kedvezétlen okologiai
adottsagu térségeknek.

SUMMARY

The Agricultural Research and Development Institute P.U.C.,
Szarvas — realizing the importance of using the biomass in a
number of ways — was one of the first in Europe, who began the
breeding of grasses suitable for industrial utilization. The possible
areas of using the energygrass — which could be called industrial
grass — are the following:

—  Energetical use

—  Paper industry use

—  Utilization as an industrial fibrematerial
—  Use for feeding

The aim of the breeding programme: developing the kinds of
grass, which yields big drymaterial mass and suitable for
industrial utilization. These kind of grass, taking soil-utilization,
economicality and environmental protection, offer and ensure new
marketing perspectives and employment facilities for the
disadvantageous areas.

ENERGETIKAI CELU HASZNOSITAS

A XX. szazadban a fosszilis nyersanyagok —
melyek mintegy 90%-at energiatermelésre hasznaljak
— kiterjedt hasznalata hattérbe szoritotta a biomassza
alapu energiahordozdkat és nyersanyagokat. A nem
megujuld energiaforrasok fokozott alkalmazasa
eredményezte a foldi atmoszféra széndioxid
koncentraciojanak folyamatos novekedését, amely az
iiveghdzhatas révén jelentdsen hozzajarul a légkdr
hémérsékletének  emelkedéséhez. A légkdr
gazosszetételének megbomlott egyensulyi allapota,
valamint a szén, az olaj, a gaz és az uran
vilagkészletének apadasa az energiagazdalkodas
slirg6s szemléletvaltasanak igényét veti fel.

Az  energiafelhasznalas  forrasszerkezetének
lehetséges iranyvaltasa, a megvalositasra ajanlhato
alternativ megoldasok gyakorlati alkalmazasanak

igénye intenziv kutatas-fejlesztési tevékenységet
indukaltak hazai ¢és nemzetkdzi vonatkozasban
egyarant. Napjainkra mar szamos igéretes eredmény
mutatja a jov6 lehetséges utjait.

Az egyik ilyen Ut a megujuld energiaforrasok
hasznalata lehet, melyek — szemben a fosszilis
energiahordozokkal - folyamatos ellatast
biztosithatnak a fenntarthatosag elvének szellemében,
s a kornyezeti terhelésiik is elenyészo.

Eurdpa jelenlegi energiasziikségletét az alabbi
megoszlas szerint fedezi (Kopetz, 1998):

— 83%-ot fosszilis energiahordozokbol,
11%-ot nuklearis reaktorokbol,
—  6%-ot megujulo nyersanyagokbol.

Ez utobbi 90%-at hGtermelésre, 9%-at elektromos
aramtermelésre €s minddssze 1%-at hasznaljak
iizemanyagként. Az EU 2010-ig a megtjulo energiak
aranyat az energiaforrasokon beliil 12%-ra, az dsszes
aramtermelésen beliil pedig 22,1%-ra kivanja emelni.

Magyarorszagon a megujulé energiaforrasok
aranya az Osszes felhasznaldson beliill minddssze
3,6%, a kozeljovoben ennek jelentds novelésére kell
torekedniink.

Hazank szdmara a megljuld energiaforrasok
nagyobb mértékli hasznalata segitséget jelenthet a

kornyezetvédelem teriiletén vallalt nemzetkozi
kotelezettségeink teljesitésében is, ugyanis az 1997-
es Kyoto-i konferencian 6%-os  széndioxid

egyenérték kibocsatas csokkenést vallaltunk a 2008-
2012 kozotti id6szakra az 1985-1987-es idészakhoz
képest. Jelenleg a megtjuld energidk
forrasszerkezetén beliil a tiizifa 72,5%, a geotermikus
energia 10,3%, a vizi energia 1,9%, a novényi és
egyéb szilard hulladékok 10,9%, a napenergia 0,15%
értékaranyt képvisel (Bohoczky, 2000).

Okologiai adottsdgaink ismeretében a meghjuld
energiaforrasok koziil egyértelmilen a biomassza
energetikai hasznositdsa kaphatja a legfontosabb
szerepet, amely a kozismert kornyezetvédelmi
elényokon, agazati és stratégiai megfontolasokon tul
szorosan kapcsolodhat a teriilet és kiilondsen a
vidékfejlesztés akut problémakdorének rendezéséhez.

EU-csatlakozasunk szandéka, valamint az qj
rendezbéelvek mentén alakulé agrarstruktira és
kozgazdasagi  kornyezet indokolttd teszik a
mezdgazdasagi termelés, a foldhasznalat, az
elmaradott térségek helyzetének ¢és kezelésének
ujragondolasat. A mezdgazdasadgi  termelés
szerkezetatalakitasanak illetve teriileti és oOkologiai
atrendez6désének eredményeként varhato, hogy nagy
kiterjedésti teriileteken felmeriil az energetikai
iiltetvények,  mindenekelott az  energiafiivek
termesztésének lehetdsége, igénye.

Jelenleg a fajtahaszndlat emlitett teriileteihez egy
allamilag elismert fajtaval és harom perspektivikus
fajtajeldlttel rendelkeziink. A kiemelkedd




tulajdonségokkal rendelkezd ,,Szarvasi-1” energiafii

fontosabb agr0n0m1a1 jellemzdi a kovetkezok:
hazai és kiilfoldi vizsgalatok eredményei
igazoltak, hogy a ,,Szarvasi-1” energiafli kivaloan
toleralja az évi 200-2100 mm vizellatottsagot, az
5-19 °C évi atlaghémérsékletet, valamint az 5-9
pH kémhatasu (szikes, szodas, sos) talajokat,

— szarazsag-, so- és fagytiirése kivalo,

— szarazanyag termése (10-15 t/ha/l. ndvedék),
futéértéke (14-17 MlJ/kg szarazanyag), amely
kozeliti, illetve meghaladja a nyar, a fiiz, az
akacfa a hazai barnaszenek hasonl6d értékadatat.
Holocellul6z tartalma eléri a fenyd, valamint a
lomblevelii fakét, s meghaladja az egyéves
novényekét,

— hossza élettartamt, egyhelyben 10-15 évig is
termeszthetd. A tavaszi telepitést kdvetd évtol
teljes termést ad.

— ndvényi betegségekkel szemben ellenalld (barna
és vOros rozsda, lisztharmat stb.),

— termesztésének egyértelmil elénye az
energiaerdékkel szemben tobbek kozott az is,
hogy tjrahasznositidsa évenként torténik, s igy a
feldolgozo kapacitasok kihasznalasa
hatékonyabb,

— fontos agronémiai jellemzdje, hogy a homok
talajtol a szikes talajig, illetve a belvizes
teriiletektdl a szarazfekvési teriiletekig egyarant
eredményesen termesztheto,

— kivalé biomeliorativ ndvény (er6zid, deflacio
elleni védelem), gyokérzete elérheti a 180-200
cm-es mélységet is,

— termesztése ¢és betakaritdsa nem igényel draga
célgépeket (pl.: energiaerdd), az a gabonafélék
illetve a szélastakarmany novények
géprendszerével megoldhato,

— vetOdmagtermesztése egyszert és gazdasagos,

— zOldsarju  termése  takarmanyozasi  célra
felhasznalhato,

— termesztésének megsziinésével nagy mennyiségii
szervesanyaggal (gyokérzet, humusz) gazdagitja a
talajt,

— a gazdasagi szempontok mellett figyelembe kell
venni azt is, hogy az Onkormanyzatok az

energiafli iiltetvényeket a lokalis
energiaellatasban hasznosithatjak gy, hogy ezzel
egyben  kornyezetvédelmi  problémakat is

megoldhatnak (meddéhanyok, zagyterek stb.
rekultivaciojaval, a szalld6 por mennyiségének
csokkentésével),

— termesztésével illetve hasznositasaval hazai
eléallitasu energiaforrasokhoz jutunk,

— az energiafii termesztésével tulajdonképpen egy
Uj mezOogazdasagi fotermék (energia illetve
papiripari alapanyag) jelenhet meg, 10 piaci

tavlatokat, biztos jovedelem poziciot és
foglalkoztatottsagi ~ lehetdségeket adva a
mezOgazdasagnak, a kedvezdtlen Okologiai
adottsagu térségeknek,

— s végiil, de nem utolsésorban az energiafli szamos
felhasznalasi teriileten képes helyettesiteni a fat,
mint  alapanyagot, hasonld6 vagy jobb
tulajdonsagai révén. A  faipari termékek
energiafiibdl késziilt termékekkel torténd részbeni

kivaltasaval nagy kiterjedésti erdok
megmentésére kinalkozik lehetdség.

Az energiafii és szarmazékai hagyomanyos
tiizeloberendezéseknél, hohasznositoknal, gaz és
villamos  energia  fogyasztoknal jelenthetnek
perspektivikus megujuld energiaforrast.

Hasznositasanak varhato teriiletei:

— lakasok, kozépiiletek, mezGgazdasagi épiiletek-
épitmények (ndvényhazak, iiveghazak,
foliahazak, allattarto telepek stb.) flitése,

— a mezOgazdasdg teriiletén terményszaritok,
hiitéberendezések lizemeltetése,

— fligazbdl (pirolizisgdz, biogaz) villamos energia
termelése,

— az energetikai hasznositas mellett az energiafii jo
mindségli papiripari és ipari rost alapanyag,

— takarmanyozasi céli hasznositas,
az elsé kaszalas (virdgzas fenofazisaban) soran
kapott biomassza tomeg energetikai, ipari
alapanyag. A masodik, harmadik novedék
(vizellatottsagtol fliggben) zoldsarji termése

ugyanakkor legeltetésre, széna-szenazs
készitésére, valamint biogdz  termelésére
ajanlhato.

— Dbiologiai talajvédelem, rekultivacios feladatok
teljesitése.

A ,SZARVASI-1” ENERGIAF U, MINT SZILARD
TUZELOANYAG

A lignocelluléz tiizeldanyagok (pl. energiafil) hé
és aramfejlesztésre valdo felhasznalasanak egyre
nagyobb jelentsége lehet Eurdpa és vilagszerte.

A névényi eredeti energiahordozok
termesztésének, hasznositdsdnak gazdasagossagat,
versenyképességét mindenekeldtt azok agrodkologiai
illetve energetikai jellemz6i, valamint
produktivitasuk mértéke alapjan hatarozhatjuk meg.

A szabadfoldi kisérletek valamint a laboratoriumi
vizsgalatok eredményei a kovetkezok:

Az energiafii virdgzas fenofazisaban mért
szarazanyag hozama figyelemre méltd
teriiletegységenkénti  produktivitdst  igazol a
hagyomanyos fafajok €s mas ndvényi eredeti
energiahordozokhoz viszonyitva (/. tabldzat).

A laboratériumi  vizsgalatok  eredményei
igazoljak, hogy a ,,Szarvasi-1” energiafii energetikai
szempontbol kedvezd tulajdonsagokkal rendelkezik,
mert flitdértéke kozeliti, illetve meghaladja a hazai
barnaszenek, valamint a fa és a szalma-félék
fut6értékét. A vizsgalt energiahordozok koziil az
egységnyi energia koltsége (Ft/MJ) egyértelmiien az
energiafii esetében a legalacsonyabb (2. tablazat).

Az energiafli anyagosszetétele (3. tablazat)
alapjan megallapithatd, hogy kéntartalma csekély
(0,12%), a szén kéntartalmanak minddssze 15-30-ad
része, igy eltiizelése esetén az SO, kibocsatas
mértéke  minimalis. A szén 12-15%-0s
hamutartalmaval szemben kis mennyiségli (4,20%)
hamut tartalmaz, amelyet kalium tartalmanal fogva a
talajerdvisszapotlasnal jol hasznosithatunk. A dén
Technologiai Intézet vizsgalatai szerint a hamu
esetében 1000 °C homérsékleten lagyulds nem volt
tapasztalhato.




Az energiafiivek elégetése megfeleld eldkezelési
eljarasok utan pl.: tomorités, darabolas (balazas,
brikettalds, pelletalas) torténhet. Egéstechnikai
szempontbol a  szalmafélékhez  viszonyitva
kedvez6bb tulajdonsagokkal rendelkeznek (EGSZOV
RT., Budapest, OPTIGEP  Gépgyartdé  és
Kereskedelmi Kft., Békés vizsgalatai alapjan).

Osszességében megallapithatod, hogy a ,,Szarvasi-
17 energiafi agrondmiai, energetikai tulajdonsagai az
agrookologiai, kornyezetvédelmi, talajhasznositasi,
energetikai és a gazdasdgossagi szempontok
figyelembevételével rendkiviil perspektivikusak, tobb
vonatkozasban egyediilalléak a tobbi, az erre a célra
alkalmas névénykultarakhoz viszonyitva.

1. tablazat
A ,,Szarvasi-1” energiafii és a fa szdrazanyag hozama
Megnevezés(1) 1999. év(2) 2000. év(3) 2001. év(4) 2002. év(5) Atlag(6)
»Szarvasi-1” energiafii (t/ha/l. novedék)(7) 15,7 15,2 16,38 16 15,82
Hagyomanyos fafajok (t/ha/év)(8) 12,00*
Csapadék mennyisége (mm/I-VIL. h6)(9) 503,1 207,2 401 149 315
Csapadék mennyisége (mm/IV-VII. h6)(10) 392,5 148,7 283 109 2333

Forras: Mez6gazdasagi Kutato-Fejleszté Kht., Szarvas, *Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Sopron vizsgalatai alapjan

Table 1: The drymaterial output of the ,,Szarvasi-1"" energygrass and wood
Name(1), 1999(2), 2000(3), 2001(4), 2002(5), Average(6), ,,Szarvasi-1” energygrass (t/ha/l. growth)(7), Traditional tree species(8), Rainfall

(mny/I-VIL. month)(9), Rainfall (mm/IV-VIIL. month)(10)

2. tablazat

A ,,Szarvasi-1” energiafii és néhany energiahordozo fiitéértéke illetve az egységnyi energia koltsége

Egységnyi energia koltsége (Ft/MJ)(3)
Megnevezés(l) Fiitoérték sajat eloallitas esetén(4) szolgaltatas esetén(5)
(MJ/kg sz.a.)(2) | sz.a. onkoltség 3 sz.a. onkoltség B
bala(7) bala(7)
(Ft/kg)(6) (Ft/kg)(6)

»Szarvasi” energiafii (10 t sz.a./ha)(8) 14,968-15,981 7,17 0,46 10,06 0,65

/15,4/
,,Szarvasi” energiafii (15 t sz.a./ha)(9) 21 4,78 0,31 6,71 0,43
Barnaszén(10) 14,90-20,00 1,12
Tizifa (akac)(11) 16,808 0,89
Tiizifa (nyar)(12) 15,903 0,84
Faapriték(13) 14,769
Gazolaj(14) 41,600 4,8
Foldgaz(15) 34,000 1,17
Buzaszalma(16) 13,823
Repceszalma(17) 12,699

Forras: Mezégazdasagi Kutato-Fejlesztd Kht., Szarvas, Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest, FVM Miiszaki Intézet, G6do116

vizsgalatai alapjan

Table 2: The thermal value of the ,, Szarvasi-1"" energygrass and some other energy sources, and the cost of the unit energy
Name(1), Thermal value (MJ/kg d.m.)(2), Unit energy cost (Ft/MJ)(3), In case of own production(4), In case of service(5), D.M. rime cost
Ft/kg(6), Bale(7), ,,Szarvasi-1” energygrass 10 t d.m./ha(8), ,,Szarvasi-1” energygrass 15 t d.m./ha(9), Browncoal(10), Firewood (locust)(11),
Firewood (poplar)(12), Woodchops(13), Gas 0il(14), Natural gas(15), Wheatstraw(16), Rapestraw(17)

3. tablazat

A ,,Szarvasi-1” energiafii, az akacfa és a kinai nad atlagos anyagosszetétele

M.e.: tomeg %(1

. . , Az energiahordozé megnevezése(3)
Az anyagosszetevok megnevezése(2) - - -
wdzarvasi-1” energiafii(4) akacfa(5) kinai nad(6)
Nedvességtartalom(7) 14,9 10 13,8
Szén(8) 40,73 44,02 39,09
Hidrogén(9) 4,11 4,96 4,07
Kén(10) 0,12 0,12 0,45
Nitrogén(11) 1,09 1,37 2
Oxigén(12) 34,85 38,07 35,09
Hamu(13) 4,2 1,46 5,5

Forras: KBFI Labor Kft. Vegyészeti laboratorium, Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest vizsgalatai alapjan

Table 3: The average material composition of the ,, Szarvasi-1" energygrass, locust tree and Chinese cane

Unit: mass %(1), Name of the material composition(2), Name of energy sources(3), ,,Szarvasi-1” energygrass(4), Locust tree(5), Chinese
cane(6), Water content(7), Carbon(8), Hydrogen(9), Sulphur(10), Nitrogen(11), Oxygen(12), Ash(13)
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