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OSSZEFOGLALAS

A selyemmadalyva (Abutilon theophrasti Medic.) és a szerbtovis
fajok (Xanthium spp.) egyardnt ndvekvé veszélyt jelentenek a
szantofoldi névénytermesztés szamara. Terjedésiik t6bb okkal is
magyardzhaté: nagy kompetitiv képesség, alkalmazkodo képesség,
intenziv fejlodés, allelopatia.
cukorrépa tesztnévényeken, és a kornyezeti feltételektdl fiiggéen
eltérd hatast tapasztaltunk.

A tapanyag utanpotlas fiiggvényében eltérések voltak a
selyemmdlyva kivonatok hatékonysagaban, amit a kivonészerek
kémhatasa is befolyasolt. Tapanyaghianyban nevelt novények
hajtasainak vizes kivonata erdsebben gatolt, mint a tdpanyag
utanpotlasban részesiilteké. Savas kivonoszer esetében forditott
Jelenséget tapasztaltunk. A gyokerek kivonatai kisebb mértékben
gatoltak, mint a hajtdsok.

Vizhianyban és boséges vizellatasban nevelt selyemmalyva és
olasz szerbtovis egyedek kivonatai eltéréen viselkedtek, hatdsukat
a kivonoszer kémhatasa is modositotta.

SUMMARY

Velvetleaf (Abutilon theophrasti Medic.) and Cocklebur
species (Xanthium spp.) are more and more dangerous and
Ldifficult to control” weeds in several cultivated plants. The
ground cover of these species have became larger in Hungary like

other warm-philous species. There are several causes of danger of

them, for example: large capability for competition, allelopathic
effect, keeping on of emergence.

The allelopathic effect of these weeds were examined on
sugarbeet (Beta vulgaris L.). Extracts of plants grown under
different conditions have several effect on this species.

Abutilon theophrasti plants were grown in perlite to examine

the effect of supplying with nutritive materials on production of

inhibitors. The water soluble exudates of the shoots grown with no
artificial fertilisers inhibit stronger than grown with them. Acid
soluble exudates have contrary effect. The exudates made of roots
inhibited the sugarbeet less than shoots.

Effect of drought stress on production of inhibitors was
examined on Abutilon theophrasti and on Xanthium italicum. The
species responded to missing of water different, and the water,
acid and basic soluble exudates had different effect, as well.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A selyemmalyva (Abutilon theophrasti) és a
szerbtovis fajok (Xanthium spp.) évrol-évre tobb
problémat okoznak a ndvénytermesztésben. Mas
melegigényes fajokhoz hasonloan latvanyosan nétt a
boritasuk az utobbi évtizedben (Szdke, 2001).
Erételjes novekedésik, kivalo hoé- és

szarazsagtirésik révén kompeticios  elényhoz
juthatnak  egyes  kultarnévényekkel  szemben
(Patterson, 1992). Korokozok és kartevok terjesztoi
is lehetnek. Ujabb vizsgalatok szerint, pl. a Xanthium
fajok gazddi a BNYV virusnak (Dikova, 1997;
Kutluk és mtsai, 2000). Eloretorésiik kapas
kulturakban (kiilondsen napraforgdban, kukoricaban,
cukorrépaban) jelentds, ahol mar kisebb mértéki
jelenlétiikkel is komoly karokat okoznak (Czimber és
mtsai, 1994; Wilson, 1995). Nagyobb slrliségli
allomanyai  jelentds  mértékben  gatoljak a
kultirnévény  fejlodését, és csokkentik annak
termését (Bloomberg és mtsai, 1982; Bosak és Mod,
2000; Varga és mtsai, 2000).

Veszélyességiik tobb okra vezethetd vissza.
Tobbek kozott elhuzodd kelésiik, nagy kompeticios
képességiik, ill. a selyemmalyvanal igazolt
allelopatikus hatas miatt érdemelnek
megkiillonboztetett figyelmet (Czimber és mtsai,
1994; Hoffmanné, 2001).

A selyemmalyva allelopatikus tulajdonsagait tobb
kultarndvényen vizsgaltak, pl. napraforgd, kukorica,
sz6ja, lucerna, paradicsom stb., ahol csirdzast és
novekedést gatldo hatasat is értékelték (Gressel és
Holm, 1964; Sterling és Putnam, 1987; Kazinczi és
mtsai, 1991, 2001).

Korabbi kutatasok, kiilonboz6 kisérleti
kortilmények kozott tobbé-kevésbé eltérd
eredményeket hoztak, illetve a kivonatok készitése is
tobbféle eljarassal tortént, aminek kovetkeztében
moddosultak az eredmények is.

Gressel és Holm (1964) sterilizalt és nem
sterilizal talajon is megallapitottak a selyemmalyva
kivonatok gatld hatasat paradicsom csirandvényeken.
Sterling és Putnam (1987) szerint nem sterilizalt
talajon a nagyobb dozisi kezelések kivételével
megsziint a gatldé hatds, amit a mikrobiologiai
degradacionak tulajdonitottak. Azt is megallapitottak
tovabba, hogy két kiilonboz6 populacio eltérd
mennyiségi exudatumot termelt, eltérd
toménységben, ami a ndvények fejlddésével
kiilonbdz6 mértékben és iranyban valtozott. Ezen til
liveghazban nevelt egyedekbdl nagyobb mennyiségii
kivonatot tudtak nyerni, mint szabadfoldiekb6l (ami
az UV sugarzassal, eltéré mikrobiologiai aktivitassal,
csapadék okozta kimosddassal is magyarazhato),
ugyanakkor a szabadfoldi populaciok kivonatai
toxikusabbak voltak.

A kornyezeti tényezOk egyéb kiilonbségeinek
hatasat is kimutattdk Sterling és mtsai (1987).
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mennyisége, ugyanakkor nétt a koncentracidja,
ezaltal aktivitasa is.

Az allelopatikus hatast okozd vegyiiletek
tobbfélék lehetnek. Elmore (1980a) a selyemmalyva
esetében a savas frakcional talalt a legnagyobb
aktivitast, amely fenolokat tartalmazott. Ezek gatlo
hatasat Colton és Einhellig (1980) is kimutattak retek
csiranovényeken. Ezeken tul szabad aminosavak is
kifejtenek gatlé hatast (Elmore, 1980b), tovabba
flavonoidok is (Paszkowski és Kremer, 1988).

E  vegyiiletcsoportok  képviseldi  kiilonféle
stresszhelyzetekben is felszaporodnak a novényi
szovetekben, ahol élettani valtozasokat idéznek eld,
és csokkenteni tudjak a ndvényben bekovetkezd
karosodast. A szabad aminosavak koziil szarazsag
hatasara arginin, prolin, ornitin felhalmozddasat
tapasztaltak almaban Sircelj és mtsai (1999), prolin
szint emelkedését borsoban Sanchez és mtsai (1998).
Sostressz hatasara is felszaporodtak kis molekulaju
nitrogén tartalmu vegyiiletek, pl. arginin, aszparagin,
szerin (Gilbert és mtsai, 1998). Szarazsig hatasara
fenolok akkumuléci6jat is kimutattdk buzaban
(Ashraf és mtsai, 1994). Ezek a vegyiiletek védelmi
funkciot latnak el, alkalmasak az ozmotikus potencial
valtozasa nélkiil is megvédeni a novényt a
turgorvesztéstdl (Sanchez és mitsai, 1998) amellett,
hogy gétoljak a ndvekedést (Maggio és mtsai, 2002;
Politycka, 1999).

Kilonb6zo  koriilmények — kozott  nevelt
allelopatikus  novényekben tehat valdszinileg
valtozik a gatldo anyag Osszetétele, mennyisége
stressz hatasara, ezaltal az allelopatias kapcsolat is.
Eppen ezért sziikséges lehet e gyomfajok tobb
fenologiai allapotaban, illetve kiilonféle
stresszhelyzetekben kivaltott csirazas- és novekedés
gatlo hatasat vizsgalni.

ANYAG ES MODSZER

A csiraztatasi kisérletekhez Abutilon theophrasti
(ABUTH) és Xanthium italicum (XANIT) hajtasaibol
és gyokerébdl készitettiink kivonatokat csapviz, hig
sésav (pH 6,5) és NaOH (pH 10) oldatok
felhasznalasaval. 100 ml kivondszerhez a megfeleld
novények 4, 6 g hajtasat vagy gyokerét adtuk. Az
oldatokat 24 6ra utan vakuum-sziirével leszlirtiik.

A kivonatok készitéséhez felhasznalt novényeket
a kovetkez6 koriilmények kozott neveltiik:

1/ Szabadfoldi koriilmények kozott, poharakban,
komposzton  nevelt  selyemmalyvabol  és
szerbtovisbol.

1/a. gyakori (2 naponta) béséges vizutanpotlassal.
Ezekbdl a novényekbdl készitett kivonatok:
Vo6-tt=4 g hajtas/100 ml csapviz,
HCIl6-tt=4 g hajtas/100 ml HCI oldat,
NaOHo6-tt=4 g hajtas/100 ml NaOH oldat.
1/b. korlatozott vizutanpotlassal. Ezekb6l a
novényekbdl készitett kivonatok:
Vo6-len=4 g hajtas/100 ml csapviz,
HCl6-len=4 g hajtas/100 ml HCI oldat,
NaOHo-len=4 g hajtas/100 ml NaOH oldat.

2/ Poharakban, szobahOmérsékleten (18-20 °C),
természetes fényben (ivegen  keresztiil
megvilagitva), 70 napig, perliten nevelt
selyemmalyvabol.

2/a.  mitragya adagolassal:  hetente az
ontozovizben 0,035% N, 0,015% P,0s, 0,03%
K,0, kéthetente vas-szulfat az Ont6z6vizben.
Ezekbdl a novényekbdl készitett kivonatok:
4VHAMT;=4 g hajtas/100 ml csapviz,
6VHAMT;=6 g hajtas/100 ml csapviz,
4HCIHAMT;=4 g hajtas/100 ml HCI oldat,
6VGAMT;=6 g gyokér/100 ml csapviz.
2/b. mitragya adagolas nélkiil. Ezekbdl a
ndvényekbdl készitett kivonatok:
4VHA;= 4 g hajtas/100 ml csapviz,
6VHA;=6 g hajtas/100 ml csapviz,
4HCIHA;=4 g hajtas/100 ml HCI oldat,
6VGA;=6 g gyokér/100 ml csapviz.

A csiraztatast 9 cm atmérdjii Petri-csészékben
végeztiik, csészénként 5 ml kivonatot és 40 vagy 50
db cukorrépa (Beta vulgaris var. saccharifera) magot
adagolva. Kezelésenként 4 ismétlést allitottunk be. A
csirazas iitemét kétnaponta értékeltiik, a ndvekedést 6
és 11 nap utan mértiik. A kivonatok hatasat csirazasi
szazalékkal és 50 magbol kelt novények Osszes
gyokérhosszusagaval fejeztiik ki.

EREDMENYEK

Tapanyag utanpdtlas hatisa az allelopatikus
anyagok termelésére

A tapanyag utanpotlas kiilonbségeinek az
inhibitorok termelésére gyakorolt hatdsat vizsgaltuk
laborban. Perliten nevelt mitragyazott ill. nem
miltragyazott selyemmalyva ndvények kivonatait
teszteltiik cukorrépa csiranovényeken csapviz és hig
sosav kivonoszerek felhasznalasaval.

A hajtaskivonatok kiilonb6z6 mértékben gatoltak
a cukorrépa csirandvényeket. A csirazast és az 50
magbol  kelt ndvények altal elért  Osszes
gyokérhosszusagot értékelve azt tapasztaltuk, hogy a
tapanyag-utanp6tlas nélkiil nevelt egyedek gatlo
hatasa er0sebb volt vizes kivonatok esetében, mint
amelyek miitragyat kaptak. Forditott jelenséget
tapasztaltunk savas kivonatoknal (/. és 2. abrdk). A
4VHA; oldatokkal kezet noévények  Gsszes
gyokérhossza a 6. napon 28, a 11. napon 47%-a volt
a 4VHAMT; oldatokkal kezelteknek, mig a
4HCIHAMT; kivonatokkal kezeltek produkcidja 35
és 61% wvolt a 6. é 11. napon 4HCIHA;-hoz
viszonyitva (2. abra).

A gyokerekbodl készitett oldatok a csirazast
altalaban enyhén gatoltak, a gydkér ndvekedését
viszont nem. A 6. napon pedig a miitragyaval kezelt
novények kivonata (6VGAMT3) serkentette is a
novekedést (az atlagos gyokérhossziusag 249%-a, az
50 magbol kelt novények Osszes gyokérhossziisaga
151%-a volt a kontrollnak) (2. abra).




1. abra: Selyemmalyva Kivonatok hatasa a cukorrépa
csirazasara

m6. nap(3) ;\

10. nap(4)

csirazas a kontroll %-ban(2)

kezelések(1)

Téapanyag utanpotlas nélkiil nevelt selyemmalyvak kivonatai:
4VHA = 4 g hajtas/100 ml viz, 4HCIHA = 4 g hajtas/100 ml
sosav, 6VGA = 6 g gyokér/100 ml viz; tdpanyag utanpotlassal
nevelt selyemmalyvak kivonatai: 4VHAMT = 4 g hajtas/100 ml
viz, 4HCIHAMT = 4 g hajtas/100 ml soésav, 6VGAMT = 6 g
hajtas/100 ml viz.(5)

Figure 1: Effect of velvetleaf’s extracts on germination of
sugarbeet
Treatments(1), germination in percentage of control(2), 6. day(3),
10. day(4), Kontroll3 = control; extracts of velvetleafs grown
without fertilizers: 4VHA = 4 g shoot/100 ml water, 4HCIHA = 4
g shoot/100 ml hydrochloric acid, 6VGA = 6 g root/100 ml water;
extracts of velvetleafs grown wiht fertilizers: 4VHAMT = 4 g
shoot/100 ml water, 4HCIHAMT = 4 g shoot/100 ml hydrochloric
acid, 6VGAMT = 6 g root/100 ml water.(5)

2. abra: Selyemmalyva kivonatok hatasa a cukorrépa
novekedésére (50 magbdl kelt névények osszes
gyokérhosszisaga)
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Figure 2: Effect of velvetleaf’s extracts on root length of
sugarbeet

Treatments(1), root length, mm(2), 6. day(3), 11. day(4)

A viz utanpotlas hatasa az allelopatikus anyagok
termelésére

Természetes (juliusi) megvilagitas és
hémérsékleti viszonyok mellett virdgeserepekben
nevelt Abutilon és Xanthium ndvények reakcioit
vizsgaltuk vizhidny és bdséges vizellatas mellett. A
ndvényekbdl készitett hajtaskivonatok gatlo hatasa
minden esetben megmutatkozott, valtozott viszont
fajtol, vizutanpotlastol, kivonoszertdl fiiggden (3. és
4. abrak).

Megfeleld vizutanpotlasban részesiilo
selyemmalyva esetében a gatld hatas vizes (Vo-tt)
kivonoszerrel volt a legerésebb, savas (HCIo-tt) és
lugos (NaOHo-tt) esetében enyhébb, az Osszesitett
gyokérnovekedés a vizes hajtaskivonathoz képest
144 és 162% volt. Vizhidnyban nevelt selyemmalyva
esetében viszont a savas (HClé-len) és lugos
kivonészer (NaOHo6-len) hatdsara kismértékben
csokkent a  gyokér  produkcid6 a  vizes
hajtaskivonathoz (V6-len) képest (4. abra).

3. abra: Kiilonboz6 csapadékviszonyok kozott nevelt
selyemmalyva és szerbtivis hajtasok kivonatainak hatasa a
cukorrépa csirazasara
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Ontozott novények kivonatai: Vo-tt = 4 g hajtas/100 ml viz, HCI6-
tt =4 g hajtas/100 ml s6sav, NaOHo-tt = 4 g hajtas/100 ml NaOH;
Ontdzetlen ndvények kivonatai: Vé-len = 4 g hajtas/100 ml viz,
Hclé-len = 4 g hajtas/100 ml s6sav, NaOHo-len = 4 g hajtas/100
ml NaOH.(3)

Figure 3: Effect of shoots of velvetleaf and cocklebur grown
under different water regime on germination of sugarbeet
Treatments(1), germination in percentage of control(2), Kontroll =
control; extracts of watered plants: Vo-tt = 4 g shoot/100 ml water,
HCIlo6-tt = 4 g shoot/100 ml hydrochloric acid, NaOHo-tt = 4 g
shoot/100 ml NaOH; extracts of plants growing under drought
stress: Vo-len = 4 g shoot/100 ml water, HCI6-len = 4 g shoot/100
ml hydrochloric acid, NaOHo-len = 4 g shoot/100 ml NaOH.(3)

4. abra: Kiilonbo6z6 csapadékviszonyok kozott nevelt ABUTH
és XANIT hajtasok kivonatainak hatasa a cukorrépa
gyokérnovekedésére
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Figure 4: Effect of shoots of velvetleaf and cocklebur grown
under different water regime on root lehgth of sugarbeet
Treatments(1), germination in percentage of control(2)




Vizzel boségesen ellatott szerbtovis hajtasainak
vizes kivonata gatolta legkisebb mértékben a
cukorrépa csirandvények fejlodését. Savas és lugos
kivonoszer hatdsara fokozddott a gatlds: az
Osszesitett novekedés a vizes hajtaskivonathoz képest
csupan 40 és 32% volt. Vizhianyban nevelt egyedek
vizes kivonatai erés gatldo hatast mutattak, hasonldéan
a savas ¢s lugos kivonodszerrel késziiltekhez.

Az eredmények alapjan joggal feltételezhetjiik,
hogy a kornyezeti tényezok szamottevd mértékben
moddosithatjdk a novények kozotti allelopatikus
kapcsolatot. Ezen tényezok sokfélesége miatt tovabbi
vizsgalatokra van szilkség a modositd hatasok
jellegének és er6sségének megismeréséhez.
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