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OSSZEFOGLALAS

Az Alféldon elhelyezkedd Bihari siksag 87 és 108 méter kozotti
magassagi értékekkel rendelkezd teriilet, melynek alacsony dtlagos
reliefe keletr6l nyugati iranyban csékken. Ezen a 80 km® extrém sik
teriileten kiemelkedden siirii felszini vizhdalozat talalhato, amely
tilnyomo részét a belviz elvezetésére szolgalo csatorndk alkotjak.

A domborzat és a felszini vizfolydasok kozotti dsszefiiggések
vizsgalatanak modszere a  térinformatika és a  digitalis
domborzatmodellezési eléjaras. ElsG lépésként fel kellett épiteni a
mintateriilet digitalis magassagi adatallomanyat, majd ez utobbi
alapjan eléallitani a TIN modelljét. A modellezéshez sziikség volt a
Bihari sik vizrajzanak digitalis térképi adatallomanydra  is,
amelyet szintén nagy méretaranyu térképekbdl szarmaztattunk.

A TIN modell és a vizrajz dsszevetésével végzett vizsgalatok
alapjan kaptuk meg a teriilet lefolydsi viszonyainak modelljét,
melybél megallapithaté a keletkez  felszini vizek lefolyadsi
iranyultsaga. A modell segitségével tervezheté a mezégazdasagi
termelés térbelisége, kijelolhetéek az dr- és belvizveszélyes
teriiletek, valamint az alternativ teriilethaszndlati kategoridkba
potencialisan tartozo teriileti egységek is.

SUMMARY

The Bihar plain situated in the Great Hungarian Plain has
altitudinal values between 87 and 108 meters above Baltic level
and these low average values decreases from East to West. We can
find on this place a surface water network with a high density; the
most of them was created for diversion of inland water.

The GIS is the best practice for modelling and simulating the
relief and the water network. Towards the creation of the TIN
model and relief- analysis we need the digital elevation model as
well as the digital water network dataset for the whole territory.
The source of the data was topographic maps on high scale level
(1:10.000).

BEVEZETES

A Bihari-sik, mint kisérleti teriilet a Berettyo-
Korosvidék mezorégioban helyezkedik el (1. abra).
A 87 és 108 m kozotti tszf-i magassagu kistdj a
Sebes-Koros hordalékkupja. Az enyhén délnyugati
iranyba lejtd felszin relativ reliefe keletr6l nyugat
felé csokkend, atlagos értéke minddssze 2 m/km?®. A
kistaj nyugati részén a vizszabalyozasok el6tt sok
volt a bizonytalan lefolyasu hely, a peremen ugyanis
a nagy Os-szamosi  folyohat elgatolasaval
megakadalyozta a  Sebes-Korosbdl — taplalkozo
egykori fattyuagak vizének szabad lefutasat. Az
orszaghatar felé es6 része az alacsony, armentes
siksdg, a nyugati részek az artéri szintli siksagok
orografiai domborzattipusaba sorolhatok. A jellemz6
felszini formak a fattytidgak, morotvaroncsok €s a
hozzéjuk kapcsolodo parti diinesorok.

1. abra: A kutatasi teriilet elhelyezkedése
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Figure 1: The position of the research area

A kista) északrol a Berettyora tamaszkodik,
amely 65 km hosszan hatarolja. Dél fel6l a Sebes-
Korossel fut parhuzamosan a tajhatar, attdl valtozdéan
5-10 km tavolsagra. A mellékvizek, csatornik a
lejtésnek megfeleléen a Berettyohoz folynak. Ezek
koziil a Kis-Kords (hossza: 37 km) és a Kutas-
csatorna (hossza: 65 km) a legjelentdsebbek.
Utobbinak mellékcsatornja az  Olyvos-csatorna
(hossza: 49 km) és a Szocskdd-Komadi-csatorna
(hossza: 25 km). Keletrdl nyugat felé szarazodo, gyér
lefolyésu, Vizhiémzyos teriilet. A lefolyasi értéke
atlagosan: 1 I/s.km”.

A Berettyon a kora nyari arvizek a jelentésebbek,
mig a helyi csatornahaldézat medrei leggyakrabban
héolvadaskor duzzadnak meg. Az év masodik fele
kisvizii.

A belvizi csatornahalozat kb. 800 km hossza és
meglehetésen elhanyagolt allapotban van. Erdekes,
hogy a kistajnak ma csak egyetlen mesterséges tava
van, a Kutas-csatornan a Kérmosd-pusztai (197 ha)
taroz6. A slrli csatornahalézat még az iddszakos
vizallasokat is gyorsan levezeti.

A felszini vizkészlet kihasznaltsagat 80%-osra
becsiilik, mivel a Berettyd mértékadd vizhozamanak
57%-at Romaniaban veszik igénybe.

ANYAG ES MODSZER
Dontéstamogatas és domborzatmodellezés
A stratégiai teriileti dontéstamogatasi rendszer az

alkalmazott informaciotechnoldgia olyan aga, mely a
térbeli informaciok gyQjtését, feldolgozasat és




kezelését végzi. Az adatok gylijtése és feldolgozasa,
tovabba ezek hatékonysaga alapvetd a dontéshozatali
stratégia egésze szempontjabol. Ezen informaciok
pontossaga €s megbizhatosaga kihat az erdéforras-
allokacioval foglalkoz6 dontéstamogatasi rendszerek,
valamint az ennek alapjan hozott dontések
megbizhatosagara is. A kialakitott rendszer ennek a
koncepcionak megfeleléen nyitott geoinformatikai
rendszerként keriilt kialakitasra.

A foldrajzi modellezés nem mas, mint a
kiilonbdz6 térbeli jelenségek egymasra hatasanak
vizsgalata, s ezek eredményeinek meghatarozasa
alapjan jelenségek, tulajdonsagok vagy folyamatok
varhat6 értékeinek prognosztizalasa.

A domborzatmodellezésre  nem  teljesen
érvényesek az el6z6 pont meghatarozdsaban
mondottak. Maga a  domborzatmodellezés

tulajdonképpen nem mas, mint a terep ismert
magassagainak felhasznalasaval olyan levezetetett
termékek létrehozasa, melyek bemend adatként
szerepelnek a domborzat hatasaira érzékeny valodi
modellezd eljarasokban (Sarkozy, 1999).

A domborzat modellezésére tobb elfogadott
eljaras létezik. A kiindulasi felillet minden esetben
egy terlileten szabalyos vagy szabalytalan alakzatban
elhelyezked6 pontok X, Y, Z koordinatainak
adatallomanya, vagyis a teriilet magassagi modellje.
A domborzat modellezésére a teriiletiink lejtési
viszonyait abrazol6 fedvényre van sziikség.

A domborzatot leir6 magassagokbodl levezethetd
legfontosabb jellemz6 a lejtés. Szort pontok esetén a
Delaunay haromszogelés segitségével a terepet sikok
mozaikjara bontjuk (angol roviditéssel TIN modellt
hozunk 1étre). A haromszogek lejtési viszonyait
viszonylag egyszeri kiszamolni (Sarkézy, 1999).

A TIN (Triangulated Irregular Network -—
Szabalytalan Haromszoghalo) egy, a szabalytalanul

felvett mintavételi pontokbol és  torésvonal-
objektumbdl  levezetett  felszindbrazolas. A
szabalytalan haromszoghald adatallomanyaba

beletartoznak a pontok és a kozeli haromszogek
kozotti kapesolatuk is (Markus, 1993). A maximalis
lejtés iranya, az esésvonal mindig merGleges a lejtd
és a vizszintes sik metszésvonalara a szintvonalra.

A Kkialakitott
felépitése

rendszer elvi, Kkoncepcionalis

A rendszer alapkdvetelménye volt, hogy
kifejezetten térinformatikai dontéstamogatasi
feladatok  ellatasara  (adatbazis  létrehozasa,
modellezés, elemzés) legyen alkalmas, tamogassa a
késébbieckben a  modellezéshez, elemzéshez
sziikséges interfészek elkészitését, az
alkalmazasfejlesztést. gy esett a valasztas a céloknak
leginkabb  megfeleld  ArcView ¢és  Arclnfo
térinformatikai rendszerre.

Az ennek segitségével Iétrehozhatd rendszer
integralt  georelacios  topologikus  adatmodell
egységes koncepcidjan nyugszik, adatmodellje
konzisztens, bizonyos elemzési feladatok specialis
objektum-orientaltsaga miatt alapfeladatként
elvégezhetdéek. Megjegyzendd, hogy  szamos
rajzkészitd és CAD alapt alkalmazas is hasznal
térinformatikai elemzési eszkozoket adatmodell
problémak miatt ezek azonban csak nehézkesen
alkalmazhatoak, hiszen ezen rendszerek mas
alapfeladatok ~ miatt mas tipusi  objektum-
orientaltsaggal rendelkeznek (ESRI, 1999).

Tovébbi elénye az igy kialakitott rendszernek a
nyitott rendszer-architektira ¢és egységes GIS
adatbazis-kdrnyezet ~ valamint az  objektum-
orientaltsdg, ami mind az alapadatok, mind a
kialakitott modellek jovObeni alkalmazasat is
lehetévé teszi. Ezen rendszerjellemzdkbdl szarmazo
tovabbi elonyok az adatmodell, a felhasznaldi feliilet
és az alkalmazésok egységessége.
szoftveres

Felhasznalt adatok, alkalmazott

kornyezet, munkafazisok

A rendszer hasznalhatésagat é€s pontossagat az
integralt adatbazisok mindsége hatdrozza meg,
feltételezve a feldolgozaskor keletkezd és terjedd
hibalehetdségek kikiiszobolését. Az adatbazisok
felépitése elott meg kell hatarozni a rendszer
tartalmat és rendeltetését, mivel a feldolgozando,

vagy az  esetlegesen  begylijtendd  adatok
részletességét elore kell megtervezni.

A jelen vizsgalatok esetében — tekintve a
mintateriilet viszonylag nagy térbeli kiterjedését és
extrém siksdgi mivoltdt — nagy méretaranya
(1:10.000)  topografiai  térképi  alapadatokat

alkalmaztunk a feldolgozas soran, mind a magassagi,
mind a vizrajzi adatok tekintetében. Az adatbazisok
kialakitasa strukturalt szerkezetben tortént.

A mintateriiletet 61 darab térképszelvény fedi le,
amelyek feldolgozasa kézi digitalizalassal tortént. A
magassagi adatok tekintetében elkésziilt a magassagi
pontok és a magassagi szintvonalak allomanya (5
114, illetve 34 346 objektum, ez utobbi esetében a
keletkezett vertex-pontok szama 1091 547 db,
szabalytalanul szort alakzatban), mig a vizrajzi
allomany is kialakitasra keriilt (2 323 objektum). A
grafikus feliilethez kapcsolt attributumok tartalmi
teljessége atlagosan 95%-o0s, mivel nem minden
esetben allt rendelkezésre alapadat. Kiilondsen valds
probléma volt ez a vizrajzi adatok tekintetében. Az
adatbazisok grafikai és leird részét egyarant
ellendriztiik, igy azok pontossiga megbizhato
elemzéseket tesz lehetévé (2. abra).

Az adatok feldolgozasara az ESRI szoftvereket
(ArcInfo, ArcView), illetve azok Kkiterjesztéseit
alkalmaztuk, Windows operacios kdrnyezetben.




2. abra: Az bsszesitett magassagi adatallomany kategériai

(Eredeti)
Figure 2: The complex altitudinal database in categories

ELEMZESEK, ERTEKELES

Az eldallitott kiinduldsi adathalmazbdl a mar
emlitett eljarasokkal leképeztilk a mintateriilet TIN
modelljét. A  modellt mindkét magassagi
adatallomanybdl kiindulva felépitettiik (szintvonalak
és magassagi pontok). Mivel mindkét esetben térben
szabalytalan  alakzatba  elhelyezkedé6  pontok
halmazarol volt szo, a kapott két eredmény kdzotti
legfontosabb kiilonbség a modell pontossaga volt.
Ennek kézenfekvé magyarazata a kiindulasi adatok
mennyisége volt; igy a nagyobb mennyiségl
magassagi adatbol (a szintvonalak vertex pontjaibol)
kapott modell részletessége is tobb mint 210-szer
nagyobb, mint a kevesebb mintavételi pontbol
kiinduld elemzés esetében. Ennek bizonyitasara
végeztiik el a pontok denzitas vizsgalatat, melynek
eredményeként kaptuk a denzitas térképeket és leiro
statisztikakat (3. dbra). Lathatd, hogy a pontok
térbeli  elhelyezkedése szabalytalan. A leird
statisztikdbol harom Osszehasonlitd értéket mutatunk
be:

Magassagi szintvonalakbol szarmaztatott adatok Magassagi pontok
Maximum: 395.079 965
Atlagérték: 42.105 196
Négyzetes szoras: 53.658 184

A domborzati formak érzékeltetésének latvanyos
formaja az arnyékoltsag kategoriak kiszamitasa, mely
bemutatja a teriilet érdességi viszonyait (4. dabra).
Természetesen az igy kapott érdesség — mivel extrém
sik teriiletr6l van sz6 — erdsen torzitott értékeket
mutat be.

A domborzati modellezés kovetkezd allomasa a
lejtékategoria-térkép elkészitése volt, mely a definialt
kategoria-értékekbe sorolt cellak térbeli dbrazolasat
jelentette. Ebben az esetben a szoftver segitségével
megvizsgaltuk a modellt alkoté haromszdgeket és az
egy osztalyon beliili szomszédos elemeket egy
objektumba olvasztottuk, ezzel megsziintettik a
kozos hatarokat és az attribitumaik kozott az 0
objektumra utalé tulajdonsagok jelentek meg.

3. abra: A magassagi pontok siiriiségi eloszlasa

(Eredeti)
Figure 3: The density of the altitudinal points

A domborzatmodellezés talan legelterjedtebb
alkalmazasa a vizgyljtéteriiletek lefolyasi
viszonyainak elemzéséhez kapcsolodik. A jelen
esetben azonban nem a teljes vizgytjtdteriilet
modellezése, hanem annak egy foldrajzilag pontosan
koriilhatarolhatdé  része lefolydsi  viszonyainak
bemutatasa a cél.

Ahogy az 5. abran lathato, a lejtokategoriakba
sorolt domborzatmodellre vetitett vizhalozat igen
stirli, ami a teriilet lefolyasi viszonyaibol adodik.

A modellezéssel nyert eredmény a vizhdlozat
adatainak aktualizalatlansaga kovetkeztében csak
megkozeliti a  valdsagot, tervezési  célokbol
célszeriibb az alkalmazott vizrajzi adatbazist teljes
kori terepi adatfelvételezéssel kiegésziteni.

4. abra: A magassagi adatokbol szamolt arnyékoltsag-
kategériak

(Eredeti)
Figure 4: The hillshade categories calculated from the
altitudinal data




5. abra: A kiszamolt lejtokategoriak és a teriilet vizrajzanak kapcsolata

(Eredeti)

Figure 5: The relation between slope categories and surface water network
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