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OSSZEFOGLALAS

Mar régota ismert, hogy azok a mikroorganizmusok, amelyek
a névényi gyokerekkel egyiitt illetve a gyokerek kozelében élnek,
kozvetlen hatassal vannak a novények novekedésére és fejlodésére.
A novénypatogének karos hatdsait gyakran vizsgaljak
kiilonbozé tanulmanyokban. A hasznos rhizobium-szimbiozisok és
az egyes novénycsoportokndl nagy jelentéségii, az egészséges

novényi fejlédéshez nélkiilozhetetlen mikorrhiza egyiittélések is jol

ismertek.
A Trichoderma  gombdkat  elsénként  antagonista
tulajdonsagaik miatt tanulmanyoztak, amelyet

mikoparazitizmuson, illetve az antibiotikus anyagcseretermékek
termelésén keresztiil fejtenek ki.

Mar régen felfigyeltek a Trichoderma-k azon képességére,
hogy a novényi novekedést képesek gatolni, vagy éppen elésegiteni
(Lindsey és Baker, 1967).

Munkam soran arra probaltam valaszt kapni, hogy a T.
harzianum izolatummal kiilonbozé modon, illetve a kiilonbozd
azonos modon kezelt

Trichoderma torzsekkel,

paradicsomnovényeken — milyen  terméshozambeli  eltéréseket
tapasztalhatok? Valaszt kerestem arra is, hogy a gydkérzénaba

Juttatott Trichoderma-k a gyokerekrdl visszanyerheték?
SUMMARY

It is well established that microorganisms are closely
associated with the roots of plants can directly influence plant
growth and development. Species of Trichoderma, on the other
hand are primarily studied for their ability to control plant
disease. The ability of species of Trichoderma to directly promote
or inhibit plant growth has been noted for many years.

Tomatoes were treated with different Trichoderma strains by
seed treatment and soil inoculation. The Trichoderma were grown
on malt-agar medium and conidia were washed off by sterile water
for making suspension which contained 10" CFU/ml (colony
forming unit/ml). The suspension was used for seed treatment and
for the soil inoculation by watering as well. The artificial soil
inoculation was made by Trichodermas growing on grounded
maize were mixed in mould and tomato seed were sown in it.
Tomato seeds were also sown in bags made of close-meshed
material which allowed the soil microorganisms to colonize the
roots but it simultaneously protected the roots from soil
contamination. Roots were put on Trichoderma selective medium
to check the root colonization of the Trichoderma.

The tomato plants were bedded out in a field in four
repetition. After harvesting by hand the results supported by
statistics shown that there was significant differences between the
yield of the untreated and treated tomato plants by Trichoderma
strains.

IRODALMI ATTEKINTES

A hasznos illetve karos hatasok megallapitasa
néha nehézségekbe litkdzik a talajban jelentkezd
kiilonb6z6 mikrobioldgiai és egyéb kdlcsonhatasok
miatt, amelyek a Trichoderma fajok és mas
mikroorganizmusok, valamint a ndvényi gyokerek
kozott fel 1épnek (Thuy, 1991).

Tobben megfigyelték gatld, illetve fitotoxikus
hatasu anyagok jelenlétét (gliotoxin, viridin),
amelyek a csirdzast és a kezdeti gyokérnovekedést
gatoltak (Wright, 1951; Lumsden és mtsai, 1992).

Chang ¢és Baker (1986) a talaj Trichoderma
harzianum sporaszuszpenzidjaval tortént kezelése
utan  eredményesebb  csirdzasban,  gyorsabb,
béségesebb viragzasban és nagyobb terméstomeg
képzésben megnyilvanulé novekedést serkentd hatast
figyeltek meg.

Windham és mtsai (1986) és Lynch és mitsai
(1991) eltér6é koriilmények kozott demonstraltak 7.
harzianum és T. koningii torzsek ndvényi novekedést
serkent6 hatasat, amely kukorican, paprikan,
paradicsomon, dohanyon, retken és  salatan
jelentkezett ¢és csirazdsi ardny novekedésében,
szarazanyag-tomeg, illetve kelési arany
novekedésében nyilvanult meg.

A rizoszféra kolonizald képesség fogalman egy
mikroorganizmus  azon tulajdonsagait  értjik,
melyekkel képes megélni a névények
gyokérzonajaban, és ott hatissal van a kornyezd
mikrobialis életre, illetve versengésben 4all mas
mikroorganizmusokkal (Harman, 1992).

Sivan ¢és Chet (1989) szerint a vad-tipusu
Trichoderma izolatumok is rendelkeznek bizonyos
foku rizoszféra kolonizald képességgel.

A rizoszféra kolonizal6 képességgel kapcsolatban
a kovetkezd kérdések meriilhetnek fel (Harman,
2000):
— Képes-e a Trichoderma a gydkeret teljes

mértékben kolonizalni, a gyokér novekedésével is

lépést tartva?

— Milyen talajmélységig képes a gydkeret
kolonizalni?

— Hogyan képes versenyezni a jelenlévd
korokozokkal?

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteink soran alkalmazott Trichoderma
izolatumok a DE ATC MTK Novényvédelmi
Tanszékének torzsgyljteményébdl szarmaznak, sajat
izolatumok (Trichoderma harzianum D/087, T.
virens D/091), illetve mar korabban hatékonysagra




szelektalt torzsek (Trichoderma hamatum Tha-2, T.
viride Tv-5) voltak.

A vizsgalatok soran tesztnovényként
paradicsomot hasznaltunk (UNO/K-652/ ¢és Pavia
fajtak).

A Trichoderma  torzsek  felszaporitasat,

konidiumnyerés céljab6l malata-agaron végeztiik, 10
napos  tenyésztést  kdovetden a  képzodott
konidiumokat desztillalt vizzel lemostuk. Az igy
nyert szuszpenzid cca. 107 db  konidiumot
tartalmazott, amelyeket a paradicsommagvak
kezelésére, illetve a tenyészidészak folyaman a
paradicsomtovek bedntdzésére is felhasznaltuk.

A talajoltashoz a malata-agaron tenyésztett 10
napos teleprél steril milanyag kanallal lekapart
Trichoderma harzianum konidiumokat kevertem
Ossze nedves kukoricadaraval, és ezen
szobahdmérsékleten felszaporitottuk. 3 nap utan,
amikor a kukoricadaran lathaté volt a micéliumok
novekedése, akkor 250 g atszovetett kukoricadarat,
20 liter viragfoldben egyenletesen elkevertiik.

Magkezelés: T. harzianum konidiumaibol a mar
ismertetett ~ modon  készitett  szuszpenzidval
csavaztam a paradicsommagvakat (UNO fajta). A
magvak ezutan kezeletlen viragfoldbe lettek elvetve.

Talajoltas: Az T. harzianum-mal mar ismertetett
médon  beoltott  virdgfoldbe vetettem el a
paradicsommagvakat (UNO fajta). A palantdk
tapkockakban fejlodtek kitiltetésig.

Beontozés: A kisérletben  felhasznalt 4
Trichoderma izolatumbol készitett, tizszeresen
felhigitott szuszpenziot ontoztem ki a

paradicsomtovekhez a kiiiltetés utan 14 nappal, egy
alkalommal.

A szabadfoldi  kisérletek  bedllitaisa  a
Novényvédelmi Tanszék Bemutatokertjében tortént,
véletlenszerii blokk elrendezésben, kezelésenként 4
ismétlésben, 2 paradicsomfajtaval. A  termés
betakaritasa kézzel tortént, 3 alkalommal. Az
eredmények kozott a termés tovekre szamitott atlagat
értékeltem egytényezOs varianciaanalizissel.

A gyokerek  kolonizalasat  ellendriztiik,
paradicsom tesztnovényeken, amelyeket specialis,
nyomdai szitaszovetbol készitett, 30 cm mélyen a
talajba stillyesztett zsdkokba, a bemutatokert talajaba
vetettilk el. A kikelt paradicsomnévényeket szintén
bedntoztiik az izolatumok sporaszuszpenzidjaval.

A zsédkok szovete 120-as méretli, amelyen
feltehetdleg a novények hajszalgydkerei nem képesek
athatolni, de ugyanakkor a talajoldat a névekedéshez
sziikséges tapanyagokkal eljut a gyokerekhez. A
pérusokon 4t a talajban ¢él6 mikroorganizmusok
szintén atjuthatnak, és kapcsolatba keriilhetnek a
novény gyokereivel.

A kis porusatmérdji szovet szintén biztositotta,
hogy a gydkerek feliiletére ne tapadjanak szennyezd
talajszemcsék, igy a gyokerek lemosasa elkeriilhet
volt a taptalajra helyezés el6tt. A visszaizolalas
Trichoderma-szelektiv taptalajra (Askew és Laing,
1993) helyezett gyokérdarabokrol tortént, majd
monospoéras tenyészetek készitése utan a gombakat
maldtaagaron felszaporitottam, illetve mikroszkop
alatt a faji bélyegek alapjan azonositottam.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

A T. harzianum-mal kezelt parcellardl betakaritott
termés tomege mindharom kezelési mod esetében
szignifikdnsan nagyobb volt a kontrollnal. A
bedntdzott és a talajoltott Trichoderma kezelések
kozott a kiilonbség nem volt szignifikans, de a
magkezelt paradicsomokrol betakaritott tovenkénti
atlagtermés szignifikansan tobb volt a bedntdzéses
kezelésnél (1. dbra).

1. abra: Novényenként betakaritott termésatlag (kg/td)
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Figure 1: Average crop (kg/plant) UNO variety
treatments(1), crop weight (kg/plant)(2), control(3), treated
seeds(4), treated soil(5), infused soil with Trichoderma
suspension(6)

A négy kiilonb6zo Trichoderma izolatummal

beontdzott UNO  paradicsomfajta esetében a
kezelések a  kontrollhoz képest szignifikans
kiilonbségeket mutattak a betakaritott termés

tomegében. A vizsgalt torzsek kozott is jelentkezett
kiilonbség, a T. harzianum (D/087), T. viride (Tv-5)
és a T. virens (D/091) torzsek szignifikansan tobb
termést eredményeztek, mint a 7. hamatum (Tha-2)
(2. dbra).

2. dbra: Novényenként betakaritott termésatlag (kg/td)
UNO paradicsomfajtanal Trichoderma torzsekkel beontozott
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Figure 2: Average crop (kg/plant), infused soil with
Trichoderma suspension, UNO variety
species(1), crop weight (kg/plant)(2), control(3)

A Pavia paradicsomfajta esetében a kezelések
szintén szignifikdns kiilonbségeket mutatnak a
kontrollhoz képest, de itt az egyes torzsek kozott
szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltam (3. dbra).




3. abra: Novényenként betakaritott termésatlag (kg/t6)
Pavia paradicsomfajtanal Trichoderma torzsekkel beontozott
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Figure 3: Average crop (kg/plant), infused soil with
Trichoderma suspension, Pavia variety
species(1), crop weight (kg/plant)(2), control(3)

A nyomdai szitaszovetben nevelt paradicsomok
gyokerérél izolalt Trichoderma fajok kozott

megtalalhatok voltak a bedntdzéssel kijuttatott
Trichoderma fajok.

A kapott eredmények igazoljak azt, hogy a
novények gyokérzonajaba juttatott Trichoderma
izolatumok ott megtelepedve a ndvény produkcidjara
kedvezden hatnak. A gyokérzetr6l tortént reizolacio
igazolja azt, hogy ezek a torzsek a gydkerek
felszinén, illetve a gyodkerek kozvetlen kozelében is
fellelhetok.

Tovabbi  kisérletek  sziikségesek annak a
megallapitasara, hogy a ndvények vegetativ
novekedésére milyen hatassal vannak a vizsgalt
hasznos szervezetek. Tovabbi vizsgalatok targya
lehet még mas modszerek alkalmazasa a
Trichoderma inokulum kijuttatasakor. Meg kell
vizsgélni tovabba, hogy a gydkerekrdl izolalt ,,vad-
tipustt”  Trichoderma fajok, illetve izolatumok
felhasznalhatok-e a tovabbiakban a rizoszféraba
visszajuttatva a ndvényi produktivitas fokozasara,
kihasznalva a rizoszféra-kolonizalo tulajdonsagaikat.
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