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OSSZEFOGLALAS

A juhok labvégbetegségével szemben a keményebb, szilardabb
cstilokszaruju  fajtiknak és egyedeknek nagyobb az ellendllo
képességiik. Ennek oka az, hogy a korokozok a keményebb szarun
nehezebben tudnak athatolni és betegséget okozni, mint a puha
szarun. A szaru mechanikai paraméterei koziil a szaru keménysége
és viztartalma kozott a negativ linedris osszefiiggés P = 0,1%-o0s
szinten szignifikans. A szaru titdszildardsdaga és viztartalma kozott
pozitiv linedris Osszefiiggés van. A szaru Ca-, Zn tartalma, Ca:P
aranya és keménysége kozott pozitiv linearis Osszefiiggés
tapasztalhato  8%-os viztartalmu  (légszdraz) szarundl. Az
eredmények alapjan megallapithato, hogy minél tigabb a szaru
Ca:P ardnya, annadl keményebb a szaru azonos viztartalom mellett.
A magyar meriné anyajuhok csiilokszarujanak nagyobb a Ca-
tartalma és tagabb a Ca:P ardnya, mint a névendék juhoké. Ezért
a puhabb csiilékszaruju fiatal dllatok érzékenyebbek lehetnek a
labvégbetegségekre, mint az idésebbek.

SUMMARY

Species and individual animals with hard leg-horn have
higher resistance against foot diseases. The reason for this is the
fact, that bacteria can penetrate the hard leg-horn with more
difficulty than the soft leg-horn, and in this way it is also more
difficult for them to cause an illness. From among the mechanical
parameters of the leg-horn the P = 0.1% negative linear
correlation between the hardness and the water contents of the
horn is significant. There is a positive linear correlation between
the shock resistance and the water contents of the leg-horn. In the
case of air-dry horn (with less than 8% water contents) there is a
positive linear correlation between the Ca- and Zn contents as
well as the Ca:P ratio and the hardness of the horn. The results
suggest that the wider the Ca:P ratio of the horn, the harder the
horn is, while the water content is the same. The leg-horn of the
Hungarian Merino ewes have larger Ca contents and wider Ca:P
ratio than juvenile animals have. This is why the juvenile animals
with a softer leg-horn can be more susceptive to foot diseases than
the older animals.

1. BEVEZETES

A juhok labvégbetegségeinek kialakulasaban —
tobb tényez6 mellett — fontos szerepet jatszik a
csiilokszaru mechanikai allapota. A keményebb,
szilardabb szaru jobban ellendll a korokozok
behatolasaval szemben, mint a puhabb. A
csiilokszaru szilardsagat a nedvességtartalom ¢és az
asvanyianyag  koncentracio  egyiittesen  dontd
mértékben  befolyasolja.  Vizsgalataimban arra
kerestem a valaszt, hogy a szaru viztartalma és
asvanyianyag-tartalma milyen mértékben hatdrozza
meg a szaru mechanikai paraméterei kozil a

keménységet ¢és {itdszilardsagot, valamint van-e
kiilonbség az  anyajuhok és  ndvendékek
csiilokszarujanak asvanyianyag-tartalma kozott.

2. ANYAG ES MODSZER

A szaru keménységének és iitdszilardsaganak
meghatarozasahoz levagott juhok szarutokjanak
kiilsé falabol vett 1-2 cm’-es mintat hasznaltuk fel.

A keménységvizsgalatokat KM-02. tipusszamu
milanyag keménységmérd késziilékkel végeztél el
HB5/156/60 Brinell keménységi értéket mérve (5
mm & acél nyomodgolyot 156 N (newton)
terheléerével 60 sec terhelési idével nyomjak a
szaruanyagba). A  benyomodas — mélységébdl
kiszamitjak a benyomodasi gombsiiveg feliiletét és a
feliilet 1 mm*ére jutd terhel6erét. Minél keményebb
a vizsgalt anyag, annal kisebb a benyomodas
mélysége (mm) és ezért a gdmbsiiveg feliilete is
(mm?), annal nagyobb a gdmbsiiveg 1 mm? feliiletére
jutd terheléeré (N), ami a Brinell keménységi érték
(N/mm?).

Az itdszilardsdg a szaru  torékenységére
vonatkozoan ad jellemzé  felvilagositast. A
vizsgalatokat Dynstat-késziilékben végezték el. Az
ingds miiszer a minta eltoréséhez sziikséges
titdomunka értéket méri J-ban. Ebbdl és a minta
el6zoleg lemért szélességbdl és  vastagsagbol
szamoljak ki az titészilardsagot (J/cm?).

A szarutok szarufaldnak mintavétel utani
megmaradt részébdl laboratoriumban meghataroztak
a szaru Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalmat. Az
eredményekbdl kiszamoltam a mintak Ca:P-aranyat.
Az Osszefliggésvizsgalatokat kétvaltozos linearis
regresszidanalizissel végeztem el. Az életkor
hatasanak vizsgdlatdhoz 3-5 éves magyar merind
anyajuhok €s 6 hénapos novendékek
csillokszarujanak Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalmat
hasonlitottam 6ssze varianciaanalizissel.

3. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

3.1. A szarufal keménysége és viztartalma kozotti
osszefiiggés

Y’ =76,888-1,4359 X (J/mm?)
R*=10,7335

F=170,63 (Fo19=11,97) P<0,1
r=-0,86 n=64

A szaru viztartalma (X) és Brinell keménységi
értéke (Y) kozotti negativ linedris Osszefiiggés P =
0,1%-o0s szinten szignifikans. A szaru viztartalmanak
1%-0s novekedése a szaru Brinell keménységi
értékét ~ 1,4 N/mm’-rel csokkenti. A két valtozd




szoros negativ korreldcidban van egymassal. A
determinacios  koefficiens alapjan a szarufal
viztartalmanak a novekedése a szaru keménységének

csOkkenéséhez 73%-0s hozza

(1. abra).

mértékben jarul

1. abra: A szarufal keménységének és viztartalmanak osszefiiggésvizsgalata

(4-50%-o0s viztartalmu szaru)
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Figure 1: Relation analysis of the hardness and water content of the horn wall (horn with 4-50% water content)
Brinell hardness value HB 5/156/60 (N/mm?)(1), The water content of the horn %(2)

3.2. A szarufal iitoszilardsaga és viztartalma
kozotti 6sszefiiggés

Y’ =0,0254+0,0272 X (J/cm?)
R*=0,619

F=13,0 (Fi%=11,26) P<1
r=+0,79 n=10

A szaru viztartalma (X) és iitoszilardsaga (Y)
kozotti pozitiv linearis Osszefiiggés P = 1%-os
szinten szignifikdns a szaru 4-13%  kozotti
viztartalma esetén. A szaru viztartalmanak 1%-os
novekedése az iitdszilardsagot ~ 0,03 J/cm?-el ndveli.
A két valtozd szoros pozitiv korreldcidban van
egymassal. A determinacid koefficiens szerint a szaru
viztartalmanak a novekedése a szaru
iitdszilardsaganak novekedéséhez 62%-os mértékben
jérul hozza.

A csiilokszaru keménysége ¢és 4asvanyianyag
tartalma kozotti osszefliggéseket 8%-os viztartalmi
(1égszaraz) szarunal vizsgaltuk.

3.3. A csiilokszaru keménysége és Ca-tartalma
kozotti osszefiiggés

Y’ =21,663+0,0159 X (N/mm?)
R*=0,3447

F=7,36 (Fs,= 4,6) P<5
r=+0,59 n=16

A szarufal Ca-tartalma (X) és Brinell keménységi
értéke (Y) kozott a pozitiv lineéris Osszefiiggés P =
5%-os szinten szignifikans. A szaru Ca-tartalmanak 1
mg/kg sza. novekedése a szaru Brinell keménységi
értékét ~ 0,02 N/mm’-rel néveli. A két valtozé
kozepes pozitiv korrelacidban van egymassal. A
determinacios koefficiens szerint a szaru Ca-
tartalmanak a novekedése a szaru keménységének
ndvekedéséhez 34%-os mértékben jarul hozza 8%-os
viztartalmu (1égszaraz) szarunal.

3.4. A szarufal keménysége és P-tartalma kozotti
osszefiiggés

Y’ =109,39-0,0391 X (N/mm?)
R*=03172

F=16,5 (Fsy,=4,6) P<5
r=-0,56 n=16

A szarufal P-tartalma (X) és Brinell keménységi
érteke (Y) kozott a negativ linearis Osszefliggés P =
5%-os szinten szignifikdns. A szaru P-tartalménak 1
mg/kg sza. ndvekedése, a szaru Brinell keménységi
értékét 0,0391 N/mm?-rel csokkenti. A két valtozo
kozepes negativ korrelacioban van egymassal. A
determinacios koefficiens alapjan a szaru P-
tartalmanak ndvekedése a szaru keménységének
csokkenéséhez 32%-o0s mértékben jarul hozza 8%-os
viztartalmu (1égszaraz) szaru esetében.

3.5. A szarufal keménysége és Ca:P aranya kozotti
osszefiiggés

Y’ =31,326+12,726 X (N/mm?)
R*=10,5008

F = 14,04 (F15,= 8,86) P<1
r=+0,71 n=16

A szarufal Ca:P-aranya (X) és Brinell keménységi
értéke (Y) kozott a pozitiv lineéris 0sszefiiggés P =
1%-0s szinten szignifikdans. A szarufal Ca:P-
aranyanak 1-gyel valdo novekedése a szaru Brinell
keménységi értékét ~ 12,7 N/mm>-rel noveli. A két
valtoz6 szoros pozitiv korrelacidoban van egymassal.
A determinaciés koefficiens szerint a szaru Ca:P
aranyanak a novekedése a szaru keménységének
novekedéséhez 50%-os mértékben jarul hozza 8%-os
viztartalmu (1égszaraz) szarunal (2. dbra).




2. dbra: A szarufal keménységének és Ca:P aranyanak osszefiiggésvizsgalata

(8%-os viztartalmu szaru)
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Figure 2: Relation analysis of the hardness and Ca:P ratio of the horn (air-dry horn with 8% water content)
Brinell hardness value HB 5/156/60 (N/mm?)(1), Ca:P ratio of the horn(2)

3.6. A szarufal keménysége és Zn-tartalma kozotti tartalmanak 1 mg/kg sza. novekedése a szaru Brinell

osszefiiggés keménységi értékét ~ 0,6 N/mm’-rel noveli. A két

valtoz6  kozepes pozitiv  korrelacioban  van

Y’=30,016+0,5869 X (N/mm®)  F = 4,66 (Fsy=4,6) P<5 egymassal. A determinacids koefficiens alapjan a

R*=0,2499 r=+0,5 n=16 szaru Zn-tartalmanak a ndvekedése a szaru

keménységének a novekedéséhez 25%-0s mértékben

A szarufal Zn-tartalma (X) és Brinell keménységi jarul hozza 8%-os viztartalmil (Iégszaraz) szarunal
értéke (Y) kozott a pozitiv linedris Osszefiiggés P = (3. dbra).

5%-os szinten szignifikans. A szarufal Zn-

3. abra: A szarufal keménységének és Zn-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata

(8%-o0s viztartalmu szaru)
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Figure 3: Relation analysis of the hardness and Zn content of the horn (air-dry horn with 8% water content)
Brinell hardness value HB 5/156/60 (N/mm?)(1), The Zn content of the horn (mg/kg DM)(2)

3.7. A szarufal keménységének és Cu-tartalmanak 38. Az életkor hatisa a csiilokszaru
osszefiiggésvizsgalata asvanyianyag-tartalmara

Y’ =91,827-5,0434 X (N/mm?)  F =2,78 (Fig=3,1) P>10 Az anyajuhok szarufalanak Ca-tartalma P <
R?=0,1655 r=-0,4 n=16 0,1%-0s szinten nagyobb, Ca:P aranya P < 0,1%

szinten tagabb, mint a ndvendék juhoké (1.tablazat).
A szarufal Cu-tartalma (X) és Brinell keménységi
értéke (Y) kozott a negativ linearis 0sszefiiggés nem
szignifikans.




Magyar meriné anyajuhok és jerketoklyok csiilokszarujanak (szarufal) asvanyielem-osszetétele

1. tablazat

Csoport(1) A szarufal asvanyielem-tartalma(4)
n Ca P Ca:P Zn Cu
sz.(2) | megnevezés(3) (mg/Kkg sza.) (mg/Kkg sza.) (mg/kg sza.) (mg/kg sza.)
X CV% X CV% X CV% X CV% X CV%
juh(5
| anvauh®) 20 | 3096% | 2072| 1345| 2263 2,59%| 2027 5o¢| 1575 | 611%| 2567
(3-5 év)(7)
jerketoklyd(6
g, |Jerketoky6(6) oy i | 1043 | 1312] 2122] 183*|  8a1 90* | 11,95| 336%| 2476
(6 h6)(8)
*P<0,1%

Table 1: The mineral content of the foot horn (wall) of the Hungarian Merino ewes and the young animals
Groups(1), No.(2), Name(3), The mineral content of the foot-horn (wall)(4), Ewe(5), Young animal(6), Year(7), Month(8)

4, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Koztudott, hogy a szaru keménységét a
viztartalma alapvetéen befolyasolja. Ezt vizsgalat
igazolja, mert a két valtozod kozotti negativ linearis
Osszefiiggés P = 0,1%-o0s szinten szignifikans. A
viztartalom ndvekedése a szaru keménységének
csokkenéséhez 73%-os mértékben jarul hozza. Ez
felhivja a figyelmet arra, hogy a mély fekvésti, pangod
vizes legelok nem alkalmasak a juhok legeltetésére
nemcsak az endoparazitas fert6z6dés veszélye miatt,
hanem a csiilokszaru jelentds mértékii felpuhulasa
szempontjabol sem. A szaru viztartalma és
iitdszilardsaga kozotti pozitiv linedris kapcsolatot
talalhato. A viztartalom novekedése a szaru
itdszilardsaganak novekedéséhez 62%-o0s mértékben
jarul hozza. Ez azt jelenti, hogy a nagyobb
viztartalmi és ezért puhabb és rugalmasabb szaru
iitdszilardsaga nagyobb, mint az igen alacsony
viztartalmu, talszaradt, és ezért torékenyebb szarué.
A 7-9%-os viztartalmu légszaraz szaru biztositja a
szaru megfeleld keménységét és rugalmassagat is a
biologiai funkcidjanak ellatasdhoz. E biologiai
funkciok az allat tomegének a viselése, valamint
mozgasanak biztositasa. A 1égszaraznal kisebb
viztartalmu szaru (huzamosabb ideig szaraz homok-,
vagy koves talaju legel6k hasznalata) toredezetté
valhat. A légszaraznal nagyobb viztartalmii szaru
(nedves, belvizes legel6k hasznalata) nagymértékben
felpuhul és a korokozok konnyebb behatolasa
kovetkeztében kialakulhatnak a ldbvégbetegségek.

B. Kovacs (1977) azon megallapitasat, amely
szerint a nagyobb mennyiségli Ca keményiti, a P
pedig puhitja a szarut, és a szaru keménységét
els6sorban a tagabb Ca:P arany biztositja, a
vizsgalatok alatamasztjak. A szaru Ca-tartalma és

keménysége kozott ugyanis P = 5%-os szinten
pozitiv linearis kapcsolat van. A szaru P-tartalma és
keménysége kozott pedig P = 5%-os szinten negativ
a linearis Osszefiiggés. A szaru keménységét a Ca:P
arany befolyasolta legjobban, mert a szaru
keménysége és Ca:P aranya kozotti pozitiv linearis
Osszefiiggés P = 1%-o0s szinten volt statisztikailag
igazolhat6. A szaru Ca:P aranyanak ndvekedése a
szaru  keménységének novekedéséhez  50%-os
mértékben jarul hozza.

Lindeman és Mills (1980); Bires et al. (1990)
szerint a Zn a szaru képzésében fontos szerepet
jatszik, ugyanis a szaru nagyobb Zn-tartalma
keményiti a szarut. Ezt vizsgalat igazolja, mert a
szaru keménysége és Zn-tartalma kozott a pozitiv
lineéris kapcsolat P = 5%-os szinten szignifikans. A
szaru  Zn-tartalmanak  ndvekedése a  szaru
keménységének novekedéséhez 25%-os mértékben
jérul hozza.

A szaru Cu-tartalma és keménysége kozotti
negativ linedris Osszefliggés statisztikailag nem
igazolhato a szaru 3 és 6,5 mg Cu/kg sza. értékek
kozott. A nagyobb Cu-tartalom nem puhitja a szarut
ebben az intervallumban. Ez a vizsgalati eredmény —
ezen értékek kozott — nem tamasztja ala B. Kovacs
(1977) azon megallapitasat, hogy a nagyobb
mennyiségti Cu puhitja a csiilokszarut.

Az anyajuhok csiilokszarujanak a névendékeknél
nagyobb Ca-tartalma és tagabb Ca:P aranya
alatamasztja azt a gyakorlati tapasztalatot, hogy az
idésebb  juhok  csiilokszaruja  keményebb  és
ellenallobb a kiils6 traumakkal szemben, mint a fiatal
allatoké. A fiatal allatok a puhabb csiilokszarujuk
miatt érzékenyebbek lehetnek a labvégbetegségekre
az anyajuhoknal.
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