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OSSZEFOGLALAS

A szantofoldi novénytermesztésben hazankban kulcsszerepet
jatszé novények termesztéstechnologiaja a termelési koltségek
csokkentése  és  termdfoldvédelmi  szempontbol — egyardant
megujitasra szorul. A technologidk korszeriisitése csak uj, e
céloknak megfelelé  talajmiivelési  rendszer —alkalmazdsaval
valosithato  meg.  Meéréseinket a  Debreceni  Egyetem
Agrartudomanyi Centrum latoképi kisérleti telepén mészlepedékes
1989-ben  beallitott

tartamkisérletben végeztiik. A két talajmiivelési valtozat a

csernozjom  talajon talajmiivelési
hagyomanyos észi szantds és a talajkimélé miivelés volt. A két
talajmiivelési valtozatban megvizsgaltuk a talaj jellemzd fizikai
paramétereit, az albeddt, a holtviztartalmat, a szantofoldi
vizkapacitast, a talaj térfogattomegét, szerves széntartalmat
(humusz %) és a vizes oldatban mért pH-értéket a kiilonbozd
tovabbiakban

korforgalom alakulasat a kiilonbozé kezelésekben.

mélységekben. A modelleztiik a  nitrogén-

A két talaj albeddja kozott jelentds kiilonbség adodott, ami a
talajkiméls miivelés esetén a felszinen maradt jelentds mennyiségii
szarmaradvany sugdrzas visszaverd képességének tudhato be. A
kukorica sarga, viaszos szdra foként a vegetacios idoszak elején,
amikor a bomldsa csak részben indult meg, veri vissza a
napsugarak 21%-at. Ez a kora tavaszi felmelegedést késlelteti, ami
a kukorica vetésidejét késébbre tolhatja, ugyanakkor az
evapordciot csokkenti. A két talajmiivelési valtozatban a
vizgazdalkodasi tulajdonsdgok gyakorlatilag nem térnek el, a
holtviztartalom és szantofoldi  vizkapacitas megegyezik. A
talajkimélé miivelésben 15-20 cm-es rétegben, az Gszi szantdsban
30 cm-es rétegben az un. ,, eketalp réteg” igen jol mérheté. A talaj
humusz %-a nem tér el a két talajmiivelési valtozatban, viszont a
térfogattomegek kiilonbozésége miatt ez kiilonbozé
humusztartalmat, ill. szerves nitrogéntartalmat jelent. A szerves
nitrogéntartalom a talajkiméld valtozatban nagyobb. A pH értékek
vizsgalata alapjan a két talajmiivelési valtozatban nem tudtunk
szignifikans kiilonbséget kimutatni. A talajkimélé miivelésben
részesitett teriiletek szerves nitrogéntartalma magasabb, mint a
rendszeresen sszel szantott teriileteké.

SUMMARY

The cultivation technology for those plant, that play a key role
in arable land production need to be renewed in order to reduce
production costs and to protect arable land. The modernisation of
technologies can only be achieved by applying appropriate tillage
systems. Our measurements were carried out on chernozem soil
with lime deposits at the Latokép Experimental Station of the
Center for Agricultural Sciences, Debrecen University, in long
term tillage experiments set up in 1989. We examined the typical
physical parameters, the albedo, field capacity, the bulk density of

the soil, organic carbon content (humus %) and the measured pH-
values in the water solution within the two tillage variations. We
have also modelled nitrogen cycle formation in different
treatments.

A significant difference occured between the albedos of the
two soils, which may be the result of significant amounts of stem
remaining on the surface in the case of the reduced tillage method.
The yellow, waxy stem of maize reflects 21% of the sun’s rays,
especially at the beginning of the vegetation period, when its
decomposition has only just started. This delys the warming up in
early spring, which delays the sowing time of maize and reduces
evaporation. In the two tillage variations, the water management
characteristics do not differ practically, the wilting point field
capacity are in accordance. In reduced tillage methods, the so-
called ,,plough-pan” can be well measured at 15-20 cm, while in
winter ploughing it is at 30 cm. The humus % of the soil does not
differ in the two tillage variations, but due to the difference in bulk
density this means a different humus and organic nitrogen content.
The organic nitrogen content is greater in the reduced tillage
method. On the basis of pH value evaluations, we could not detect
significant differences in the two tillage variations. The organic
nitrogen content of areas where reduced tillage method was
applied is higher than in areas where conventional winter
ploughing was applied.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A talajkimélé  talajmlivelési  eljarasokat
napjainkban tobb termel6iizemben alkalmazzak, ezért
indokolt e talajmiivelési mod talajra  gyakorolt
tartamhatasanak tudomanyos igényli vizsgalata. Az
eddig elvégzett elemzések alapjan a hazai és
nemzetkozi irodalomban néha egymasnak
ellentmond6 megallapitasok jelennek meg.

Hayes (1982) kisérletei alapjan a csokkentett
menetszamu talajmlvelési rendszerekben a talaj felso
0-6 cm-es rétegében jelentés pH csokkenést
tapasztaltak, ami féként a hosszi ideig folytatott
direkt vetésben volt szignifikans.

A gyakori talajmozgatissal jaré miiveletek
hatasara a hagyomanyos, sokmenetes talajmivelés
(alapmiivelés Gszi szantassal) a talaj szerkezetének
degradacigjaval, tomorodésével (szerkezetleromlas),
a szerves anyag csOkkenésével jar egyiitt. Birkas
(1995) szerint kedvezdtlen folyamatok egyre
nagyobb gazdasagi ¢és kornyezetvédelmi problémat
jelentenek napjainkban. A talajkimélé mivelési
modok és eszkozok alkalmazasanak igényét vetik fel
(Birkéas és Szabd, 1992; Barta és Jori, 1979; Soros és
Sods, 1994).




ANYAG ES MODSZER

Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum
latoképi kisérleti telepén mészlepedékes csernozjom
talajon 1989 ota beallitott kisérletben vizsgaltuk a
talajmlivelés tartam hatdsait a talaj fizikai
paramétereire €s szervesanyag-korforgalmara. A
méréseket 2000. évben végeztiik. Alapkutatasainkat
az OTKA T 029276, T 031989 T 042749 tamogatta.

Multifaktorialis tartamkisérletiink lehet6vé teszi a
talajmlivelés és a mitragya kezelések hatasanak
értékelését a talaj tulajdonsagaira. A fOparcellan a
talajmiivelés savosan, ezen belil a mitragya-
kezelések véletlen elrendezésben, négy ismétlésben
van beéllitva.

A kezelések és szintjiik az alabbiak voltak:

Talajmiivelés  T1 = 6szi szantas (27 cm)
T2 = talajkiméldé miivelés
Miitragyazas M1 = mitragyazas nélkiili

M2 =120 kg N + 90 kg P,Os +
106 kg K,0/ha
A kisérletben egy-egy talajmiivelési valtozat 8064
m’t foglal el, és ezen beliil egy-egy miitragya
kezelés parcellainak osszes teriilete 2688 m”.

Kisérleti koriilmények

A Kisérleti Telep talaja 16szon képzodott alfoldi
mészlepedékes csernozjom. Az 1984-es mérések
alapjan a talaj N- és P-ellatottsaga kozepes, K-
tartalma nagy (humusztartalom = 2,8-3,0%; Ossz. N
= 0,14-0,18%; AL-P,0s = 130-200 mg/kg, AL-K,0O
= 240-280 mg/kg). A humuszosréteg vastagsaga 70-
90 cm. A pH (KCl) érték 6,2; az Arany-féle
kotottségi szam 43. Mikroelem hiany nem mutathato
ki. A talajvizszint 6-8 m kozott helyezkedik el. A
talaj VKmin érteke 27-29 tf %. A 0-100 cm-es
talajszelvény 275 mm, a 100-200 cm-es 265 mm
nedvesség tarolasara képes. A hasznos VK a 0-100
cm-en 157 mm, a 100-200 cm-en 150 mm.

Statisztikai értékelés

A statisztikai  értékelést IBM  kompatibilis
személyi szamitdgéppel, az SPSS 9.0 for Windows
statisztikai ~ programcsomaggal  végeztik. A
kezeléshatasok kozépértékének Osszehasonlitiasara a
variancia-analizis altalanositott formajat az altalanos
linearis modellt (General Linear Model) valasztottuk.
Ez a modszer a linearis regresszio-analizis és a
variancia-analizis 6tvozete.

Szervesanyag-korforgalom modellezése

A szervesanyag-korforgalom  modellezésére
CERES tipusu talaj-névény-atmoszféra
determisztikus modellt hasznaltunk, amely a DSSAT
3.1 verzidban talalhat6. A modell validalasat évekkel
ezelott elvégeztiikk, a modell futtatasahoz sziikséges
adatbazist folyamatosan bévitjik és kockazat
analiziseket végziink (Drimba and Ertsey, 2003;
Drimba et al., 2000; Ertsey and Drimba, 1995).

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az 1999. esztendd Oszi-téli arvizei, amik 2000
tavaszan is folytatodtak, legtobb talajt a szadntofoldi
vizkapacitasig feltoltotték. Sok teriileten gond volt a
belvizzel, a talzott nedvességtartalommal. Az el6z6
évekrdl ,,megorokolt” — a kiilonbozé agrotechnika
kezelések hatdsara kialakult — talajnedvesség
kiilonbségek  eltlintek.  Kisérleti  helysziniink
magasabb  fekvésének koszonhetéen a talzott
nedvességtartalom drasztikus hatasat nem észleltiik,
azonban a kezelések kozotti kiegyenlitédés itt is
végbement. Régi megfigyelés, hogy arvizes idészak
utdn az aszaly valoszinlisége megnd, amit ez az
esztendd is igazolt. A lehullott csapadék 2000-ben
nagyon kevés volt, sokszor csak csapadék nyomokat
regisztralhattunk, amik a ndvények szdmara nem
hasznosultak. A lehullott csapadék zome kisebb volt
10 mm-nél. Az ,aranyat ér6” majusi csapadék
minddssze 16 mm volt, feliidiilést csak a juliusi 66,7
mm hozott. 2000. januar elsejétdl szeptember 10-ig, a
kukorica fiziologiai érés€ig dsszesen csak 280,7 mm
csapadék hullott. Az aprilis elsejétdl szeptember 10-
ig terjedd idészakban csak 179,8 mm esé esett.

A csapadék hiany miatt a tavaszi talajmunkak
mindsége sok helyen nem érte el a kivanatos szintet,
ami a gyenge, vontatott kelésben és az alacsony
tdszamban mutatkozott meg. Sok helyen a kukoricdk
alig keltek ki. A vetésidé6 megvalasztasa nagyon
kritikus volt ebben az esztendében. Par napos
eltérések a  vetésidében, a  kelésben és
allomanysiiriiség alakulasaban oriasi kiilonbségeket
okoztak. A  csapadékhidnnyal extrém magas
atlaghémérséklet parosult (/. dbra). Ez a magas
hémérséklet a kukorica hdigénye szempontjabol
kedvezodnek itélhetd.

1. dbra: A 2000. év atlaghémérsékletének és csapadék
eloszlasanak alakulasa
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Figure 1: Formation of average temperature and distribution
of precipitation in 2000
Precipitation(1), Average temperature(2)

A talaj humusztartalma és pH-ja
A két talaymiivelési valtozatban megvizsgaltuk a

talaj jellemzd fizikai paramétereit, az albedot, a
holtviztartalmat, a szantofoldi vizkapacitast, a talaj




térfogattomegét, szerves széntartalmat (humusz %)
és a vizes oldatban mért pH-értéket a kiilonb6zo
mélységekben (/-2. tablazat).

A Kkét talaj albeddja kozott jelentds kiilonbség
adodott, ami a talajkimélé miivelés esetén a felszinen
maradt jelentds mennyiségii szarmaradvany sugarzas
visszaver6é képességének tudhatdé be. A kukorica
sarga, viaszos szara foként a vegetacios idészak
elején, amikor a bomlasa csak részben indult meg,
veri vissza a napsugarak 21%-at. Ez a kora tavaszi
felmelegedést késlelteti, ami a kukorica vetésidejét
késébbre tolhatja, ugyanakkor az evaporaciot
csokkenti. A két talajmiivelési valtozatban a
vizgazdalkodasi tulajdonsagok gyakorlatilag nem
térnek el, a holtviztartalom ¢és szantofoldi
vizkapacitas megegyezik. E két tulajdonsagot inkabb
a talaj szemcsedsszetétele ill. textiraja hatarozza

meg, a talajmivelés csak modosithatja ezeket az
értekeket. A térfogattomegben viszont a mivelt
rétegben eltérés tapasztalhatd. A  talajkiméld
miivelésben 15-20 cm-es rétegben, az §szi szantasban
30 cm-es rétegben az un. ,eketalp réteg” igen jol
mérhet6. A talaj humusz %-a nem tér el a két
talajmiivelési valtozatban, viszont a térfogattomegek
kiilonbozosége miatt ez kiillonbdzé humusztartalmat,
ill. szerves nitrogéntartalmat jelent. A szerves
nitrogéntartalom a talajkiméld valtozatban nagyobb.
A pH értékek vizsgalata alapjan a két talajmiivelési
valtozatban nem tudtunk szignifikans kiilonbséget
kimutatni. Hayes (1982) kisérletei alapjan a
csokkentett menetszamu talajmiivelési rendszerekben
a talaj fels6 0-6 cm-es rétegében jelentés pH
csokkenést tapasztaltak, ami fokén a hosszu ideig
folytatott direkt vetésben volt szignifikans.

1. tablazat
A talajkimélé miivelés talajanak jellemz6 fizikai paraméterei
Albedo: 0.21
Mélység(1) Holtviztartalom(2) VKsz(3) Térfogattomeg(4) Szerves .
3 3 3 3 3 5 pH (vizes)(6)
(cm) (cm™*cem’) (cm™*cem’) (g¥em’) széntartalom(5)
5 0.137 0.290 1.33 2.00 6.5
15 0.137 0.290 1.62 2.00 6.5
30 0.130 0.290 1.39 1.98 6.7
45 0.135 0.270 1.37 2.00 7.0
60 0.107 0.265 1.33 1.41 8.0
90 0.087 0.260 1.25 1.15 8.1
120 0.082 0.255 1.20 0.58 8.1
140 0.085 0.250 1.20 0.27 8.2
160 0.081 0.260 1.20 0.20 8.2
180 0.097 0.265 1.25 0.15 8.4
200 0.105 0.285 1.25 0.11 8.4
Table 1: Typical physical parameters of reduced tillage cultivation
Depth(1), Wilting point(2), Field capacity(3), Volume %(4), Organic carbon content(5), pH (water)(6)
2. tablazat
Az 6szi szantas talajanak jellemz6 fizikai paraméterei
Albedo: 0,13
Mélység(1) Holtvizt?rtal;)m(Z) VK3sz(3)3 Térfogattiir;leg(4) ] Szerves pH (vizes)(6)
(cm) (cm™*cm’) (cm™*cm’) (g¥cm’) széntartalom(5)
5 0.127 0.290 1.38 1.99 6.5
15 0.127 0.290 1.42 1.99 6.5
30 0.130 0.290 1.45 1.95 6.7
45 0.115 0.270 1.29 2.00 7.0
60 0.107 0.265 1.24 1.40 8.0
90 0.087 0.260 1.25 1.05 8.1
120 0.082 0.255 1.20 0.57 8.1
140 0.085 0.250 1.20 0.26 8.2
160 0.081 0.260 1.21 0.20 8.2
180 0.097 0.265 1.25 0.16 8.4
200 0.105 0.285 1.25 0.12 8.4

Table 2: Typical physical parameters of winter tillage

Depth(1), Wilting point(2), Field capacity(3), Volume %(4), Organic carbon content(5), pH (water)(6)




A nitrogén korforgalom alakuldsa a vegetacids
idoszakban

A tovébbiakban megvizsgaltuk a nitrogén-
korforgalom alakuldsat a kiilonbozé kezelésekben
(3-6. tablazat). A talaj szerves nitrogéntartalma
foként humuszbdl ill. egyéb szerves-anyagokbol

talajkimélé miivelésben részesitett teriiletek szerves
nitrogéntartalma magasabb, mint a rendszeresen
Osszel szantott teriileteké. A szarmaradvanyokbol
szarmazo6 nitrogén becsiilt érték, a teljes mérleghez
viszonyitva elhanyagolhat6. A kukorica altal felvett,
azaz talajbol kivont nitrogén mennyisége szoros
Osszefliggésben van a megtermelt szarazanyag

szarmazik. A  tablazatokbol kitlinik, hogy a mennyiségével.
3. tablazat 4. tablazat
Talajkimél6é miivelés, 0 kg N/ha Talajkimélé miivelés, 120 kg N/ha
Vetés Betakaritas Vetés Betakaritas
elott(7) utan(8) elott(7) utan(8)
kg/ha kg/ha

A talaj szerves N-tart.(1) 23271 23211 A talaj szerves N-tart.(1) 23271 23234
Nitrogén szarmaradvanybol(2) 3 5 Nitrogén szarmaradvanybol(2) 3 4
Talaj nitrat tartalma(3) 39 33 Talaj nitrat tartalma(3) 164 74
A novény N-felvétele(4) 61 A novény N-felvétele(4) 15 15
Ammonium N-forras(5) 15 18 Ammonium N-forras(5) 126
Osszes N(6) 23328 23328 Osszes N(6) 23453 23453

Table 3: Reduced tillage, 0 kg N/ha
Organic N cont. of soil(1), Nitrogen from stem residue(2), Nitrate
content of soil(3), N uptake of plant(4), Ammonium N-source(5),
Total N(6), Before sowing(7), After harvest(8)

Table 4: Reduced tillage, 120 kg N/ha
Organic N cont. of soil(1), Nitrogen from stem residue(2), Nitrate
content of soil(3), N uptake of plant(4), Ammonium N-source(5),
Total N(6), Before sowing(7), After harvest(8)

5. tablazat 6. tablazat
Oszi szantas, 0 kg N/ha Oszi szantas, 120 kg N/ha
Vetés Betakaritas Vetés Betakaritas
elott(7) utan(8) elott(7) utan(8)
kg/ha kg/ha
A talaj szerves N-tart.(1) 22675 22642 A talaj szerves N-tart.(1) 22675 22639
Nitrogén szarmaradvanybol(2) 3 2 Nitrogén szarmaradvanybol(2) 3 4
Talaj nitrat tartalma(3) 48 26 Talaj nitrat tartalma(3) 279 168
A novény N-felvétele(4) 15 13 A novény N-felvétele(4) 14 16
Ammonium N-forras(5) 58 Ammonium N-forras(5) 144
Osszes N(6) 22741 22741 Osszes N(6) 22971 22971

Table 5: Winter ploughing, 0 kg N/ha
Organic N cont. of soil(1), Nitrogen from stem residue(2), Nitrate
content of soil(3), N uptake of plant(4), Ammonium N-source(5),
Total N(6), Before sowing(7), After harvest(8)

Table 6: Winter ploughing, 120 kg N/ha
Organic N cont. of soil(1), Nitrogen from stem residue(2), Nitrate
content of soil(3), N uptake of plant(4), Ammonium N-source(5),
Total N(6), Before sowing(7), After harvest(8)
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