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OSSZEFOGLALAS

A szantofoldi kisparcelldas kisérletek soran a miitragyaszords
gépesitése nem mindig megoldott feladat. Ezért megterveztem és
elkészitettem egy egyszerii szerkezetii, univerzalis, rugalmasan
felhasznalhato,  pontosan — szoré  kisparcellas  kisérleteknél
hasznalhato parcella miitragyaszoro gépet. A berendezés f6
szerkezeti része egy talajkerék hajtasu két oldalon fogazott lapos
szij, amely egy teljesen uj megoldds a szemcsék kijuttatasara.
Roviden ismertetem a fogazott szij miikodését, elonyeit.

Vizsgaltam a parcella elejének és végének szorasképét. Egy
eddig még nem hasznalt modszert mutatok be a szemcseeloszlasok
vizsgalatarol. Az egészen kismértékii torzuldsok és a kijuttato
csovek kiilonbozé hossziisagabol eredd ékhatas |, flat wedge” is

kimutathato eljarasommal a szordsképen.
SUMMARY

The mechanization of fertilizer distribution in the case of
different types of fertilizers often poses problems. As a result, |
have designed and constructed a brand new type of plot fertilizer
distributor. This machine of moderate price can be controlled
easily; it provides accurate distribution and versatility. The main
part of this machine is an ambilateral cogged belt. I briefly present
the operation and the advantages of cogged belts.

1 investigated the spreading patterns at the front and the end
part of the experimental plot. I demonstrate a method never seen
so far in the investigation of spreading patterns. My method also
shows marginal divergences and flat wedge effects in spreading
patterns.

BEVEZETES

A kisparcellas kisérletek magas ismétlési szama
igényli a tapanyag visszapotlasi  feladatok
gépesitését. A parcella gépeknek napjainkban minden
szempontbol tobbet kell tudniuk, mint a termelésben
hasznalt gépeknek (Kunsagi, 1988). Az igen magas
kovetelmények mind az adagmennyiségre, mind a
szorasegyenletességre  késztetett  arra,  hogy
megtervezzek ¢és megépitsek egy magazinos
rendszerli parcella mutragyaszord gépet (1. dabra). A
magazinos rendszer parcella vetdgépeknél mar
elterjedt megoldas, de miitragyaszorok esetében
ritkan hasznalt modszer.

A magazinos rendszerii gépek elonyei (Hattinger
és Mayer, 1998), (Rodel, 1984):

1. A mitragyaszoré gép a parcella hosszaban csak
az eldzetesen kimért szemcsemennyiséget juttatja
ki, de azt maradék nélkiil. Emiatt a kijuttatott
adagmennyiség nagysagrendekkel pontosabb a
folyamatosan szord gépekéhez képest.

2. Az egyes parcellak kozott a szemcsék nem
keverednek.

3. Egészen kis mennyiségli miitragya is kijuttathat6
vele.

4. A gép érzéketlen a szemcsék alakjara, méretére.

5. Az egymast kovetd parcellakra kiilonbozo
mennyiségli és hatdanyag tartalmu mitragya
juttathato ki mikozben a gép folyamatosan halad.
Természetesen vannak hatranyai is (Rodel, 1984):

1. 15 m hosszisagnal nagyobb parcellaméret
nehézséget okoz a kijuttatasban.

2. A gépnek mikodés kozben vizszintesen kell
allnia, ezt vizsgalni és bedllitani sziikséges a
gépre szerelt vizmértékekkel.

3. Egyenletes, sima parcelladsvény ajanlatos a
pontos mitkddéshez.

A magazinos rendszerli parcella gépek kiosztd

szerkezete két f6 csoportra oszthatd (Hege, 1986):

1. Oyjord-féle cellas osztokupos kioszto, rotacids
csovenként szétoszto szerkezettel.

2. Hege-féle kupos-szalagos kioszto,
csovenként szétoszto szerkezettel.

rotacios

1. dbra: Kisparcellas miitragyaszoré gép traktorral vontatott
valtozata

Figure 1: Plot fertilizer distributor tractor mounted model

Mindkét  kiosztd  jol  hasznalhatdo  vetési
feladatokra. Tépanyag kijuttatdsra véleményem
szerint az Oyjord-féle kupos cellds kiosztdé nem
megfeleld, mert a forgérész cellait eltomiti az
Osszetdrt mitragyaszemcse €s por, amelyek a mozgd
cellasor és az alatta levd tarcsa kozott keletkeznek.
Ez a jelenség egyébként egyes vetdmagvak esetén is
bekovetkezik. A kiosztd masik hibaja, hogy nagyon
kis adagmennyiségek esetén a szemcsék a cellak
egyik falanal gyiilnek Ossze és igy az adagolas
szaggatotta valik (Betzwar, 1987).

Mindkét kupos kiosztd hibaja, hogy a parcella
elején és végén nagyobb a kijuttatott adagmennyiség,
amelyet nem lehet kikiiszobolni, mert a kupos
kiosztd  szerkezeti  kialakitasabol — kovetkezik




(Betzwar, 1987). Magyarazata, hogy a kip egyik
szegmensén hagyja el a mitragya a kioszto
szerkezetet, s a nyilas felé egy olyan lemezt
helyeznek, ami a szegmens felett két iranyban eltereli
a szemcséket. Aminek kovetkeztében a nyilas két
oldalan, vagyis a parcella elején és végén megné a
kiszort adagmennyiség.

ANYAG ES MODSZER
A két oldalon fogazott heveder ismertetése

Az ismertetett okok miatt a tervezett parcella
mitragyaszord gép kioszté szerkezetéil egy Uj
megoldast valasztottam, amellyel kikiiszobolhetem a
kipos kiosztd szerkezetek hibait. Két oldalon
fogazott lapos gumihevedert készitettem a szemcsék
tovabbitasara. A szij belsé fogazasa a csuszasmentes
jaras miatt sziikséges, a kiilsé fogazas pedig azért,
hogy a heveder lasst mozgasa kozben a szemcsék ne
mozduljanak el a helyiikr6l. A kiils6 fogak
fogosztisa tapasztalatom szerint a szemcseméret
0,8-2 szerese legyen. Tul siiri osztaskdz esetén a
szemcsék elcsuszhatnak a szalagon, a ritka nagy
fogak pedig rontjak a kijuttatds egyenletességét
(2. abra).

A heveder két oldaldra 20 mm magas oldalfalat
készitettem, igy a miitragya egy fogazott valyuban
halad a rotacios csévenként szétosztd szerkezet felé.
A megoldas elényei, hogy a szemcsék barmilyen
alakuak és nagysaguak a valyubol nem tudnak kiesni,
és a miutragya fémrészekkel nem csak gumival
érintkezik, ami a korr6ziot nagymértékben csokkenti.
A fogazott gumiheveder f6 méretei a 2. dbran
lathatoéak. A heveder hasznos szélessége 85 mm, a
fogazott szijat hajto kerekek Onbedallo hazas
mélyhornyt  goly6scsapagyon  1évé  tengelyre
szereltek. Tengelytavolsag 438 mm, a heveder
miitragyaszorasra alkalmas hasznos hossza 410 mm.

2. dbra: Két oldalon fogazott heveder f6 méreti

Figure 2: Main dimensions of ambilateral cogged belt
A parcellahossz beallitasa

A fogazott heveder hajtasa lanckerékkel torténik,
igy a gép sebességével aranyos a kijuttatott
adagmennyiség. A talaj kerekekrél 2 1épcs6ben
lanchajtassal van a fogazott lapos szij meghajtva, egy
allandd 1:2 lassito attétellel, és egy hétfokozata
lanchajtomiivel (3. dbra). A modositasok a 2

lancattételen: 1,=4; 1,=3,5; 1;=3,111; 1,=2,8; i15=2,454;

1=2,333; i,=1,647.

A parcellahossz kétféleképpen allithato be:

1. A 7 fokozatl lanchajtomiivel.

2. Fokozatmentesen iitkdz6lemez segitségével a
hevederre  keriild mitragyaréteg hosszanak
allitasaval.

Kedvezd a kétféle beallitasi lehetdség, mert
tapasztalataim szerint egyenletesebb a kijuttatas, ha a
heveder hosszanak legalabb 60%-at kihasznaljuk.
Természetesen a parcelladsvény talajtipusatol,
elmunkalasatol, egyenletességétél erésen fligg a
megcsuszas ,slip” értéke, ezért szoras elbtt egy
probaméréssel be kell allitani a parcellahosszhoz az
iitk6zélemez tavolsagat.

3. dbra: Kisparcellas miitragyaszoro gép lanchajtasa

Figure 3: Chain drive of plot fertilizer distributor

A parcella kezdetének és végének munkamindségi
vizsgalata

A kupos rendszerti kiosztd berendezések
szorasképe a parcella elején ¢és végén torzult
(Betzwar, 1987). Az altalam tervezett fogazott
gumiszalagos kiosztonak elméletileg nincs ilyen
hatasa.  Feltételezésem  igazolasara  méréseket
végeztem. A parcella elején, és végén mérépadokat
allitottam ossze, 3 sorban ¢és nyolc oszlopban
helyeztem el mérdtalcakat a parcella kezdetének és
végének kornyezetében. 1 mérétalca mérete: 75x225
mm, a parcella szélessége: 1,2 m, a vizsgalt mérési
hossz: 3x22,5 cm = 67,5 cm. A kisérlet soran mértem
a  haladasi  sebességet v=1,5-2 km/h. Az
adagmennyiségek mérésére 0,1 g pontossagu digitalis
mérleget hasznaltam. Vizsgélataimat NPK 15-15-15
Osszetett mitragyaval végeztem (gyartd: Agrolinz
Agrotechnikalien GmbH).

EREDMENYEK ES ERTEKELES
A parcella kezdetének szérastérképe

A kapott adatokat egy szemléletes, uj modszerrel
térképszerlien abrazoltam (4. dbra). Sorszorast
végeztem a nyolc talcasoron, adagmennyiség 150
kg/ha. A térképen 0,1 g-os Iépésenként lathato
savosan a kiszort mennyiség. Megallapithato, hogy
20 cm-es uthossz utan teljes adagmennyiséget juttat




ki a berendezés. Véleményem szerint az elsé 20 cm
fokozatos szorasa egy természetes jelenség, mely a
haladasi sebességgel ardnyosan azért 1ép fel, mert a
rendszer tehetetlensége miatt kell egy kis id0, amig
kialakul a folyamatosan szort szemcsemennyiség.

Jol kivehet6 a ,,flat wedge” ékhatas is a térképen,
bar nagyon kis mértékli. Magyarazata, hogy a sz¢ls6
kijuttatd csovekben egyre hosszabb utat tesz meg a
miitragya, mint a kozépen 1évokben ezért a
szorastérképen ¢k  alakiak a  savok. A
berendezésemen ez a kiilonbség a leghosszabb és a
legrovidebb szor6 csé kozott mindossze 18 cm. Ez a
jelenség a kezdeti 20 cm-es haladas utan teljesen
eltinik. Javaslatom, hogy a gépkezeld a bedntd
tolcsér kinyitasakor vegye figyelembe a teljes
szorasmennyiség kialakulasahoz sziikséges
parcellahosszt, és hamarabb kezdje el a szorast.

4. dbra: NPK 15-15-15 6sszetett miitragya parcella kezdetének
szérastérképe 0,1 grammos lépésenként,
adagmennyiség 150 kg/ha

3 sor

0,50,6
00,4-0,5
250t (1) [@0,3-04
00,203
00,1-0.2
0o-0,1

L + + + + +1 sor
1 2 3 4 5 6 7

mérétalca oszlop(2)

Figure 4: NPK 15-15-15 complex fertilizer distributing map
forepart section of the plot, division 0.1 g and quantum 150 kg/ha
Row(1), collection tray column(2)

A parcella végének szorasképe

A parcella befejezésének kornyezetében is
lemértem a mérdtalcakban 1évé adagokat, majd
megrajzoltam a szorastérképet (5. abra). Ugyanazok
a jelenségek megfigyelhetok, mint a parcella elején,
néhany kiilonbséggel kiegészitve. A kiszort
mennyiség csokkenése, amellyel megszinik a szoras
kicsit hosszabb utszakaszon zajlik le, a savok a
szorastérképen jobban elnyujtottak. Magyarazata
véleményem szerint, hogy mig a mitragya végig
vandorol a fogazott hevederen a rezgések
kovetkeztében enyhén eloszlik, néhany szemcse
atugorhat a kovetkezé fogarkokba. Az ékhatas itt is
jol  megfigyelheté, csak forditott irdnyban.
Véleményem szerint a szoérds kezdetén és végén
fellépo adag csokkenésbol szarmazo
parcellaszakaszokat beszamitva a parcella hosszanti
méretébe, jO mindségben tudunk a berendezéssel
dolgozni.

5. abra: NPK 15-15-15 sszetett miitragya parcella végének
szérastérképe 0,1 grammos lépésenként,
adagmennyiség 150 kg/ha
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Figure 5: NPK 15-15-15 complex fertilizer distributing map

finish section of the plot, division 0.1 g and quantum 150 kg/ha

Row(1), collection tray column(2)
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