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OSSZEFOGLALAS

Kisparcellas kisérleteknél az agrotechnikailag eldirt pontos és
egyenletes miitragyaadag kijuttatdsa parcellanként
elengedhetetlen. A feladat gépesitésére ajanlok egy megoldast.
Tajékoztatast adok arrol a tervezd és kivitelez6 munkardl, amit
azert végeztem el, hogy kifejlesszek egy miiszaki megolddsaiban
teljesen uj, jol kezelhetd, pontosan szoré, rugalmasan haszndlhato,
kisparcellas
miitragyaszoro gépet. Roviden ismertetem az dltalam tervezett és

mérsékelt  aru kisérletekhez ~ hasznalhato
megépitett berendezés f6 részeit, miikodési elvét.

Az elkésziilt parcella miitragyaszoro géppel munkamindségi
vizsgalatokat végeztem, amihez egy vizsgalopadot allitottam ossze.
A pad keresztiranyban 16, hossziranyban 10 mérdtdlca sorbol dll.
A kiértékelés sordan egy eddig még nem hasznalt médszerrel a 160
talcaban lemért miitragyamennyiséget felhaszndalva megrajzoltam
a parcella szegmens szordstérképét. A térképen pontosan nyomon
kovethets, hogy a vizsgalt teriilet kiilonbozo részein milyen a
szemcesék eloszldsa, mennyi a kijuttatott miitragya mennyisége. A
vizsgalopad adatait felhasznalva meghataroztam a keresztiranyu
és a hossziranyu szordsegyenldtlenségeket. Méréseim alapjan
megallapithato hogy a vizsgalt parcella miitragyaszoré gép igen jo
szorads egyenletességi jellemzikkel rendelkezik.

SUMMARY

In the case of experimental plots, the accurate and even
distribution of the different types of fertilizers is essential. In my
study, I recommend a solution for the mechanization of fertilizer
distribution on probe parcels. I have designed and constructed a
new plot fertilizer distributor. This machine of moderate price can
be controlled easily; it provides accurate distribution and
versatility. In my paper I give an outline of its basic principles of
operation.

The spreading pattern of the complete plot fertilizer
distributor was investigated on the top of a test-desk. I constructed
a test-desk, which has 16 collecting trays in transversal direction
and lo collecting trays in longitudinal direction. I developed a
new method for data interpretation. A map of distribution was
designed to process the data of the measured 160 trays. In the
distributor, a map precisely traced the pattern of granule
distribution and the amount of fertilizer as well. After this, I
defined the transversal and longitudinal coefficient of variations
for spreading. On the basis of my investigations I can conclude
that the plot fertilizer distributor has excellent, even spreading
(longitudinal and transversal) patterns.

BEVEZETES

A ndvénynemesitd és agrotechnikai kisérletek
szamanak ndvekedése, a precizebb munkamindségi
kovetelmények a kisparcellas kisérletek egyre
nagyobb foku gépesitését teszi sziikségessé (Kunsagi,
1988). Mig vetési, betakaritasi feladatokra a gyartok

sok gépet kindlnak, addig tidpanyag utanpodtlasi
feladatokra viszonylag kicsi a gépvalaszték, pl. Fiona
probeparcel/1,5 vagy HEGE 34, HEGE 33, melyeket
a Wintersteiger GmbH értékesit. Koziilik magazinos
rendszerii a HEGE 33, amely magas beszerzési
araval tiinik ki, Magyarorszdgon nem talalhato
belble. Ez az ok késztett egy miiszaki megoldasaiban
teljesen 01j, pontosan szord, mérsékelt arti, magazinos
rendszer(i parcella miitragyaszord 2ép
megtervezésére ¢és elkészitésére.

A BERENDEZES ROVID ISMERTETESE

A kisparcellas miitragyaszord gépet lehet
kistraktorral vontatni, ilyenkor a gépkezelé a
kistraktor és a szorogép kozott kialakitott Glésen il
(1. abra). Ez esetben alapmiitragyazasi feladatokat
lathat el a berendezés. A mitragyaszorét lehet kézzel
tolni, vagy parcella traktorral vontatni, ilyenkor
fejtragyazasra is hasznalhato a berendezés (2. dbra).
Munkaszélessége 1,5 m-ig fokozatmentesen allithato,
a parcellahossz fokozatokban és fokozatmentesen is
szabalyozhato, ajanlott parcellahossz maximalisan 15
m. A mitragyaszordé gép a parcella hosszaban eldre
kimért miitragyamennyiséget juttatja ki, de azt
maradék nélkiil, amely a magazinos rendszer elonye
a folyamatosan szor6 berendezésekkel szemben
(Hattinger és Mayer, 1998). A gép tarold ladaiban
1év6 szamozott dobozokban lehet eldkésziteni az
elére pontosan lemért mennyiségli és Osszetételd
miitragyat. A berendezés miikodési elvébol
kovetkezik — amelyet méréseim is alatamasztottak —,
hogy a kijuttatott adagmennyiség mivel az el6re
mérlegen lemért, nagysagrendekkel pontosabb egyéb,
folyamatos  kijuttatd  szerkezetekhez  képest
(Hagymassy, 2003).

1. abra: Kisparcellas miitragyaszoré gép traktorral vontatott
valtozata

Figure 1: Plot fertilizer distributor tractor mounted model




2. abra: Kisparcellas miitragyaszoro gép kézzel tolt valtozata

Figure 2: Plot fertilizer distributor hand pushed model
A miitragyaszoré gép miikodési elve

A gépkezeld az eldre parcellanként lemért
miitragyamennyiséget a betoltd tolcsérbe tolti. A
parcella el6tt kinyitva a tdlcsért a mitragya a
gravitacios kipon szétoszlik 8 hajlékony csében.
Innen két iitkozélemezen keresztil a szemcsék
elrendezddnek egy kétoldalasan fogazott lapos szijra.
A fogazott hevederen elhelyezkeddé miitragyaréteg
hossza iitkdzélemezekkel allithat6. A fogazott lapos
szij a talajkerekekrdl lancattételen kapja a hajtast, igy
a haladasi sebességtél fliggetlen a kijuttatott
adagmennyiség. A lanckerék attétel 7 fokozatban
allithato, amellyel a parcellahossz szabalyozhato. A
fogazott lapos szijrol a szemcsék a rotacios kiosztoba
esnek, amely kanalas forgorésze kiméletesen és
pontosan a kijuttatd hajlékony csévekbe tovabbitja a
miitragyat. A rotacios kiosztd fejrésze cserélhetd,
attol fiiggben hany kijuttatd csébe osztjuk szét a
szemcséket. Vizsgalataimat 8 kivezetési fejjel szerelt
berendezéssel végeztem. Hajtasa 12V-o0s
villanymotorrol torténik, taplalasat 12V-os sajat vagy
traktor akkumulator biztositja. A hajlékony csdvek
talaj kozelbe juttatjak a mitragyat. Teljes feliiletli
szoras esetén a kijuttatd csovek ala oszlatdo lemez
szerelhetd fel, mely egyenletesebbé teszi a kijuttatast.
Sorszoras esetén a sortavnak megfeleld bilincsekkel
rogzitjiik a csovek végeit.

ANYAG ES MODSZER

A parcella mitragyaszoro gép hossz és
keresztiranyu szorasegyenldtlenségeinek mérésére
egy vizsgalopadot allitottam Gssze. A vizsgalopadon
10 sorban és 16 oszlopban 160 db mérétalcat
helyeztem el, 1 mérétalca mérete: 75x225 mm. A
szabvanyos szantofoldi meérések mérdtalca mérete
500x500 mm. Természetesen a kisebb talca méretek
sokkal finomabb méréseket tesznek lehetové, ezért az
igy kapott eredmények nem hasonlithatok Ossze a
szant6foldi mérésekével. Oyjord 1984-ben kiilonb6z6
méretll mérétalca sorokkal végzett méréseket a
variacios tényezok dsszehasonlitdsara. Oyjord szerint
500x500 mm-es talcakkal mért CV=4,9-14,4%
megfelel 100x100 mme-es talcak CV=37,8%-nak
géptipustol fliggden.

Mivel egy teljes parcella feliiletszegmensen
vizsgaltam a Kkijuttatott szemcsemennyiséget az
adatok lehetdséget adtak arra, hogy egy j megoldast
alkalmazzak az adatok elemzésében. Egy eddig még
nem hasznalt modszerrel a 160 mérdtalca
eredményeit felhasznalva térképszeriien
megrajzoltam az egyes teriiletelemekhez tartozo
adagmennyiségeket. Az eredmény egy nagyon
szemléletes szorastérkép, melyen pontosan nyomon
kovethetd hogy a vizsgalt teriilet egyes részein
mennyi a pontosan kijuttatott miitragya mennyisége.

Az adagmennyiségek mérésére 0,1 g pontossagu
digitalis mérleget hasznaltam. Vizsgalataimat NPK
15-15-15 Osszetett mutragyaval végeztem (gyarto:
Agrolinz Agrotechnikalien GmbH).

A keresztiranyu szdérasegyenl6tlenség mérésekor
a gép a haladas iranyara mer6leges mérStalca sor
felett halad el. Meghatarozasara egyik legjellemzébb
Osszefliggés a variacios tényez6 (Csizmazia, 1993).

Ahol:
e X; — a haromszori mérés soran egy mérdhelyen
felfogott mlitragyamennyiségek étlaga,

e x — a haromszori mérés soran az Osszes
mérohelyen  felfogott — miitragyamennyiségek
atlaga,

e n—améréhelyek szama.

A hossziranyu szorasegyenl6tlenség mérésekor a
gép a haladasi irannyal parhuzamosan lefektetett
mérotalca sor felett halad el. A meghatarozando
jellemzok és a kiértékelés modja megegyezik a
keresztiranyu szorasegyenlotlenség
meghatarozasanal leirtakkal (Csizmazia, 1993).

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az NPK 15-15-15 0Osszetett miitragyaval teljes
feliiletli szorast végeztem, ezért a kivezetd csovek ala
55°-0s szogben visszaverd lemezt szereltem fel, ami
korabbi ~ méréseim  alapjan  az = optimalis
szemcseszétosztast Dbiztositja (Hagymassy, 2002).
Adagmennyiség 300 kg/ha, munkaszélesség=1,2 m,
beallitott parcellahossz=12 m. A lefektetett 160
mérdtalcaban  Osszegylult  mitragyamennyiségek
tomegét lemérve megrajzoltam a parcellaszakasz
szorastérképét (3. dbra). Elemezve a térképet, a
sotétebb  tonusu  helyek  nagyobb  miitragya
koncentraciora, mig a vildgosabbak kisebb
adagmennyiségre utalnak.

Megfigyelhet6, hogy a parcella elején az els6
sorban kicsit vilagosabb szinii teriileteket talalunk,
ami a parcella elején kicsit kevesebb kiszort
miltragyamennyiséget jelent. Az elsé sorban mért
atlagos adagmennyiségek 0,606 g, mig az Osszes
talcabol szamitott atlagos adagmennyiség 0,78 g. A
jelenség forditottja 1ép fel Oyjord-féle kupos kioszton
és Hege-féle kupos-szalagos kioszton (Betzwar,
1987).




3. abra: NPK 15-15-15 dsszetett miitragya szorastérképe
0,1 grammos lépésenként, adagmennyiség 300 kg/ha
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Figure 3: NPK 15-15-15 complex fertilizer distributing map,
division 0.1 g and quantum 300 kg/ha
Row(1), collection tray column(2)

A szorastérképen megfigyelhetdé még, hogy a
parcella szélein az els és utolso oszlopban kevesebb
a mért szemcsemennyiség. Ez a szélhatas jelensége
csak iitkozolemez hasznalatakor, teljes feliileten
szoraskor 1ép fel. Magyardzata az, hogy az
titkdzdlemezrdl atfedéssel teriilnek szét a szemesék a
talajra, a sz€ls6 oszlopoknak viszont nincs atfedése, a
sz¢€Is6 oszlopok atlagos adagmennyisége 0,34 g, mig
az Osszes oszlopbdl szamitott adagmennyiségek
atlaga 0,48 g. Javaslatom az, hogy alap vagy
fejtragyazas esetén is a kijuttatd csovek a sortdvnak
megfelelden legyenek beallitva, igy a kijuttatott
szemcsék a gyokérzona koriil koncentralodnak.

150 kg/ha adagmennyiség esetén végeztem el a
kovetkezd mérésemet, amelybdl szorastérképet
rajzoltam. Hasonlé megéllapitasokat tehetiink, mint
az eléz6 mérésnél azzal a kiilonbséggel, hogy a
parcella elején kisebb mértéki a mitragya adag
csokkenése, ami csak az els6 sorra korlatozodik
(4. abra).

4. abra: NPK 15-15-15 sszetett miitragya szérastérképe
0,1 grammos lépésenként, adagmennyiség 150 kg/ha
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Figure 4: NPK 15-15-15 complex fertilizer distributing map,
division 0.1 g and quantum 150 kg/ha
Row(1), collection tray column(2)

Az 5. dbran ébrazoltam a két kilonb6zo
adagmennyiségnél mért kereszt ¢és hossziranyu
szorasegyenl6tlenségek variacios tényezoit.
Keresztiranyban CV=9,48-10,3%, hossziranyban
CV=10,09-12,27% (5. dabra). Mindkét érték nagyon
jonak mondhatd, Gsszehasonlitva korabban kozolt
mérési eredményeimmel, melyek soran vizsgaltam a
kézi szoras és egy Danidban gyartott Fiona
probeparcel/1,5 nevi parcella mitragyaszord gép
munkamindségi jellemzdit visszaverd lemez nélkiili
sorszoras és teljes feliileti szoras esetén (Hagymassy,
2002).

Kézi szoras CV=66-72%

Fiona probeparcel/1,5 visszaverd lemez nélkiil

CV=56-65%
Fiona probeparcel/1,5 visszaverd lemezzel
CV=24-26%

A szantofoldi miitragyaszord gépek hasznalatos
talca mérete 500x500 mm, teriilete 0,25 m% a CV
megengedett maximalis értéke 15% (Csizmazia,
1993). Annak érdekében, hogy a kapott
eredményeimet Ossze lehessen hasonlitani a
szant6foldi adatokkal, kereszt és hossziranyban is
4x4=16 talca miitragya mennyiségét egylitt mértem
meg, az igy kapott dsszevont talcak egylittes teriilete
0,27 m*. Az sszevont talcakbol szamitott jellemzék.
300 kg/ha adagmennyiség esetén keresztiranyban
CV=2,75%, hossziranyban CV=2,79%. 150 kg/ha
adagmennyiségnél  keresztiranyban =~ CV=2,9%,
hossziranyban CV=3,15%.

5. abra: Keresztiranyu és hossziranyu szérasegyenlotlenségek

14+ 12,27

~ 10,30

= 10,09

x 12 9.48

>

O 104

Ry

2

2 8

R3] O 150 kg/ha
i% 61 E300 kg/ha
E

S M

8

& 2
<

0
Cv kereszt(2) Cv hossz(3)

Figure 5: Transversal and longitudinal coefficient of variation
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