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OSSZEFOGLALAS

1998-ban 22 db 6szi buza minta fuzarium fertézottségét
tanulmanyoztuk a vizudlis tiinetek és a mikrobiologiai vizsgalatok
alapjan, valamint mértiik a mintak F-2, T-2, HT-2, DAS és DON
szennyezettségét. A vizsgalt paraméterek kozotti Osszefiiggések
feltardsara elvégeztiik a regresszioanalizist. Eredményeink alapjan
az alabbi megallapitasokat tehetjiik.

A vizudlis mindsités, a mikrobiologiai és toxinvizsgalati
eredmények kozott nincs statisztikailag is igazolhato dsszefiiggést.
Ez azt jelenti, hogy a szemmel érzékelhetd tiinetek és a tenyésztéses
eljards alapjan nem lehet teljes biztonsdggal kivetkeztetni a biiza
felhasznalhatosagat meghatdrozo toxinszennyezettségre.
Eredményeink azonban azt is igazoljak — ha ez statisztikailag nem
is alatamasztott —, hogy a szabvanyban hatarértékként megjelolt
fertozéttségi szintet meg nem haladoé mintdk toxinszennyezettsége
szintén alacsony, vagyis azok takarmdny-alapanyagként, tapokba
bekeverve felhasznalhatok. Jelentds problémat okoz azonban, hogy
a vizudlis mindsités alapjan olyan tételek is kikeriilnek a tovdabbi
hasznositasbol, melyeknek toxinkoncentrdcioja nem indokolja azt.
Ezért, az ezzel a modszerrel vizsgalt, magas fertézottséget mutato
tételeknek célszerii a toxinvizsgalatat is elvégezni, hogy valos képet
kapjunk a felhasznalhatésagukrol. Ugyanakkor az elvégzendd,
koltséges toxinvizsgdlatok szama csokkenthetd lenne, ha a
szabvanyban meghatdrozott jelenlegi 0,5%-os hatarérték helyett
egy valamivel magasabb — példaul Mesterhazy (1998) javaslata
alapjan a 2%-os — fertdzottségi érték szerepelne.

SUMMARY

In 1998 the Fusarium infection was studied visually and
microbiologically and also F-2, T-2, HT-2, DAS and DON
contamination were measured using 22 winter wheat samples. The
correlation between the different parameters of 22 wheat samples
were determined by regression analysis. According to our results
we can state the following.

There is no significant connection between the results of
visual, microbiological and toxicological examinations. This
means that no certain conclusion can be drawn about the toxin
contamination of samples — which is a determining factor of its
utility — based on the visual symptoms and the plate dilution
method.

Our results indicate however — though it is not proven
statistically — that those samples in which the Fusarium infection
did not exceed the limit of the standard, also had low toxin
contamination, therefore they can be used as components of
forage.

It is a considerable problem, however, that according to the
visual qualification, such samples are excluded from the later
utilisation, wherein the toxin contamination does not justify such
action. Therefore, it is necessary to examine the toxin content of

those samples which show high infection by visual symptoms. To
reducing the number of expensive toxin examinations it would be
advisable to change the currently used 0,5% limit which is
indicated in the standard for a higher value of infection, for
example to 2%, as recommended by Mesterhazy (1998).

BEVEZETES

A fuzdriumos ndvénybetegségek nem csak
hazdnkban, hanem a vildg valamennyi teriiletén
széles korben elterjedtek, jelentds mennyiségi és
mindségi karokat okoznak a kiilonb6zé kultarakban.
Az 1970-es évek elotti iddszak hazai kutatasaira
jellemzd volt a leir6 jelleg, a tiinetek ismertetése,
karok felmérése és a védekezés lehetséges modjainak
kidolgozasa. Az 1960-as évek végén, 1970-es évek
elején fellépett fuzarium jarvanyok miatt (buza,
kukorica) orszagos felvételezések kezdddtek. Ezek a

vizsgalatok  egységes modszerrel —  kisebb
modositasoktol eltekintve — mind a mai napig
folynak (Fischl, 1996).

A buzat karositdé Fusarium fajok koziil

Mesterhazy (1997) a F. graminearum és a F.
culmorum abszolut folényét allapitotta meg beteg
névények vizsgalata soran. Mintegy 15 fajt izolalt, s
az Osszes izolatumok majdnem 90%-a e két fajbol
szarmazott. Hinfner et al. (1970) 189 beteg blizaszem
vizsgélata utdn a fuzariozis 6 kérokozodjaként szintén
a F. graminearumot irja le. A masodik
leggyakrabban el6forduld faj a F. culmorum, amely
altalaban a F. graminearumhoz tarsulva modifikalja a
korfolyamatot, de oOnalléan is képes annak
létrehozdsara. Toth (1991) tejes és teljes érésii
buzamintak Fusarium fajainak felmérésekor a F.
sporotrichoides, a F. poae és a F. semitectum
nagyszamu el6fordulasat tapasztalta.

A Fusarium fertézés kimutatasara, a fert6zottség
mértékének megallapitdsara ez id6 szerint két
megbizhatd, hiteles ¢és elfogadhaté Fusarium-
vizsgalati modszer létezik. Az egyik a Papavisas-
taptalajon torténd tenyésztés, a masik az eredeti
szubsztratumon  torténd, Ugynevezett szirGpapir
modszer, amelyet az ISTA (Nemzetk6zi Magvizsgalo
Szovetség) ajanl. A két vizsgalat hasonldé eredményt
ad (Békési, 1998).

A gyakorlati életben a buza Fusarium
fert6zottségének megallapitasara az MSZ 6383:1998.
szamu szabvanyt alkalmazzak. A szabvany szerint
Fusarium sp. altal karositottnak mindsiilnek azok a
szemek, amelyeken a rdzsaszin vagy fehéres
penésztelepek szabad szemmel is €szlelhetok, illetve




amelyek a Kkartétel kovetkeztében kifehéredtek,
allagukban karosodtak, konnyen szétmorzsolhatok. A
szabvanyban el6irt vizudlis mindsités alapjan az IKR
Rt. 1998-ban betakaritott mintegy 80000 tonnas
buzatermésének fertdzési atlaga 1,66-1,73% volt
(Avar, 1998). Hasonl6 felméréseket végzett 1998-ban
az SGS Hungaria is. Orszagos szinten 1.654.000 t
buzat vizsgaltak meg, melynek 43,46%-anak
fuzarium fertézottsége 0,5% alatt volt, 40,48%-a 0,5-
1% kozotti, 11,31%-a 1-2% kozotti, mig 4,75%-a 2%
feletti fertdzottséget mutatott (Hege, 1998).

Nagy problémat jelent, hogy mire a
mikroorganizmusokkal valo fert6zottség szemmel is
érzékelhetd, addigra mar jelent6s mindségromlas,
esetleg toxin felhalmozdodas kovetkezik be. Az ¢él6
penészek  detektdlasara  és  szadmolasara a
lemezontéses szamolasi technikat hasznaljak, illetve
egyes termékekben a penészek jelenlétét mikroszkop
segitségével hatarozzak meg. Ebben az esetben a
vizsgalo feladatdt nagymértékben megkonnyitik a
fluoreszkaldé  festékek hasznalata, amennyiben
lehetové teszik az organizmusok szelektiv festését
(Kisko, 1999a).

Bar a lemezontéses és mikroszkopos modszereket
sikeresen alkalmaztak évekig, sziikség volt Gjabb és
gyorsabb mddszerek fejlesztésére. A penésztartalom
egyik  lehetséges kémiai  meghatirozasa a
kitintartalom mérése. A kitin meghatdrozas mellett
egy masik gomba-Osszetevd, az ergoszterin
meghatarozasa is el6térbe keriilt, foként azért, mert a
kitin meghatarozas pontossagat és
reprodukalhatosagat  tobben  megkérddjelezték.
Szemben a kitin vizsgéalat 4-6 6ras iddigényével az
ergoszterin meghatarozas hozzéavetdleg 2-3 ora alatt
kivitelezhetd. A modszer képes a teljes penész-
biomassza (é16 és holt) detektalasara, de nem képes a
fajok azonositasara, igy nem képes megkiilonboztetni
a betakaritas el6tti és a tarolaskori fert6zodést
(Kisko, 1999b).

A penészek altal termelt enzimek is szolgalhatnak
indikatorként a betarolt gabona korai
fertézottségének meghatarozasakor (Marin et al.,
1997; Magan, 1993).

Meg kell még emlitenink az immunoldgiai
mobdszereket, melyek nagyon érzékenyek és
alkalmasak egy mikroorganizmus jelenlétének vagy
annak egy komponensének, anyagcseretermékének a
kimutatasara (Sauer et al., 1992). Ezek az
immunologiai moddszerek (pl. ELISA, latex
agglutinacios tesztek) lehetové teszik a termékek
gyors, rutinszeri vizsgalatat, de a tesztek
specifikussdga és ara neheziti elterjedésiiket.

A Fusarium gombas fertdzottség és a ciklikusan
ismétlédé endémias jarvanyok allandositottak a
toxinok jelenlétét a buzaban, kukoricdban és a
takarmanyokban. Hazankban egyes természetes
mikotoxinok kornyezetet terheld hatasa elozetes
adataink szerint, a vilag mas orszagaihoz képest, igen
nagy (Kovacs et al., 1998b).

A fusariotoxinok haromféle hatast gyakorolnak a
ndvényi sejtre: megakadalyozzak, hogy az 0sztodo
sejt  belépjen a mitdzis fazisaba, mitotikus
valtozasokat okoznak és citotoxikusak (Packa, 1998).

Biologiai hatasukat tekintve ezek a
gombametabolitok jelentés karokat okozhatnak az
allattenyésztésben is, de az emberi egészségre is
veszélyt jelentenek.

A leggyakrabban el6forduld toxinok hazankban a
fuzariotoxinok koziil a trichotecen toxinok (T-2, HT-
2 toxin, deoxinivalenol, nivalenol,
diacetoxyscirpenol, Fusarenon-X), valamint az
Osztrogén hormonhatasti zearalenon (F-2). A
zearalenol a zearalenon egyik derivaltja és 0sztrogén
hatasa 4-5-sz0r nagyobb annal (Barath et al., 1997).
Megkiilonboztetett figyelmet érdemelnek az 1988-
ban felfedezett fumonizinek is (FB1, FB2, FB3,
FB4), amelyek a mikotoxinok ujabban azonositott
csoportjat képezik (Kovacs et al., 1997).

A fuzariotoxinok meghatarozasi médszerei koziil
megemlitendd az 1980-as években jelentds szerephez
jutott gazkromatografia, vagy a mostanaban széles
korben  hasznalt nagyhatékonysagii  (intenziv)
folyadékkromatografia (HPLC), de a mikotoxin
analitika kezdeti fazisdban dominalé TLC modszerek
is megtartottdk a mai napig jelentdségiiket (Stahr,
1991). A mikotoxin analitikdban a legijabb és nagy
perspektivakat igéré iranyzat az immunkémiai
technika felhasznalasa. A specifikus antitestek
hasznalata lehet6vé teszi a rendkivill szelektiv
elvalasztast és ezt kovetben az igen érzékeny és
megbizhatd mennyiségi meghatarozast (Lasztity,
1996).

A kiilonb6z6 gabonak toxinszennyezettségével
tobb kutatd is foglalkozott. A buza deoxinivalenol
(DON, vomitoxin) tartalmanak nagy gyakorisagara
az utobbi években deriilt fény, a vizsgalt mintak 68-
72%-a  tartalmazott  toxint. Ez  kiilondsen
figyelemreméltd adat, ha tekintetbe vessziik, hogy
Magyarorszagon a lakossag gabonafélékbdl sokat
fogyaszt (Kovacs et al., 1997). A hazai bliza DON
szennyezettségérol elmondhatd, hogy 4altalaban 1
mg/kg érték alatt van, de egyes tételek DON
szennyezettsége elérheti a DON toxikozist kivaltd
koncentraciot is (3-5 mg/kg) (Kovacs et al., 1998a).
Osborne és Willis (1984, cit. Scudamore, 1993) 199
db Anglidban termesztett 1980-ban, 1981-ben és
1982-ben  betakaritott blizaminta toxintartalmat
vizsgélta. Bar a mikotoxin analizis hét trichotecén
toxin kimutatasara irdnyult, csak a deoxynivalenol
volt jelen, a mért maximalis mennyiség 400 pg/kg
volt. Tanaka et al. (1986, cit. Scudamore, 1993) 31
db buza és arpa minta NIV, DON ¢és F-2
szennyezettségét elemezte. 17 minta (55%)
tartalmazott  nivalenolt, 20  minta  (65%)
deoxynivalenolt és 4 minta (13%) zearalenont, a mért
maximalis értékek 670 pg/kg, 312 pg/kg és 3 pg/kg
voltak.

A buza szemfert6zottség és a
toxinszennyezettsége kozott van kapcesolat, de ez nem
mindig szoros. A gabondk alacsony penészszama
nem jelenti feltétlentil azt, hogy nem szennyezettek
toxinnal. Ha kornyezeti feltételek kedvezétleniil
alakulnak a gombapopulacio elpusztul (Scudamore,
1993), a toxinok tobbsége viszont stabil vegyiilet, igy
a termék feldolgozasa utan és a tarolas soran is jelen
lehetnek. Vannak azonban igen erdsen fertézott




tételek is, ahol toxintartalom alig mérhetd, vagy
sokkal kevesebb a vartnal. Ezt igazoljak az SGS
Hungaria adatai is: 5,8% fuzarium fert6zottségh
buzdbol nem tudtak toxint kimutatni, mig a
legmagasabb  toxin értéket 1,4%-os fuzarium
fertézottség mellett talaltak (Hege, 1998).

Dolgozatunkban 1998-ban betakaritott 22 db az
0szi bluza minta fuzarium fert6zottségét megallapitd
szabvanyban eldirt vizsgalatok, a mikrobiologiai
vizsgalatok és a toxinvizsgalatok eredményeit
hasonlitottuk ~ Ossze, valamint Osszefliggéseket
kerestik ~ kozottik.  Torekedtink  annak  a
megallapitasara, hogy az egyes vizsgalati mdodok
mennyire adnak pontos képet az dszi buza fuzarium
fertdzottségérol és a gyakorlatban ezek a vizsgalatok
mennyire alkalmazhatok. A bluzamintdk az orszag
keleti  régiojabol,  kiilonboz6  termdhelyekrdl,
termeldkt6l szarmaztak. Az 1998-as év iddjarasarol
elmondhaté, hogy a térségben a csapadék
mennyisége ¢€s eloszlasa, valamint a hdémérséklet
kedvezett az 6szi buza virdgzaskori fert6z6désének
és — elsOsorban a T-2 — toxin szintézisnek.

ANYAG ES MODSZER

1. Fusarium fertézottség szerinti

meghatarozasa

szabvany

A Fusarium fertdzottség vizualis Gton torténd
meghatarozasa az MSZ 6383:1998. szamu szabvany
szerint tortént. A vizsgéalathoz 100 g buzat
atrostaltunk, majd a rostan fennmaradt szemek koziil
kivalogattuk a szabvany szerint Fusarium sp. altal
karositott (zsugorodott, kifehéredett, rézsaszin vagy
fehéres penészteleppel bevont, kdnnyen
szétmorzsolhatd) szemeket. A karosodott szemek
mennyiségét a  vizsgalathoz  bemért  buza
tomegszazalékaban adtuk meg.

2. Fuzarium
vizsgalata

fertozottség mikrobiologiai

s

adottsagu termohelyekrdl szarmazo 22 db buzaminta
tobb buzamintaval egylitt, kiilonb6zo termeldktol
érkeztek be intézményiink Regionalis
Miiszerkdzpontjaba mindségvizsgalatra. A
vizsgalatnak részét képezi a bluzamintak fuzarium
fertézottségének vizualis ton torténé megallapitisa
is. A szamos beérkezé mintabdl a 22 db buzaminta a
szabvany szerint megallapitott fuzarium
fertdzottségiik alapjan keriilt kivalasztasra, mégpedig
ugy, hogy fuzarium-mentesnek itélt mintak €s erds
fert6zottséget mutatd mintdk is szerepeljenek a
vizsgalatban. A bels6 fert6zottség megallapitasahoz a
buzaszemek feliiletét fertdtleniteni kellett. Ehhez 10
db Neomagnol tablettait 1000 ml vizben feloldottunk,
majd a magvakat 10 percig ebben az oldatban
aztattuk. Ezt kovetSen kétszer sterilizalt vizzel
ledblitettik  és  sterilizalt  sziirépapiron, steril
koriilmények kozott szaritottuk, majd 100 db
buzaszemet Papavizas-féle szelektiv taptalajra
helyeztiink. A szemfert6tlenitési eljarast Szécsi et al.

(1998), Kissné (1998), valamint a Hajda-Bihar
Megyei  Novényegészségiigyi ¢és  Talajvédelmi
Allomasté] kapott és ott hasznalt modszer alapjan
végeztiik el. A kiilsé és belsd fertdzottség egyiittes
megallapitasakor hasonldan jartunk el, csak a feliileti
sterilizalast nem végeztik el. Az inkubacio 10-12
napig szobahdmérsékleten, szort fényben tortént.

Az egyes mintakbol izolalhatd  Fusarium
graminearum meghatarozasat Nelson et al. (1983),
valamint a Budapesti Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetem Torzsgylijteményébdl szarmazd Fusarium
torzsek alapjan végeztiik.

3. Toxinmérési eljaras

A Fusarium fajok altal termelt toxinok koziil a
gyakrabban el6forduld, nagy gazdasagi jelent6séggel
bir6 T-2, HT-2, DON, DAS és F-2 mennyiségi
meghatarozasara torekedtiink. A minta-
elékeészités az alabbiak szerint tortént. A vizsgalathoz
20 g O6rolt mintat metanol ¢és viz 1:1 aranyd
keverékével 1 o6ran at rézattuk, majd szirtik. Ezt
kovette egy kloroformos frakciondlas, amely utan a
mintakat natrium-szulfattal viztelenitettiik, sziirtiik és
beparoltuk. Kozvetleniil a mérés el6tt a mintakat
acetonitrilben vettik fel. A méréseket AS-4000
automata mintavaltoval és L-4500 tipust diddasoros
detektorral  felszerelt Merck-Hitachi folyadék-
kromatograffal végeztiik el, RP-18 Sum (125x4 mm)
oszlopon gradiens elucioval.

A kiilonbdz6 mikotoxinok azonositasa és
mennyiségi meghatarozasa kevert standard (Sigma)
oldatok segitségével tortént. A  mikotoxinok
kimutatasi hatarértéke: T-2: 0,062 pg/kg, HT-2:
pg/kg, DON: 0,080 pg/kg, DAS pg/kg, F-2: 0,003
ug/kg.

4. Az eredmények statisztikai elemzése

Az 1998-ban betakaritott és megvizsgalt 22 darab
Oszi biza minta Fusarium fertdzottségének, valamint
toxinszennyezettségének  vizsgalati  eredményei
kozott meglévé  Osszefiiggések  feltardsara a
MICROSOFT EXCEL programon belil a
regresszidanalizist végeztiik el.

EREDMENYEK

Az eredményeinket az /. tabldazat és az 1-8. abrdk
mutatjak be.

A szemmel  torténd  mindsités soran
megallapitottuk, hogy a mintdk  Fusarium
fert6zottsége 0,00-11,4% kozott mozgott (1. dbra). A
foldmiivelésiigyi €s  vidékfejlesztési  miniszter
24/1998 (IX. 18.) FVM rendelete alapjan a malmi,
EURO ¢és takarmanybuzaban a keveréktartalmon
(2% beliil a fuzariumos szemek legfeljebb 0,5%-ot
tehetnek ki. A vizsgalt mintak koziil mindossze hat
mintanak a fert6zottsége maradt a rendeletben
megengedett érték alatt. Ezért a vizualis tiinetek
alapjan torténé mindsités szerint a mintainknak
majdnem haromnegyed része kifogasolt.




A szemek kills6 és  belsd  fuzarium
fertozottségének  egyiittes  vizsgalatakor  azt
tapasztaltuk, hogy a fert6zottség 18-93% kozott,
tehat igen tag intervallumban valtozott. Az atlagos
fertézottség 59,6% volt. Ezzel egyidejlileg tovabbi
buzaszemek  feliiletét = Neomagnolos  oldattal
fertotlenitettiik, igy modunkban allt csak a bels6
fert6zottség megallapitasara. Ennek értéke 3 és 50%
kozott mozgott (2. dbra), az atlag 25,7% volt. A
belsd fertdzottség atlagosan 43%-at tette ki a kiilsd és
belsd fertzottség egyiittes vizsgalatakor kapott
értékeknek. A két paraméter kozott a legnagyobb
kiilonbséget a 9. minta esetében talaltuk (a belsd
fert6zottség 7,5%-a kiilsé és belsd fertdzottségnek),
mig a 11. és a 21. mintaknal a két fert6zottségi
szazalék kozott elhanyagolhatd volt a kiilonbség (a
belso fert6zottség 83,3%, illetve 93,3%-a kiilsé és
belsd fert6zottségnek). A bizamintdk gombaflorajat
a F.  graminearum nagy szazalékban valo
el6fordulasa jellemezte (3. dbra).

Toxinok koziil a zearalenont négy mintabol
izolaltuk, de a koncentracidja egyik esetben sem
haladta meg a takarmany-alapanyagok
hatarértékeként megjelolt 10 mg/kg-os értéket. A
DAS kilenc (0,088-2,030 mg/kg), a T-2 toxin
tizenegy (0,053-2,370 mg/kg), a HT-2 toxint pedig
tizenkét (0,025-0,825 mg/kg) mintaban volt jelen. A
harom toxin egyiittes mennyisége 0,088-2,944 mg/kg
kozott valtozott. A takarmanyok mindsitésénél ezt az
Osszesitett mennyiséget, valamint a takarmany
jellegét kell figyelembe venni (Takarmanykodex,
1990). Annak ellenére, hogy tobb irodalom beszamol
az 0szi buza nagymértékti DON szennyezettségérol,
vizsgalataink soran ezt a toxint harom esetben és
csak kis koncentracioban (0,013-0,083 mg/kg) tudtuk
kimutatni. A buzamintdk O6sszes toxintartalma 0,00-
3,61 mg/kg volt (4. abra).

A tovéabbiakban az altalunk vizsgalt paraméterek
kozotti 6sszefiiggéseket elemeztiik.

Az MSZ 6383:1998. szamu szabvany szerint
mindsitett, alacsony fertdzottséget mutatd mintak
kozott is el6fordult (példaul a 3., 5., 18., 19., 20.
minta), hogy ezek a tételek a Papavisas-féle
taptalajon nagyobb kiilsé és belsd fertdzottséget
mutattak, illetve Osszes toxintartalma is magasabb
volt. Ugyanakkor a 8. és 10. minta — melyek a
vizualis mindsités soran 5% koriili értéket kaptak —
taptalajon vizsgalt fert6zottsége alacsonyabbnak
bizonyult, toxinszennyezettsége pedig igen kis
mértéki  volt. Az  emlitett tulajdonsagokra
vonatkozoan elvégeztik a regresszidanalizist. A
vizualis mindsités ¢€és a mikrobiologiai uton
meghatarozott Fusarium fertdzottség kozott nem
talaltunk Osszefiiggést, illetve a szemmel is
érzékelhetd tiinetek valamint a toxintartalom kozott
sem volt szoros kapcsolat, mivel igen alacsony 1 és r
értéket kaptunk (5. dbra).

A mintak kiilsé és belsd egyiittes, valamint a
belsé fuzarium fert6zottsége kozott mar valamivel
szorosabb Osszefliggést talaltunk, az 1 értéke 0,3194,
az r értéke 0,5651 volt (6. abra). Ez igazolja azt a
korabbi megallapitasunkat, mely szerint a két
mikrobioldgiai paraméter a mintdkat vizsgalva
hasonlé tendenciat mutatott, azaz a magasabb kiilsé
és belsd fert6zottségli mintdk  Neomagnolos

fert6tlenités utdn mért belsd fertzottsége is
tobbnyire nagyobb.

Sem a kiilsd, sem a belsé fert6zottségi értékek
nem engedtek kovetkeztetni a mintak
toxinszennyezettségére, hiszen itt ismét alacsony r’/r
értekeket kaptunk (7., 8. dbra). Ez azért volt
meglepd, mert a belsd fert6zottség esetén jellemzo,

hogy egyes Fusarium fajok  mikotoxinokat
termelnek.

Az 0Oszi buza takarmanyként vagy akar
¢lelmiszerként valo felhasznalhatosagat

nagymértékben meghatarozza ennek a mikrobialis
szennyezOanyagnak ~ a  gabondban = mérhetd
mennyisége. Tehat a mintak felhasznalhatdsagarol
akkor kapunk valds képet, ha elvégezzilk azok
toxinvizsgalatat. Ez azonban a mai feltételek mellett
nehezen kivitelezhetd, hiszen nagyszami minta
toxinvizsgalata igen draga, a mintak elokészitése
pedig iddigényes. Természetesen gyors, rutinszerii
vizsgalatokra 1éteznek kiilonb6z6 gyorstesztek, de
ezek specifikusak és alkalmazasuk szintén koltséges.

A Fusarium fertdzottség megallapitasanak
leggyorsabb, legegyszeriibb és legolcsobb modja
tovabbra is a szabvanyban eldirt vizualis mindsités,
mely ,,csak” megfeleld szakértelmet igényel.

Ha 0jra megvizsgaljuk azt a hat mintat, melyek
Fusarium fertézottsége a szemmel érzékelhetd
tiinetek alapjan 0,5% alatt volt, azt tapasztaljuk, hogy
azok Osszes toxintartalma az 1 mg/kg-os érték
kozelében, illetve az alatt maradt. Vagyis nem csak a
vizualis mindsités alapjan, hanem a
Takarmanykodexben megjeldlt toxin hatarértékeket
figyelembe véve is felhasznalhatok takarmany-
alapanyagként,  tapokba  megfeleld  aranyban
belekeverve.

Az élelmiszerek megengedhetd fuzarium toxin
szennyezettségének értékeire nézve a Magyar
Ko6zlonyben megjelent 17/1999. EiM rendelet
tartalmaz adatokat. A mar emlitett hat minta koziil
kettonek a T-2 szennyezettsége meghaladta a
rendeletben — lisztek, 6rlemények, miizli ceredlidk
részére — megadott 0,3 mg/kg-os hatarértéket. A
vizudlis  mindsités  alapjan  kizart  tételek
toxintartalmat megvizsgalva viszont azt tapasztaltuk,
hogy azok koziil 10 minta a DON, F-2 és T-2 toxin
tartalmuk, valamint a 17/1999. EiiM rendelet alapjan
(lisztekben, Orleményekbe, miizli cerealiakban
megengedett értékek: DON 1 mg/kg, F-2 0,1 mg/kg,
T-2 0,3 mg/kg) élelmiszerként felhasznalhatok.

A szabvany szerinti mindsitéssel kapcsolatban a
problémat leginkabb abban latjuk, hogy a szemmel
érzékelhetd tiinetek alapjan olyan tételeket is
kizarhatunk a tovabbi — elsésorban takarmanyként
valo - felhasznalasbol, melyeknek
toxinszennyezettsége nem éri el a kritikus értéket.
Hiszen a szabvanyban leirt tiineteket, mint példaul az
ezerszemtomeg csokkenését, a szemek zsugorodasat,
elszinez6dését mas mikroorganizmusok, élettani
okok vagy akar a gabona megazasa is okozhatja. De
még ha ezeket a tiineteket Fusarium fajok is okozzak,
akkor sem mindig kdovetkezik be toxinszintézis,
illetve karos mennyiségti toxin felhalmozodas. Tehat
a szabvany szerint ,,problémasnak” mindsitett
tételeket érdemes a tovabbiakban
toxinszennyezettségre megvizsgalni.




Az 6szi buza Fusarium fert6zottsége és toxinszennyezettsége

1. tablazat

Fusa- Kiilsé Kiilsé F. Belso Belsé F. Osszes

Minta rium Fusa- gramine- Fusa- gramine- | F-2 toxin | T-2 toxin HT'-Z DO'N DA'S toxin-
szama fert. % rium arum rium arum mg/kg mg/kg toxin toxin toxin tartalom

- mg/kg mg/kg mg/kg
@ (vizualis) | fert. % fert. % fert. % fert. % (@) ®) ©) 10) an mg/kg
(0] 3 “) ®) © a2

1. 0,74 51 39 21 17 0,453 0,464 0,917
2. 0,86 45 26 8 5 0,053 0,178 0,083 0,314
3. 0,36 75 68 44 42 0,825 0,825
4. 0,22 47 29 14 8 0,307 0,424 0,731
5. 0,07 71 64 44 37 1,060 0,025 1,085
6. 0,00 60 53 33 26 0,257 0,257
7. 11,4 69 62 40 38 0,808 0,810 1,618
8. 5,20 68 54 25 21 0,056 0,088 0,144
9. 2,84 40 33 3 3 0,133 0,311 0,385 0,829
10. 5,12 53 49 15 15 0,028 0,028
11. 0,72 18 14 15 9 0,243 0,243
12. 5,00 58 53 24 23 0,296 0,013 0,309
13. 3,08 40 39 19 16 0,105 0,105
14. 3,01 65 51 22 18 0,000
15. 4,17 70 60 50 44 0,039 0,470 2,030 2,539
16. 2,87 41 24 6 6 0,003 0,205 0,431 0,639
17. 3,04 40 27 22 22 1,600 2,010 3,610
18. 1,08 93 71 42 27 2,370 0,574 2,944
19. 1,10 85 57 30 22 0,004 0,254 0,521 0,779
20. 1,12 90 60 22 20 0,427 2,010 2,437
21. 0,08 45 16 42 26 0,000
22. 0,10 88 54 25 21 0,130 0,130
atlag(13) 2,37 59,63 45,59 25,72 21,18 0,018 0,721 0,330 0,050 0,928 0,931

Table 1: Fusarium infection and toxin contamination of winter wheat

Sample(1), Fusarium infection % (visual)(2), external Fusarium infection %(3), external F. graminearum infection %(4), internal Fusarium
infection %(5), internal F. graminearum infection %(6), F-2 toxin mg/kg(7), T-2 toxin mg/kg(8), HT-2 toxin mg/kg(9), DON toxin
mg/kg(10), DAS toxin mg/kg(11), total toxin content(12), mean(13)

Fusarium fert6zottség %(1)

1. abra: A buzamintik Fusarium fert6zottsége a vizualis mindsités alapjan

minta(2)

Figure 1: Fusarium infection of wheat samples according to visual qualification

Fusarium infection %(1), sample(2)
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2. abra: A buzamintak Fusarium fert6zottsége a mikrobiolégiai vizsgalatok alapjan
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Figure 2: Fusarium infection according to microbiological examination
Fusarium infection %( 1), sample(2), external and internal Fusarium infection(3), internal Fusarium infection(4)

3. abra: A buzamintik F. graminearum fert6zottsége
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Figure 3: F. graminearum infection of wheat samples

F. graminearum(1), sample(2), external and internal F. garminearum infection(3), internal F. garminearum infection(4)




4. abra: A bizamintak mikotoxin tartalma
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Figure 4: The mycotoxin content of wheat samples
mycotoxin mg/kg(1), sample(2)

5. abra: Osszefiiggésvizsgalat a Fusarium fert6zottség (vizualis) és a toxinszennyezettség kozott
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Figure 5: Correlation between Fusarium infection (visual) and toxin contamination
total toxin mg/kg(1), Fusarium infection % (visual)(2)




6. abra: Osszefiiggésvizsgalat a Kiilso és belsé, valamint a belsé Fusarium fertézottség kozott
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Figure 6: Correlation between external and internal, as well as internal Fusarium infection
internal Fusarium infection %(1), external and internal Fusarium infection %(2)

7. dbra: Osszefiiggésvizsgalat a kiilsé és belsé Fusarium fert6zottség, valamint a toxinszennyezettség kozott
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Figure 7: Correalation between external and internal Fusarium infection, as well as toxin contamination
total toxin mg/kg(1), external and internal Fusarium infection %(2)




8. dbra: Osszefiiggésvizsgalat a belsé Fusarium fert6zottség és a toxinszennyezettség kozott
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Figure 8: Correlation between internal Fusarium infection and toxin contamination

total toxin mg/kg(1), internal Fusarium infection %(2)
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