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Vizsgalataink célja, a kiilonbozé talajtakaro anyagoknak
(feketefolia és agroszovet folia) a tényleges (szabadfoldi viszonyok
kozott mért) és a potencialis (laboratoriumi viszonyok kozott mért)
cellulozbonto  aktivitasra gyakorolt hatasanak vizsgalata. A
szabadfoldi viszonyok kozotti vizsgalatokat az Unger-féle, a
laboratoriumi  koriilmények kozotti  vizsgalatokat a  Petkov-
Markova-féle eljardssal végeztiik. A tényleges cellulozbonto
aktivitas a vizsgalat elsé évében (2000) tavasszal és Jsszel is
szignifikansan magasabb volt a kezelések talajaban, mint a
kontrolléban. A két kezelés kozott csak tavasszal volt szignifikans
az eltérés. 2001 tavaszan a fekete foliaval takart talajban volt
szignifikansan a legalacsonyabb, Jsszel pedig az agroszovettel
takartban szignifikansan a legmagasabb az aktivitas. 2001 észén a
fekete foliaval takart talajban nem szignifikansan, az agroszévettel
takartban szignifikansan magasabb aktivitas értékeket mértiink,
mint a kontroll talajabol vett mintaban. A két év atlagaban
tavasszal (66-78%-kal) és Osszel (34-58%-kal) is szignifikansan
magasabb volt az aktivitas a takart talajban a kontrollhoz képest.
Sot  Osszel az agroszovettel takart talajban  szignifikansan
magasabb aktivitas értékeket mértiink, mint a feketefolia alatti
talajban. A két takaréanyag hatasa kozotti kiilonbség 2000 Gszén
és a két év datlagaban tavasszal a véletlennek készonhetd. A
potencialis cellulozbonto aktivitas vizsgalata soran 2000 tavaszan
csak az agroszévet foliaval, ésszel viszont mindkét takaroanyaggal
fedett talajban magasabb volt az aktivitds, mint a kontrollban. A
tavaszi eltérés nem, az Oszi viszont szignifikansnak bizonyult. Az
dszi eltérés az agroszovet javara szignifikansnak bizonyult a fekete
foliaval szemben. 2001 tavaszan a kezelések talajaban 27
(agroszévet) illetve 45%-kal (fekete folia) szignifikansan
alacsonyabb, dsszel 4 (fekete folia), illetve 8%-kal (agroszévet)
nem szignifikansan magasabb aktivitas értékeket mértiink a takart
talajban, mint a takaratlanban. A két év dtlagaban tavasszal 15-
60%-kal kevesebb, ésszel 14-43%-kal tobb celluloz bomlott le nem
szignifikansan a kezelések talajaban, mint a kontroll talajban. A
cellulozbomlas dinamikajaban 2000 és 2001 évek atlagaban,
mindkét eljaras alkalmazdsa esetén, nem szignifikans, de névekvié
tendencia figyelheté meg. A talaj tényleges és potencidlis
cellulozbonto  aktivitisa  kozott  szoros  (r=0,873), a talaj
nedvességtartalma és tényleges cellulozbonto aktivitasa kozott
kozepes erdsségii (r=0,643) kapcsolatot talaltunk.

SUMMARY

The purpose of our experiments is to discover the effect of
different soil cover matter (agroszovet and black polyethylene) on
actual (under field circumstances) and potential (under laboratory
circumstances) cellulose decomposition activity. In our field
research, the Unger-test was used, and in laboratory research, the
Petkov-Markova method was applied. In the first year of the
experiment (2000) actual cellulose decomposition activity was
significantly higher in covered than in the uncovered soil both in
spring and autumn. The difference between the two treatments was
significant only in spring. In the spring of 2001 black polyethylene

showed significantly the lowest, activity, while in autumn the
agroszévet (a porous black polyethylene) showed significantly the
highest activity. In the autumn of 2001 the soil covered by black
polyethylene gave non-significant,and the soil covered by
agroszovet gave a significant higher activity value than the
control. Averaging the two experimental years (2000-2001), the
actual cellulose decomposition activity was significantly higher in
covered soils both in spring (with 30-39%) and in autumn (with
34-69%). Moreover, in autumn a significantly higher value was
detected under agroszovet than in any other treatment. The
difference between the effect of treatments was not significant. In
2000, the potential cellulose decomposition activity was the
highest in soil covered by agroszévet in spring, but in autumn
higher activity value was detected in every covered soil than in the
control. In the spring of 2001, every covered soil showed a lower,
but in autumn a higher, potential cellulose decomposition rate
than the control. The activity decreased significantly 27
(agroszévet) and 45 (black polyethylene) percent in spring, and
increased no- significantly 8 (agroszévet) and 4 (black
polyethylene) percent in autumn. During the two experimental
years, we observed on average lower potential cellulose
decomposition activity (15-60%) in spring and a higher one (14-
43%) in autumn. Neither was significant. The dynamic of potential
cellulose decomposition activity averaging 2000 and 2001 showed
a slight, the actual cellulose decomposition activity an explicit
non-significant upward tendency. There was a strong (r=0,189)
correlation obtained between the actual and potential cellulose
decomposition activity of soil, and a medium-strong (r=0,673)
relationship between the soil moisture content and actual cellulose
decomposition activity.

BEVEZETES

A celluldoz magas polimerizacios foka, B-(1,4)-
kotésti D-gliikozmaradékok lanca, mely a bioszféra
szerves anyaganak mintegy felét (Elodi, 1983), a
talajok tomegének atlagosan 0,5-5%-at (Imsenyeckij,
1950) teszi ki. A celluléz lebomlasa aerob €s anaerob
koriilmények kozott, baktériumok, sugargombak, és
gombak altal egyarant végbemegy (Helmeczi, 1994).
A folyamat jelent6ségét az adja, hogy a szerves
anyagga transzformalodott CO, széntartalma a
cellulozbontas soran 1ép be a szén korforgalmaba
(Szab6, 1989). Eppen ezért Jakab (1991) szerint a
cellulozbontd aktivitds joggal nevezheté a talaj
bioloégiai  aktivitdisa  indikatoranak,  melynek
vizsgalatara a kiilonb6z6 szervesanyag probak jol
hasznalhatok. Vizsgalataink helyszin¢iil az Ujfehértoi
Gyiimolcstermesztési Kutatd Allomast valasztottuk,
ahol mar évtizedek ota foglalkoznak a takar6anyagok
— talaj — mikroorganizmusok — terméselemek
komplex kapcsolatrendszerének vizsgalataval (Buban
et al., 1996/a, 1996/b, 1997), a rendszer elemei
kozotti  Osszefliggések jobb megértése céljabol.
Ebben a dolgozatban a fenti dsszefiiggésrendszer egy




részelemével, a takarbanyagoknak a talaj tényleges és
potencialis cellulozbontd aktivitasara gyakorolt
hatasanak vizsgalataval, foglalkozunk.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatainkat 2000-2001 évben végeztik
laboratoriumi és szabadfoldi koriilmények kozott
egyarant. A kisérleti teriilet az  Ujfehértoi
Gyiimolestermesztési Kutaté Allomés teriiletén 16v6
savanyu, humuszos homok talajtipusra telepitett
kisérleti 6 éves almaiiltetvény wvolt. A Kkisérleti
parcellakban a facsikokat 120 cm szélességben a
csapadék megorzése érdekében feketefoliaval és
agroszovet foliaval takartdk. A takardsos kezelések
hatasanak vizsgalata céljabol kontrollként kapaval
miivelt facsikokat létesitettek.

A szabadfoldi koriilmények kozotti
cellulozbontas (tényleges cellulézbontd aktivitas)
mértékének vizsgalatat az Unger-féle cellulozteszt
eljaras (Unger, 1968) szerint végeztiik. A tesztekben
gyapotvatta szolgalt cellulozforrasként.

A vattdval  toltott  zacskokat a  kisfak
gyokérnyakatol mért 30 cm tavolsagra 15 cm mélyen
(kezelésenként 9-9 darabot) helyeztiik a talajba. A
tesztzacskokat 2 alkalommal (tavasz, Osz) szedtiik
fel.

A tesztek felszedése utdn a légszaraz zacskokbol
szarmazd maradék cellulozbol eltavolitottuk a
novényi gyokereket. A celluléz maradékot 105 °C-on
tomegallandosagig  szaritottuk,  exszikkatorban
hatottik, mértiikk (1.). A lemért tégelyben 1évd
celluléozanyagot denaturalt szesszel eléégettik. A
szerves anyag elszenesedése utdn a tégelyeket
izzitokemencébe helyeztiik (2.). A tégelyekben 1évo
anyagot 600 °C-on 3 6ran &t izzitottuk (3.). Minden
egyes tégelyben 1év6 hamura (NH,),CO; oldatot
pipettaztunk ¢és 15 perces reagaltatds utan, a
tégelyeket 105 °C-os szaritészekrénybe helyeztiik. A
tégelyeket exszikkatorban hiitottiik és taramérlegen
mértik (4.).

A maradék celluléz mennyiségét Gigy szamitottuk
ki, hogy a 105 °C-on val6 szaritds utan mért silybol
(tdmegbdl) levontuk a hamu regenerdlasa utan mért
tomeget (1-4).

Az elbomlott celluléz mennyiségét a bevitt és a
visszamarad celluléz mennyisége alapjan hataroztuk
meg.

A szabadf6ldi viszonyokon kiviil laboratoriumi
koriilmények  kozott  (potencialis  cellulozbonto
aktivitds) is vizsgaltuk a talaj cellulozbont6
aktivitdsat. Az irdnyitott koriilmények kozotti
laboratoriumi vizsgalatokat azzal a céllal végeztiik,
hogy megallapitsuk, vajon van e kapcsolat az
optimalis (potencialis) és a szabadfoldi (tényleges)
koriilmények mellett mért cellulézbontd aktivitas
kozott.

A laboratoriumi vizsgalatok céljara a mintdkat
mind a két évben (2000-2001) két-két alkalommal
(tavasszal és 6sszel) a talaj fels6 20 cm-es rétegébdl
vettiik az atlagminta vételének szabalyai szerint
minden kezelésbol és ismétlésbol 5-5 helyrél. A
novényi részektdl megtisztitott mintdkat alapos

Osszekeverés ¢és laboratoriumba szallitds utan
légszarazra szaritottuk. A 1égszaraz mintakat a
leghatékonyabb homogenizalas (Schumacher et al.,
1988) érdekében talajdardlon porra Oroltik. A
cellulozforras harom db azonos méretii (4x7.5 cm),
tomegallandosagig szaritott és analitikai mérlegen
lemért szlirGpapircsik (amelynek egyiittes tomege 1 g
koriili) volt, melyet ritkaszovési szintetikus anyagbol
késziilt szovetzacskoba varrtunk milanyag cérnaval.
A légszéarazra szaritott, Orolt talajbol 100 g-ot
porcelantégelybe  mértiink, és a  maximalis
vizkapacitas 60%-anak megfelelé vizmennyiséggel
atnedvesitettiink. Ezutan a talaj felét Petri-csészébe
helyeztiik, majd a feliiletére vitt sziirOpapirt
tartalmaz6 zacskot a talaj masik felével lefedtiik, és
28 °C-on 8 hétig inkubaltuk.

Az inkubacios id6 letelte utan visszamarado
celluloz mennyiségét Szegi (1979) altal leirt moédszer
szerint hataroztuk meg.

EREDMENYEK ERTEKELESE

A tényleges cellulozbontd aktivitas vizsgalati
eredményeit az [. dbra szemlélteti. Az &abrardl
leolvashato, hogy a tényleges cellulézbonto aktivitas
tavasztol Oszig ndvekvd tendenciaju. A kezelések
kozotti kiilonbségek 2000-ben nagyobbak voltak,
mint 2001-ben. A legmagasabb aktivitds értéket
mindig az agroszovet folidval  takart, a
legalacsonyabbat a kontroll talajban mértiik. Ez
utobbi alol csak 2001 év tavasza képez kivételt,
amikor a kontroll talajban tobb cellul6z bomlott le,
mint a fekete folidval takartban. Az egyes
takardanyagok alatt a kontrollhoz képest lebomlott
celluldéz mennyiségét szazalékban kifejezve az
1. tablazatban tintettiik fel. Ugyancsak itt szerepel a
variancia analizis eredménye is. A tablazatbdl jol
lathato, hogy a fekete foliaval takart talajban a
vizsgalat els6 évében tavasszal 11-szer, Osszel 1,73-
szor tobb, az agroszovet folidval takart talajban
tavasszal 7,22-szer, 6sszel 2,19-szer tobb celluloz
bomlott le, mint a kontrollként szolgald fedetlen
talajban. Az eltérés mindkét esetben szignifikans. A
vizsgalat masodik évében tavasszal, a fekete foliaval
takart talajban szignifikansan csak kb. a fele, az
agroszovet folidval takartban nem szignifikdnsan
1,14-szer nagyobb mennyiségili celluléz bomlott le,
mint a kontroll talajban. Osszel viszont a fekete
foliaval takart talajban nem szignifikansan 1,14%-
szer, az agroszovet folidval takartban szignifikansan
1,25-sz06r volt magasabb a tényleges cellulozbonto
aktivitas, mint a kontroll talajban. A két év atlagaban
tavasszal és Osszel is szignifikdnsan magasabb
aktivitas értékeket mértiink a takart talajban, mint a
takaratlanban. Dinamikajat tekintve a takart talajban
— takardanyagtol fliggetleniil — tavasztol Oszig
novekvd tendencia figyelhetd meg a tényleges
cellulozbontd aktivitasban.

A potencialis cellulézbontd aktivitdas mértéke
(2. abra) tavasszal a kontroll (2001) és az agroszovet
foliaval (2000), 6sszel az agroszovet foliaval takart
talajban volt a legmagasabb. A két takaroanyag koziil
az agroszovet folia hatdsosabbnak bizonyult a




potencialis cellulozbontd aktivitasra, mint a fekete
folia. Ez utobbi csak 6sszel haladta meg a kontroll
értékét.

A tényleges cellulozbont6 aktivitdshoz hasonléan
ez esetben is tablazatban tiintettiik fel a kezelések
hatasat a kontrollhoz képest, valamint a variancia
analizis eredményét (2. tablazat).

A vizsgélat els6é évében a fekete foliaval takart
talajban tavasszal 4%-kal kevesebb, Osszel 7%-kal
tobb, az agroszovet folidval takartban tavasszal 3%-
kal, 6sszel 26%-kal tobb cellul6z bomlott le, mint a
kontrollban. 2000 &szén az agroszovettel takart
talajban mért aktivitas érték szignifikdnsan magasabb

volt mind a kontroll, mind pedig a fekete foliaval
takart talajban mért aktivitas értékektol.

A vizsgalat masodik évében tavasszal a fekete
folidval takart talajban 45, az agroszovet folidval
takartban 27%-kal bomlott le szignifikdnsan
kevesebb celluldz, mint a kontroll talajban. Osszel a
fekete foliaval takart talajban 4, az agroszovet
foliaval takartban 8%-kal volt magasabb a potencialis
cellulozbontd aktivitds, mint a kontroll talajban.
Egyik eltérés sem szignifikdns. A vizsgalat két
évének atlagaban tavasszal a fekete foliaval takart
talajban 25%-kal, agroszdvet folidval takartban 12%-
kal bomlott le kevesebb celluloz mint a kontroll
talajban.

1. abra: A tényleges cellulézbonté aktivitas alakuldsa a kiilonb6z6 kezelésekben

90

80

70

60

50 A

40 |

30

Cellulozbonto aktivitas (%)(4)

20 A

10

Tavasz(2) ‘ Osz(3)

2000

Tavasz(2) ‘ Osz(3)

2001

Mintavétel ideje(1)

‘ W Kontroll(5) [0 Agroszovet(6) [ Feketefolia(7) ‘

Figure 1: Changes in actual cellulose decomposition between trials
Sampling time(1), spring(2), autumn(3), cellulose decomposition rate(4), control(5), porous black polyethylene(6), black polyethylene(7)

A tényleges cellulozbonté aktivitas értékei 2000-2001

1. tablazat

. . Takaréanyag(1)
Mintavétel ideje(5) — SZDp_s%(8)
Agrosziovet(2) | Fekete folia(3) Kontroll(4)

2000
Tavasz(6) 7229%" 1091%" 100%" 145%
Osz(7) 219%" 173%° 100%™ 69%

2001
Tavasz(6) 114%° 53%" 100%™ 23%
Osz(7) 125%° 114%° 100%" 22%

2000 és 2001 atlaga(9)

Tavasz(6) 178%" 166%" 100%™ 26,4%
Osz(7) 158%° 134%° 100%" 22,7%

Az azonos betlik szignifikans kiilonbséget jelolnek.(10)

Table 1: Actual cellulose decomposition rate in 2000-2001
covering matter(1), porous black polyethylene(2), conventional black polyethylene(3), control(4), sampling time(5), spring(6), autumn(7),
significant difference(8), averaging 2000 and 2001(9), same letters indicate significant difference(10)




2. dbra: A potencialis cellulézbonté aktivitas alakulasa a kiilonb6z6é kezelésekben
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Figure 2: Changes in potential cellulose decomposition between trials
Sampling time(1), spring(2), autumn(3), cellulose decomposition rate(4), control(5), porous black polyethylene(6), black polyethylene(7)

2. tablazat
A potencialis cellulozbonté aktivitas értékei 2000-2001

Mintavétel ideje(5) . Takardanyag(1) SZDp_s(8)
Agroszovet(2) |  Feketefolia3) |  Kontroll(4)
2000
Tavasz(6) 103% 96% 100% -
Osz(7) 126%™ 107%* 100%" 14,5%
2001
Tavasz(6) 73%" 55%" 100%™ 22%
Osz(7) 108% 104% 100% -
2000 és 2001 atlaga(9)
Tavasz(6) 85% 40% 100% -
Osz(7) 143% 114% 100% -

Az azonos betiik szignifikans kiilonbséget jelolnek.(10)

Table 2: Potential cellulose decomposition rate in 2000 -2001

covering matter(1), porous black polyethylene(2), conventional black polyethylene(3), control(4), sampling time(5) spring(6), autumn(7),
significant difference(8), averaging 2000 and 2001(9), same letters indicate significant difference(10)

Osszel viszont a fekete foliaval takart talajban

A tényleges és a potencialis cellulozbonto

6%-kal, az agroszovet foliaval takartban 17%-kal aktivitds vizsgalatanak koriilményei jelentGsen
bomlott le kevesebb celluloz, mint a kontroll eltértek  egymdstol. Az  elébbit  szabadfoldi
talajban. A 2000 és 2001 évek atlagaban a potencialis koriilmények  kozott, a  talaj  természetes

cellulozbonté  aktivitasban mért eltérések a
véletlennek kdszonhetok.

A vizsgalatok eredményeképpen megallapithato,
hogy az altalunk alkalmazott talajtakaré anyagok
szinte minden esetben kedvezd hatassal voltak a talaj
tényleges cellulozbonto aktivitasara, és a potencialis
cellulozbonté  aktivitasra viszont csak kevés

alkalommal hatottak szignifikansan kedvezoen.

nedvességtartalma mellett, az utdbbit laboratoériumi,
iranyitott  kortilmények kozott, az elparolgott
nedvességtartalmat potolva, azaz allando
talajnedvesség tartalom mellett hataroztuk meg.
Mindezek ellenére Ugy gondoltuk, hogy érdemes
elvégezni nemcsak a tényleges cellulozbonto
aktivitds és a talaj nedvességtartalma (4. dbra),
hanem a tényleges és a potencialis cellulozbonto




aktivitas kozotti esetleges Osszefliggés (3. dbra)
vizsgalatat is.

A 3. dbra azt mutatja, hogy az eltérd vizsgalati
koriilmények dacara a tényleges és a potencialis
cellulozbontd aktivitas kozott szoros (r=0,873)
kapcsolat van, vagyis a két cellulézbonto aktivitasi
érték hasonlo tendenciat mutat.

A korrelacidoszamitast a talaj nedvességtartalmara
és a talaj tényleges cellulozbontd aktivitasara is
elvégeztiik és a 4. dbran tintettiik fel. Lathatd, hogy
a talaj nedvességtartalma és tényleges cellulozbonto
aktivitdsa kozott kozepes erGsségi (r=0,643) a
kapcsolat, tehat a nedvességtartalom jelentdsen
befolyasolja a tényleges cellulézbont6 aktivitast.

3. abra: A talaj tényleges és potencialis cellulozbonté aktivitasa kozotti sszefiiggés
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Figure 3: Relationship between the actual and potencial cellulose decomposition activity of soil

potencial activity(1), actual activity(2)

4. abra: A talaj nedvességtartalma és a tényleges cellulézbonto aktivitas kozotti sszefiiggés
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Figure 4: Relationship between the moisture content and actual cellulose decomposition activity of soil
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