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OSSZEFOGLALAS

Az okologiai  gazddlkodas célja nem a jovedelem
maximalizalasa, hanem a termékmindség optimumdnak elérése.
Ezt kiegésziti a leheté legzartabb anyag- és energiadramlasi
korforgas gazdasagon beliili megteremtése. Idealis esetben az
okologiai gazdasagok kiilsé erdforrdsoktol minél kevésbé fiiggnek.
Sajnos hazankban az okologiai dllattenyésztés alacsony volumene
miatt ez még nem valosithato meg. Korldatozott mennyiségben
bizonyos anyagokat kiilsé forrasbol kell beszerezni, am ezeknek az
anyagoknak a kére szigoruan szabdlyozott. A biogazdalkodads
asszhangban van a tébbfunkciés eurdpai agrarmodellel, vagyis a
gazdalkodds mellett okoszocidlis szolgaltatisokat is alkalmaz,
hiszen segit fenntartani természeti értékeinket, az ember és
kornyezete kapcsolatat, biztos megélhetést nyujt a vidéken élck
szamdra.

Az Jkologiai gazdalkodasban a talaj termékenysége, az
egészséges novénydallomany kialakitdsa szamos tényezon keresztiil
befolydsolhato, ennek elérése érdekében nagy szakértelemmel és
koriiltekintéssel kell a gazddalkodénak —eljdrni.  Altaldnosan
elmondhato, hogy mivel korlatozott a nem dJkologiai eredetii
mezogazdasagi  alkotok felhasznalasa, a gazdalkodas sordan
elkovetett hibak kikiisz6bolésének lehetésége a hagyomanyos
gazdalkodashoz képest jelentdsen kisebb. Torekedni kell a minél
zartabb anyag- és energiaforgalom kialakitisara, ezért a
biogazdasdagok  idedlis  esetben  novénytermesztés — mellett
dllattenyésztéssel is foglalkoznak. Az okologiai gazdalkodassal
foglalkozok lathatoan nagyobb koriiltekintést és odafigyelést
igényld munkajat az allam tamogatasokkal, egyre boviilé piacra
Jutdsi lehetéségekkel, és magasabb drakkal ellensulyozza.
korfolyamat,  fenntarthatosag,
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talajtermékenység, alkalmazkodds a kornyezethez
SUMMARY

The aim of organic farming is not to maximize income, but to
achieve optimal product quality. It is completed by the tightest
possible material, and energy flow within the farm. Organic
agriculture significantly reduces external inputs by avoiding the
use of chemo-synthetic fertilizers, pesticides and pharmaceuticals.
Instead it works with nature to increase both agricultural yields
and disease resistance. Total independence of external resources
can not be achieved in Hungary due to the small-scale of organic
animal husbandry. Some materials in limited quantities can be
purchased from external resources, though the group of these
materials is strictly regulated. Organic farming harmonizes with
the concept of European multifunctional agriculture, because
besides farming, it includes social considerations, as it helps to
maintain natural resources and the relationship between people
and their environment, and provides a living for those living in the
region.

As regards organic farming the fertility of the soil and the
health of vegetation can be influenced in various ways. Farmers
have to be highly skilled and able to manage a farm with great
expertise. Generally it can be stated that as the use of non-
organically produced products is limited, the opportunities to
correct failures made by the farmer are minimal, contrary to
conventional farming. Farmers must be intent on developing the
tightest material- and energy flow. This means that organic farms
ideally have both animal husbandry and crop production. This
energy and skill demanding system of farming is compensated by
state subsidies, growing market share and relatively high prices

for organic products.

Keywords: production cycle, sustainability, soil fertility,
adaptation to the environment

BEVEZETES

A természeti erOforras-felhasznalds, valamint a
szennyezdanyag-kibocsatas novekedésének
eredményeként a kornyezeti elemek allapota
jelentésen romlott, igy napjainkban a kornyezet
védelme a tarsadalom és a gazdasdg meghatirozo
részévé valt. A mezOgazdasagban évtizedeken at a
mesterséges energiak hasznositasa el6térbe keriilt a
természetes erOforrasokkal szemben. Az ilyen,
ugynevezett energia-intenziv rendszerek karosak a
kornyezetre, valamint a rendszer gazdasdgossagara,
mivel a mesterséges energiardforditdsok novelése
egyre kisebb termésatlag-nvekedést eredményez. Az
iparszerii mezdgazdasag hosszl tavon a termdtalaj
pusztulasahoz, a talaj szervesanyag-tartalmanak
kedvezdtlen alakulasahoz, a talaj savanyodasahoz,
biologiai életének csokkenéséhez, a talajszerkezet és
a vizmindség leromladsdhoz, a  vizkészletek
csokkenéséhez vezethet.

Hatékony és sikeres kornyezetvédelem csak a
mezégazdasagba integralva valdsithatdé meg. A
hagyomanyos mezdgazdasagot ma mar kiegésziti a
kornyezetvédelem, a vidékfejlesztés, szabadidds
tevékenységek, vagyis a kornyezet, a taj élettérként
betoltott szerepének kihangsulyozasa. Az
értékfenntartd, kornyezetkiméld gazdalkodas a
kornyezetbdl, annak adottsagaibol és korlataibol
fakad, ahhoz a leginkabb illeszkedik. Ezt a torekvést
szolgalja az egyre nagyobb teret és figyelmet kapd
okologiai gazdalkodas.

IRODALMI ATTEKINTES

Okogazdilkodasnak nevezziik az Eurépai Unid
altal  el6irt rendelkezéseknek  megfeleld, a




kemialiakat  nélkiil6z6, a talajtermékenységet,
allategészséget megovo, az etikai alapelveket szem
elott tartd gazdalkodasi gyakorlatot. Az Eurdpai Unid
orszagaiban mas-mas elnevezésti biogazdalkodasi
formak és moddszerek (biologisch-dynamische
Wirtschaftsweise — Ausztria, Németorszag; Howard-
Balfour — Anglia; Lemaire-Boucher — Franciaorszag,
Belgium) alapvetéen nem kiilonboznek egymastol,
de a kiilonb6z6 modszerek mogotti ideoldgiai hattér
eltér6. A  biogazdalkodas jellegzetessége a
természetkozeli, ahhoz alkalmazkodo,
kornyezetkiméld gazdalkodasi formak alkalmazasa
(Diercks, 1983). A biotermék-értékesités soran nem
feltétleniil a jovedelmezdség maximalizaldsa, hanem
a termékmindség  optimumanak  elérése a
meghataroz6 (Koepf et al., 1980). A biogazdasagok
termelését szélsdségesen magas specifikacio jellemzi,
szerkezetiik sokoldala, 6sszetett és munkaigényes. A
hagyomanyos mezdgazdasagi termelés ,linearis”, a
biogazdasagok termelése ,,ciklikus” (Diercks, 1983).

Lang ¢és Csete (1992) szerint ,,A magyar
mezdgazdasag — ezen beliil is a ndvénytermesztés —
lehetéségeit €s korlatait, az orszadg agrodkologiai
potencialjat és annak hasznosithatosagat a természeti
viszonyok nagy térbeli valtozatossaga és iddbeni
valtozékonysaga hatarozza meg: a térben és idében
egyarant nagyon valtozatos, szélsdségekre hajlamos
id6jaras, elsésorban a csapadékviszonyok; a
valtozatos domborzat; az idoben valtozé mennyiségii
és valtozatos mindségli felszini és felszin alatti
vizkészletek; a valtozatos talajviszonyok. Ez teszi
kiilonosen kornyezetérzékennyé, erdsen évjarat- és
terliletfiigg6vé novénytermesztésiinket.”

Kreybig (1956) teljes munkassagat végigkisérte a
tajhoz,  kornyezethez  igazodd  mezdgazdasag
kialakitasanak szemlélete, mégis csak napjainkban
latszanak ~ megvalosulni  megallapitasai:  ,,A
tudomanyos  tételek kaptafaszeri, dogmatikus

alkalmazasa; kiilonosen a mezégazdasagban, az
orszag talajtajainak és klimatikus adottsdgainak
figyelembevétele nélkill messze esik az igazi
tudomanytol, és komoly karokat okoz termelési
eredményeinkben. At kell térjiink a tajtermesztésre,
vagyis arra, hogy minden tijon az odavald
novényeket, és Ugy termessziikk, amint azt a t3j
természeti adottsagai és a ndvények, valamint a
hasznos talajban ¢él6k igényei megkovetelik. A
tajankénti termesztési adottsagok és egyéb fontos
termelési tényezok, s6t még a tarsadalmi és kulturalis
viszonyok is déntGen érvényesiilnek egy-egy sziikebb
taj agrotechnikajaban.”

A Dbiogazdasdgok minden orszagban azt az
alapelvet tartjadk szem eldtt, hogy a gazdalkodas
soran a lehetd legzartabb anyag- €s energiadramlast
valositsak meg (Brugger, 1981; Koepf, 1980; Koepf
et al., 1980). A tijtermesztés a természetes
okoszisztémakhoz hasonloan a termeldk Onszervezd
és Onszabalyozo tevékenységén keresztiil biztositani
tudta a természeti kornyezetbe beleilld, talaj-novény-
allat-ember harmonikus 06sszekapcsolodasabol allo
termelési korfolyamatot (Nyiri, 1993). Mivel a
teljesen zart korfolyamatok, tehat a kizarolag belsd
energia- és anyagellatasra épiilé gazdalkodas jelenleg
még nem valosithatd6 meg, a biogazdasagok
korlatozott  mennyiségben  kénytelenek  kiilsé
forrasokra tamaszkodni (Aubert, 1981).

Kiilonosen jellemz6 ez a magyarorszagi
biogazdalkoddkra, hiszen a Biokontroll Kht. szerint a
hazai 6koldgiai allattenyésztés alacsony volumenébdl
adoddan kevés az Okologiai eredetli tragya
(Magyarorszag allatdllomanyanak kevesebb, mint
0,2%-a Okologiai, és egy hektar ellendrzott teriiletre
csak 0,1 szamosallat jut), amelyet jelenleg extenziv
tartasu allatallomanytol szarmazo tragyaval potolnak
(1. abra).

1. abra: Termelési korfolyamat abrazolasa allattenyésztés nélkiili 6kogazdasagban
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Figure 1: Production Cycle of an Organic Farm without Animal Husbandry
Cultivation without animal husbandry(1), Nutrient balance of the farm(2), Nutrient input (derived from field)(3), Ca/Mg fertilizer, P, K
fertilizer, Seed(4), Field(5), Rhizobium, Parent material/Soil(6), Nutrient balance within the farm(7), Plant residues(8), Nutrient-output(9),

Harvested crops(10)




A Foldmiivelésiigyi  és  Vidékfejlesztési
Minisztérium allaspontja szerint a kdrnyezetkiméld
gazdasaggal szorosan Osszefonddd Okoszocialis
szolgaltatasok alkalmazasaért a gazdalkodot az allam
fizetséggel illeti, hiszen olyan gazdalkodasi rendszert
alkalmaz, amely segit fenntartani természeti,
kornyezeti értékeinket, az ember és kornyezete
kapcsolatait, és biztositja a tevékeny élet és a biztos
megélhetés feltételeit a mezdgazdasdgban dolgozok,
az abbol ¢élok szamara. A tobbfunkcids eurdpai
agrarmodell elterjesztését szolgald kozos agrar- és
vidékpolitika reformjanak, a tamogatasi rendszer
kiépitésének és kozosségi koltségvetési forrasainak
europai megteremtésének szellemében és az EU-
harmonizéaciés feladataink megoldasa soraban
sziiletett meg a Nemzeti Agrar-kdrnyezetvédelmi
Program (NAKP), majd az ennek bevezetésérdl
rendelkezé 2253/1999 (X. 7.) szamu
kormanyhatarozat. A program két f6 programtipusboél
all, onkéntes, ¢s a gazda a tamogatas fejében
minimum 6t évre sz6l6 szerzodést kot az allammal. A
tamogatads célja a kornyezetkiméld gazdalkodasi
modok versenyképessé tétele.

OKOLOGIAI GAZDALKODAS EUROPABAN

Az oOkoldgiai gazdalkodas szinte a vilag Osszes
orszagaban, tobb mint 120 orszagban jelen van.
Eurdpaban 1985-ben nagyjabol 100.000 ha (kb.
1.000 gazdasag), mig 2001-ben mar 4.250.000 ha

(Ausztria, Svajc, Svédorszag) a mezdgazdasagi
teriiletek  10%-at is  kiteszi az  Okologiai
gazdalkodassal miivelt tertiletek aranya.

Olaszorszagban 50 ezer biogazdat tartanak nyilvan.

Vilagviszonylatban Ausztralidban talalhatd a
legnagyobb 6kologiai foldteriilet, 6sszesen 1.7 millio
ha. A biogazdalkodas térhoditasara jellemz6 adat,
hogy az utobbi évtizedben a biotermékek
kereskedelme vilagszerte 20-30%-kal nétt. Az
¢élelmiszeripar bizonyos szegmenseiben szamos
orszagban vezetd szerepet kaptak a biotermékek. Az
utobbi 3 évben a biotermékek kereskedelme
megduplazodott és 2001-ben 25 milliard USD
becsiilt forgalmat ért el. Europaban 2001-ben 9
milliard USD nagysagrendii piaca volt, ami 2003-ban
varhatéan 10-11 millidrdra nd. Az 0Okoldgiai
gazdalkodassal miivelt eurdpai teriiletek mennyiségét
és megoszlasat a 2-3. dbra mutatja be.

A biogazdalkodast  Osszefogd, szabalyozd
nemzetk6zi  szervezetek és  kutatokdzpontok
(IFOAM, SOEL, FIBL) megallapitasa szerint:

a vilag szinte Osszes orszagdban Iétezik
biogazdalkodas, teriiletei egyre nének, az igy
megmivelt teriiletek Osszesen 22 millid ha-t
tesznek ki vilagszerte,

a biotermékek piaca ezzel 6sszhangban nd, és ez
nem kizarolag FEurépaban ¢és az Egyesiilt
Allamokban, hanem a fejlédd orszagokban is
megfigyelhetd jelenség,

az allami intézmények, hatosagok, szervezetek

(140.000 gazdasag) regisztralt Okogazdalkodasi érdeklédése is egyre nagyobb az okologiai
teriilet talalhato. Néhany eurdpai orszagban gazdalkodas irant.
2. dabra: Okolégiai gazdalkodassal miivelt teriiletek Eurépaban (2001)
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Figure 2: Total Area of Organic Farms in European Countries (2001)
Italy(1), United Kingdom(2), Germany(3), Spain(4), France(5), Austria(6), Check Republic(7), Sweden(8), Denmark(9), Finland(10)




3. dbra: Okolégiai gazdalkodassal miivelt teriiletek megoszlasa Eurépaban (2001)
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Figure 3: Ratio of Organic Farms in European Countries (2001)

Liechtenstein(1), Austria(2), Switzerland(3), Italy(4), Finland(5), Denmark(6), Sweden(7), Check Republic(8), United Kingdom(9),

Germany(10)

Allami timogatasban az Skologiai gazdalkodas az

alabbi okok miatt részesiil:

— pozitiv kdrnyezeti hatassal bir,

— a gazdalkodoknak megfeleld jovedelmet biztosit,
— a viszonylag kisebb terméshozammal elkeriilhetd

a termésfeleslegek kialakulasa.

A Dbiotermelés Osszehangolt szabalyozasat nem
csupan  maganszervezetek, allami  hatosagok
(2092/91. sz. EU rendelet), és az IFOAM, hanem az
ENSZ is sziikségesnek tartotta. Ennek érdekében
1999-ben a FAO/WHO Codex Alimentarius-ban

tobbek kozt a bioélelmiszerck eldallitasara,
feldolgozéasara, cimkézésére ¢és  marketingjére
vonatkozoan  iranyelveket, melyeket legalabb
négyévente feliilvizsgalnak.
(")KOLQG 1Al GAZDALKODAS MAGYAR-
ORSZAGON

Okologiai  gazdalkodassal ~ Magyarorszagon

hivatalosan 1983-t6] foglalkoznak. Ebben az évben
alakult meg ugyanis kert- és kornyezetbaratok
kozremiikddésével a Biokultira Klub, melynek
utddszervezete a Biokultira Egyesiilet. Az 1983 és
1994 kozotti id6szak biogazdalkodasarol nincsenek
pontos  teriileti adatok, de az  Okologiai
gazdalkodassal miivelt teriiletek az id6szak kezdetén
kb. 1-2 ezer ha-t, mig 1994-re kb. 3,5-4 ezer ha-t
tettek ki.

A Biokultura Egyesiilet és a Biokontroll Kht.
kimutatasai szerint az 6koldgiai gazdalkodast folytato

iizemek szama, valamint az oOkologiai miivelésbe
vont terilletek nagysaga (/. tablizat) a
kovetkezéképpen alakult (becsiilt adatok):

1. tablazat
Magyarorszag okologiai gazdalkodast folytato lizemeinek
szama és nagysaga (1995-2002)

Evl) Uzemek Okoteriiletek
szama(2) nagysaga(3)
1995 108 8232
1996 127 11397
1997 161 15772
1998 330 21565
1999 327 32609
2000 471 47221
2001 764 79178
2002 995 103672

Forras: Biokontroll Kht.

Table 1: Number and Size of Organic Farms in Hungary
(1995-2002)
Year(1), Number of Organic Farms(2), Size of Organic Area(3)

Az allattenyésztés volumene mindmaig igen
alacsony. 2002-ben csak 83 gazdasagban volt
Okologiai allattartas, az allatlétszam pedig 11.855
szamosallatot tett ki.

Az ellenérzésbe bejelentkez6 kereskeddk és
feldolgozok szamanak alakuldsat a Biokontroll Kht.
adatai alapjan kovethetjitk nyomon (2. tabldzat).




2. tablazat
Az 6kolégiai gazdalkodas ellenérzésébe vont feldolgozok és
kereskeddk szamanak alakuldsa Magyarorszagon (1998-2002)

Eva) Feldrolgoz()k Kerf:sked('ik
szama(2) szama(3)

1998 17 2

1999 36 22

2000 36 54

2001 67 72

2002 100 92

Forras: Biokontroll Kht.

Table 2: Number of Controlled Processors and Traders in
Organic Farming in Hungary (1998-2002)
Year(1), Number of Processing Farms(2), Number of Traders(3)

Becslések szerint az 1990-es évek eleje ota a
magyar okoldgiai termékek hozzavetdlegesen 10%-a
a hazai piacokra, a tobbi exportra keriilt (féként az
Eurdpai Unidba és Svéjcba).

A BIOGAZDALKODAS, MINT A TAJHOZ,
KORNYEZETHEZ ALKALMAZKODO GAZDAL-
KODASI RENDSZER

A biogazdalkodasban a
talajtermékenység fenntartasanak,
tulajdonitjdk a  legnagyobb  szerepet. Mivel
természetidegen,  szintetikus  kémiai  anyagok
haszndlata a biogazdalkodasban keriilendd, ezért a
talajtermékenység  fenntartdsa,  valamint az
egészséges novények termesztése igen nagy
szaktudast igényel a gazdalkodotol. Nagy et al.
(2001) szerint az okszerii gazdalkodas érdekében
szilkséges attekinteni a mezOgazdasagi tajak
talajadottsagait, tulajdonsagait, valamint azokat a

talajnak, a
javitasanak

torvényszerliségeket,  amelyek a  ndvények
fejlédésére, az eredményes termesztési
tevékenységre, a termesztendd novények

megvalasztasara, a talajmiivelésre ¢és tragyazasra

vonatkoznak.

A talajtermékenység fenntartdsa a talajban
talalhatdé  mikroorganizmusok  tevékenységének
aktivalasaval, a talajszerkezet optimalizalasaval, a
talaj humusz-, illetve szervesanyag-tartalmanak
novelésével érhetd el. Az egyes talajrétegek,
genetikai szintek mikrobiologiai életét dontéen a
humuszanyagok mennyisége és mindsége hatirozza
meg. A mikrobiologiai folyamatok mértékét és
minéségét a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagai
befolyasolhatjak.

A talaj szervesanyag-, illetve humusztartalmat az
alabbi tényezok befolyasoljak:

o Kornyezet, talajmiivelés, talaj nedvességtartalma.

e Novényi massza: gyokér-, tarld-, gyomndvény- és
levélmaradvanyok.

e Novényi 0Osszetétel: N-tartalom, C/N arany,
gyokerezési mélység, gyokérsiriiség (novényfaj,
fejlodés, kémiai Osszetétel).

e A szervestragyazas utOhatasa.

A Dbiogazdalkodasban a
alapelvei az alabbiak:

e A talajt kevesebb ideig és kisebb mértékben
boritd kapasnovények alatt nagyobb a talaj
szervesanyag-tartalmanak ingadozésa, mint az
éveld novények, vagy pillangosok utan.

e A szervesanyag-képzOdést leginkabb az aerob
mikroorganizmusok segitik eld.

e A kilugzasi folyamatok csokkentése, vagy az
ebbol ered6 kedvezdtlen hatdsok — pl
talajsavanyusag — megsziintetése hozzajarul az
értékesebb humuszanyagok megd6rzéséhez.

e Az egyes talajrétegek mikrobiologiai életét
dontéen a humuszanyagok mennyisége ¢és
mindsége hatarozza meg. A mikroorganizmusok
tevékenységének aktivalasdhoz a megfeleléen
leveg6zott, semleges, vagy gyengén lugos kozeg
a kedvezd.

e A szaraz talajban, vagy az optimalisnal nagyobb
talajvizmennyiség hatdsara a mikroorganizmusok
tevékenysége, a humuszképzddés csokken.

A talaj termékenységének  fenntartasaban
kozvetve és kozvetleniil olyan tényezdk is szerepet
jatszanak, mint a helyes novényfaj- és
fajtaszerkezet, vetésvaltas, talajmiivelés, talajero-
gazdilkodas és novényvédelem megvalasztasa. A
biogazdalkodasban az agrookologiai feltételek, a
biologiai  alapok, valamint az agrotechnika
Osszehangolasa a hagyomanyos gazdalkodasnal
kiemelked6bb jelentdségii, hiszen jelentésen kisebb a
gazdalkodas soran elkovetett hibak kikiiszobolésének
lehetdsége.

tapanyag-utanpotlas

Vetésvaltas, vetés- és fajtaszerkezet

A helyes novényi sorrend megvalasztdsa soran
tobb szempontot kell figyelembe venni. A ndvények
kozott megkiilonboztethetiink a talajt tapanyagokban,
humuszban gyarapité ¢és fogyasztd; sekélyen és
mélyen, siiriin és gyéren gyokerezd novényeket. A
novényfajokat talajtermékenységre gyakorolt hatasuk
alapjan mar Kreybig (1956) is csoportositotta. A
ndvényeket vizigényiik, lekeriilésiik ideje, tarlo- és
gyokérmaradvanyuk mennyisége ¢és mindsége,
talajer6re, gyomokra, talajszerkezetre gyakorolt
hatasuk alapjan sorolta be. A biogazdalkodasban
ezeket a tényezOket figyelembe kell venni a
termesztendd névényfajok meghatarozasa soran.

Az ésszerli vetésvaltas megakadalyozza a talajok
tulzott igénybevételét, ndveli a diverzitast és a
rendszer stabilitasat, csOkkenti a korokozok és
kartevok, egyes gyomok megjelenésének lehetoségét.
Optimalis vetésszerkezet kialakitasaval a
gyomosodast viszonylag egyszeriien szabalyozni
lehet, és ehhez a novényfajok agrodkoldgiai igényeit
és termOhely adottsagait kell figyelembe venni.
Figyelni kell a jo (pl. 6szi buza) és a kevésbé jo (pl.
kapasok) gyomelnyom6é  képességli  ndvények
aranyara. Kiemelendd a pillangés novények
beiktatasanak szerepe, hiszen a talajt nitrogénben
gazdagitjak.

Mivel korlatozott a nem oOkologiai eredetii
mezégazdasagi  alkotok  felhaszndldsa,  ezért




kiilondsen nagy figyelmet kell forditani az
elévetemények megvalasztasara, a talajigényre, a
novények betegségekre valo fogékonysagara.

A Dbiogazdalkodasban a fajta kivalasztdsa sem
elhanyagolhatdé tényez6, hiszen példaul az adott
térségben nemesitett ndvényfajtak igényei jobban
alkalmazkodnak a helyi koriilményekhez, igy ebben a
kornyezetben  kimagaslé eredményre  képesek.
Angyan és Menyhért (1997) szerint olyan nemesitett
tajfajtakra lenne sziikség, amelyek meghatarozott
termelési korzet agrodkoldgiai adottsagaihoz a lehetd
legteljesebben alkalmazkodnak. A széles novényfaj
és fajtavalasztékbol a kdrnyezet adottsagai és a fajok,

fajtak  ezekkel szemben tamasztott igényei
Osszehangolasaval lehet a termdhely szerinti
miivelési  4g- és  vetés-(ndvény)-szerkezetet
kialakitani.

Talajmiivelés, talajvédelem

Az dkologiai gazdalkodas talajmiivelési modszere
kiméletes, a talajéletet minél kevésbé haborgato, az
eketalpréteg  kialakulasat és  talajtomorodést
megel6zd, a talaj morzsalékos, porozus szerkezetét
fenntarto talajmiivelés. A talajmiivelé beavatkozasok
célja a talajélélények (gilisztak, talajmikrobak)
szerkezetalakito tevékenységének eldsegitése.

Talajmtivelés soran a technologiai miiveleteket a
lehet6 legkisebb mértékiire kell csokkenteni, mégis,
mivel jelentds terméskiilonbségeket hozhat Iétre,
koriiltekintéen, szakszeriien kell végezni. A
biogazdalkodasban a  talajmivelés  jelszava:
»sekélyen forgatni, mélyen lazitani” (Diercks, 1983).
Az allando forgatds, illetve annak elhagyasa is karos
kovetkezményekkel jarhat. Angyan és Menyhért
(1997) szerint idedlis a periodikus forgatas, tehat 2-5
évente forgatasos, koztes idészakban pedig forgatas
nélkiili talajmtvelés javallott. A lazitas a talajéletre
kedvezO hatast gyakorol, hiszen aktivizalja a talaj
lelassult aerob biodinamikéjat. Huzsvai et al. (2002)
szerint fokozott jelentdséget kell tulajdonitani a
nedvességtakarékos  miivelésnek, idOpontjat a
nedvességi allapothoz kell igazitani, s mell6zni kell a
felesleges miveleteket. Ez a termés ndvekedésén
kiviil jelentds energia-megtakaritast eredményez.
Altalanosan elmondhaté, hogy nedvesebb talajon

ekével, szarazabb  talajon lazitdeszkdzokkel
(szantofoldi kultivator, kombinator) lehet a munkat
elvégezni.

Az ismert talajmiivelési rendszerek koziil a talaj
tipusara, fizikai féleségére, biologiai és oOkologiai
toleranciajara, a tapanyag-feltarodasra,
novényszerkezetre, vetésvaltasra stb. tekintettel 1évo,
a talaj védelmét szolgald talajmiivelési rendszert kell
valasztani. Az ismert talajmiivelési rendszerek koziil
ide sorolhatd a minimalis talajmiivelés, a talajvédo
miivelés, a csokkentett talajmiivelés valamint az
alkalmazkod¢ talajmtivelés.

Talajero-gazdalkodas, tragyazas

A tragyazasban, talajer6-gazdalkodasban fontos
tényez6 a talaj humuszmennyiségének egyenstulyban

tartdsa. A humusz-utanpdtlas és a ndvénnyel
megfeleld tapanyagokkal vald ellatasara
pillangdsokat sziikséges a vetésvaltasba iktatni
(lucernat vagy vordsherét), melyet istallotragya
kijuttatasa egészit ki. A biogazdalkodasban oly
fontos  termelési  korfolyamat — megvaldsitasa
érdekében a tapanyag-utanpotlas jelentds része a
gazdasagban keletkezd szerves tragyakkal valosul
meg. A talajba juttatott szerves anyagok eldsegitik a
talaj mikroorganizmusainak miikodését, mellyel az
egészséges novényi ndvekedés valamint a talajban
talalhato korokozok lekiizdése elérhetd. Szerves
tragya alatt istallotragyat, higtragyat, szalmatragyat,
zo6ldtragyat, hulladékkomposztot, szennyviziszapot
értiink.

Mivel a legfontosabb tdpanyagforras az
istallotragya, melynek viszonylag nagy a gyomosito
hatasa, olyan vetésforgé kialakitasa sziikséges, ahol a
kiilonb6z6 ndvények ardnya és liteme biztositja a
gyompopulacid visszaszoritasat. Mivel az 0koldgiai
allattenyésztés  volumene hazankban alacsony
(Magyarorszag allatdllomanyanak kevesebb, mint
0,2%-a Okologiai és egy hektar ellendrzott teriiletre
csak 0,1 szamosallat jut, Biokontroll Kht.), az
okologiai gazdasagbol szarmazd szerves tragya
hidnyat jelenleg extenziv tartasu allatadllomanytol
szarmazd tragyaval potoljak. Idedlis esetben az
okogazdasdgokban a novénytermesztés
allattenyésztéssel egészill ki, megvalositva a
biogazdasagok azon tdrekvéseit, mely a lehetd
legzartabb anyag- és energiaforgalom
megvaldsitasara iranyul. Az istallotragya N-, P-, K-
tartalman felil Ca-t;, Mg-t ¢és mikroelemeket,
valamint szamos szerves vegyiiletet is tartalmaz.
Ezek a talajra, ndvényre, a termés egészségi
allapotara, tarolhatosagara is kedvezden hatnak. Az
istallotragya tobb éven at szolgaltat tapanyagot. A
higtragya mar joval kevesebb tapanyagot tartalmaz,
de kijuttatdsa elonydsebb, mint koltséges tisztitasa
(Bai et al., 2002).

A szalmatragya noveli a talaj szervesanyag-
tartalmat, el6segiti a humusz C-dasulasat. A
zoldtragya jellegzetessége, hogy nem ndveli a talaj
tapanyagkészletét, hanem a meglévd tapanyagokat
kedvez6 formaba alakitja 4at. Kahnt (1983) szerint a
zoldtragya altalajlazito, talajszerkezet-javito,
humusz- és N-gyarapit6 hatasa kiegésziilhet gyomok
irtasa, betegségek, kartevok elleni védekezés
iranyaba is. Hazankban a kovetkezd zoldtragyak
hasznélatosak: csillagfiirt, fehér somkord, szoszds- és
pannonbiikkony, olajretek, fehérmustar, repce. A

komposzt felszinre juttatasaval koénnyen
mozgobsithatod tapanyagok utanpotlasat biztositjuk. A
komposztalt istallotragya mérsékli a

nitratkimosodast, bar tapanyag-visszap6otld hatasa
elmarad az asvanyi tragyakétol. Hazankban egyre
elterjedtebb a  genetikailag nem  modositott
mikroorganizmusokat tartalmaz6 baktérium-tragyak,
engedélyezett ipari  melléktermékek  (vinaszt,
komposzt stb.), kdzetérlemények hasznalata.

A Dbiogazdalkodasban nagy szerepe van a
tapanyagegyensuly  fenntartdsanak, vagyis a
novényekkel a talajbol kivett és a gazdasagbol




szerves tragyaként, vagy egyéb formaban a talajba
juttatott  tapanyagok  egyensulyanak. Ezt az
egyensulyt a gazdasag szempontjabdl is figyelembe
kell venniink, tehat a gazdasag egy év alatt be- és
kikeriilo tapanyagai tekintetében. A
tapanyagforgalmat olyan zartan kell tartani,
amennyire csak lehet (Hess et al., 1992).

A gazdasagban az alabbi N-veszteséggel és N-
gyarapodassal szamolhatunk:

N-output:

eladott termékek;

gaz- vagy folyékony halmazallapoti N veszteség

a gazdasagban keletkez6 tragya kezelése soran;

tapanyag-kimosodas;

erdzid miatt bekovetkezd tdpanyagveszteség.

N-input:

szar- és gyokérmaradvanyokbol;

szabadon és szimbiozisban €16 mikroszervezetek

N-ko6tésébol;

atmoszférabol;

vasarolt anyagokbol;

szerves tragyabol.

Novényvédelem

A Dbiogazdalkodasban a gazdasdg egésze az
egészséges novények termesztésének szolgalataban
all. Célja az okologiai 6nszabalyoz6 folyamatoknak,
mint  példaul a  természetes  Okoszisztéma
regeneralodasi  képességének  eldsegitése  és
maximalis hasznositasa. A novényvédelem terén

minden intézkedés azt a célt szolgalja, hogy az
Okoszisztéma egy szerkezeti elemét se karositsak

természetidegen beavatkozassal, hanem annak
Onszabalyozo képességét aktivaljak. A
novényvédelemben  kiemelt szerepe van a

megel6zésnek. Ide tartozik a novényfaj, ndvényfajta
szamara  legmegfelelobb  hely  kivalasztasa,
valtozatos, jol atgondolt vetésvaltas, a betegségekre
fogékony kultirdk visszaszoritasa, ellenalldo fajtak
alkalmazéasa, megfelel6 vetésid6 és betakaritas,
talajm@ivelés idejének helyes megvalasztasa (talaj
nedvességtartalma,  talajmélység, mineralizacio,
gyokéreloszlas), tragyazas, mindenekel6tt a talaj
humuszmennyiségének ndvelése, a talajlaké hasznos
szervezetek tevékenységének eldsegitése.

A talajba és noOvényekre juttatott szerek
hasznalatat szigora eldirasok szabalyozzak. Az
okologiai novényvédelem célja a kedvez6 biologiai
folyamatok eldsegitése, a novények ellenallasanak
ndvelése. Eszkdzei kozé sorolhatd a fentebb emlitett
agrotechnikai, gazdalkodasi eszkozok betartasa,
tolerans/rezisztens fajtak alkalmazasa, a hasznos
allatok  védelme, kartevék elleni mechanikai
védekezés, mechanikai gyomirtas (tarldapolas,
sorkdz-kultivatorozas), kornyezetkimélé rovar- és
gombaodldszerek hasznalata. A garantalt mindségi,
okologiai vetOmag beszerzését lehetové teszik a
vetdbmagok  eldallitdsara  és forgalmazasara
vonatkozo, az  Eurdpai  Unidval  torténd
jogharmonizacié révén megsziiletett eldirasok (1996.
évi CXXXI. Tv).
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