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OSSZEFOGLALAS

A 2001/2002-es termesztési évben Jszi kaposztarepcével
végzett kéntragyazasi kisérlet-sorozatba kezdtiink, melynek sordan
Hajdui-Bihar

Magyarhomorogon végeztiink iizemi méretek kozott kisérletet. A

az  idei  termesztési  évben megyében,
termesztési teriilet megvalasztasdaban nagy szerepet jatszott az idei,
repcetermesztés szempontjabol rendkiviil kedvezdtlen tél, melynek
kovetkeztében a korabban dltalunk is vizsgalt észak-magyarorszagi
termesztési korzetben igen jelentds teriileten fagyott ki a repce. A
réti talajon, 2 ismétlésben bedllitott szantofoldi kisérletek sordan 3
kiilonbozé kezelés eredményeit hasonlitottuk a kontroll parcellak
értékeihez. Kéntragyaként FitoHorm 32 S kénoldatot alkalmaztunk
3, 6 és 10 Il/ha dozisban. Eredményeink értékelése soran
osszefiiggéseket  kerestiink a  kéntragydzas, a magtermés
mennyisége és az olajtartalom kézott. A mintiak N- és S-tartalmat a
laboratoriumunkban orszdagos szinten egyediilalléan
rendelkezéstinkre allo Elementar VarioMax égetéses elven miikodé
elemanalizitorral ~ végeztiik. lgy  munkdnk —sordn a  kén
repcetermesztésben  betoltott  szerepének  vizsgalatan — tul
lehetdségiink nyilt a roncsoldsos mintaelGkészitést igénylé mérési
modszerekkel szemben egy kérnyezetkimélé méréstechnikat

alkalmazni, ill. a kapott mérési eredményeket értékelni.
Kulcsszavak: repce, kén, termés, olaj-, fehérje-tartalom
SUMMARY

The sulphur fertilizing experiment was introduced in the
cropping year of 2001/2002, with winter rapeseed. The experiment
was performed on a farm in Magyarhomorog, Hajdu-Bihar
County. By selecting the location for the experiment, we had to
consider the effect of the hard winter that was very unfavourable
for rapeseed production, as there was serious frost damage on the
sown area previously used for the experiment. In the arable land
experiment, results of three different doses of treatment were
compared in two replicates, on meadow soil. FitoHorm 32 S
solution was used as a sulphur fertilizer, in doses of 3, 6 and 10
I/ha. Evaluating the results, we tried to find a correlation between
the amount of fertilizer and the amount of seed-crop or the oil
content of the seed. The nitrogen and sulphur contents of the
samples were determined using classical methods and an
Elementar VarioMax analyser. By this way, it was possible to
examine not only the role of Sulphur in rapeseed production, but
also to compare and evaluate results obtained by Kjeldahl and the
modern, environmentally-friendly combustion method.
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BEVEZETES

A kén mezbgazdasagi jelentdségével foglalkozo
irodalmak szdma az utdbbi években vilagszerte egyre

no. Ennek oka egyrészt, hogy a
levegétisztasagvédelmi  intézkedések szigorodasa
miatt csokkent a talajra jutd atmoszférikus

kéndepozicio, illetve a visszaszorult szuperfoszfat-
alkalmazas miatt gyakorlatilag megsziint
termoOtertileteink automatikus kéntragyazasa (Bloem
et al., 1994). Mindemellett a talajokban kénhidnnyal
csak kedvezotlen tényezOk Osszejatszasa esetén kell
szamolni, ilyenek lehetnek a savanyu kémhatasa
talajon torténd termesztés, a nagy kénigényl —
keresztes viragu és pillangds — ndvények tulsulya a
vetésforgoban, ként nem tartalmazé mitragyak
alkalmazésa (Edwards, 1980). Magyarorszagon
els6sorban azokon a teriileteken figyelhetok meg
kénhianyos tablak, ahol attértek a MAP-alapa
folyékony, illetve szuszpenziés mitragyazasra
(Németh, 1986).

Az 06szi kaposztarepce kifejezetten kénigényes
novény, a repcefehérjék viszonylag sok S-tartalmu
aminosavat tartalmaznak, a kén hianya gatolja a
fehérjeszintézist, csokkenti a repcedara tapértékét

(E6ri, 2001).
A korabbi években a repce észak-magyarorszagi
termesztési korzetében, Fels6zsolcan és

Mezbékovesden végzett kéntragydzasi kisérleteink
eredményeirdl hasonlo keretek k6zott szamoltunk be.
Jelen dolgozatunkban az idei termesztési évben
végzett kisérletiinkben alkalmazott kéntartalmt
levéltragya hatasat vizsgaljuk a termésmennyiségre,
valamint a beltartalmi paraméterekre.
Laboratériumunkban 0rszagos szinten
egyediilalloan rendelkezésiinkre 4all6  Elementar
VarioMax égetéses elven miikodé elemanalizatorral
hataroztuk meg a S-, ill. a N-tartalmat. Annak
ellenére, hogy a hazai és kiilfoldi agrokémiai
vizsgéalatokban az elemanalizatorok hasznalata még
nem terjedt el széleskortien, a mddszer alternativ
mérési lehetdséget biztosit az olyan nehezen mérhetd
makroelemek meghatarozasara, mint a szén,
nitrogén, kén, oxigén és hidrogén. A mddszer nagy
elénye, hogy a mérések soran nem alkalmazunk
egészségre  veszélyes és  kdrnyezetszennyezd
reagenseket, a mérések idétartama viszonylag rovid,
tovabba az esetleges eldszaritason, apritason és
homogenizalason kiviil nem alkalmazunk egyéb
olyan  mintael6készitési  eljarasokat, amelyek
csokkenthetnék a pontossagot és megnovelhetnék a
mintael6készités idejét (Nagy, 2000).




ANYAG ES MODSZER

A 2002/2003-as termesztési évben, Hajdu-Bihar
megyében, Magyarhomorogon végeztlink
kéntragyazasi izemi kisérletet. A termesztési teriilet
megvalasztasaban nagy szerepet jatszott az idei,
repcetermesztés szempontjabol rendkiviil
kedvezodtlen tél, melynek kovetkeztében az el6z6
évben altalunk is vizsgalt észak-magyarorszagi
termesztési korzetben igen jelentds teriileten fagyott
ki a repce. A réti talajon, 2 ismétlésben beallitott
szantofoldi kisérletek soran 3 kiilonb6zo kezelés
eredményeit hasonlitottuk a kontroll parcellak
értékeihez (/. tablazat). A parcelldk mérete 200 m x
24 m volt, kéntragyaként FitoHorm 32 S kénoldatot
hasznaltunk, melynek kéntartalma 30 m/m % szulfat
formajaban. A tapoldatokat levéltragyaként, a tavaszi

ndvényvédelmi munkalatokkal egymenetben, az
allomanyok z61dbimbos allapotaban,
permetezdgéppel juttattuk ki.
1. tablazat
A Kkisérlet soran alkalmazott kezelések

1. kontroll(1)
2. 3 I/ha kénoldat levéltragyaként(2)
3. 6 l/ha kénoldat levéltragyaként(3)
4. 10 /ha kénoldat levéltragyaként(4)

Table 1: Applied treatments
control(1), S 3 I/ha(2), S 6 1/ha(3), S 10 I/ha(4)

Jelen dolgozatunkban a betakaritaskor vett

repcemag-minta beltartalmi analizisének eredményeit
kozoljik, az olaj-, fehérje- ¢és kéntartalom
meghatarozasat 4 ismétlésben végeztiik. Vizsgaltuk a
kezelések hatasat a termésmennyiségre, valamint a
repcemag olaj-, fehérje- és kéntartalmara.

A mintdk  elemzésére a DE MTK
Agrarmiuszerkozpontjaban keriilt sor. Az olajtartalom
meghatarozasa MSZ 6830/6-84 sz. szabvany szerint
tortént, a S- és N-tartalom mérését a Dumas-féle
égetéses eljaras elvén miikodo Elementar VarioMax
elemanalizatorral végeztiik, a nyersfehérje-tartalmat

C- és S-tartalmanak szimultan meghatarozasara. A
mintakbol  elézetes  szaritdas majd  daralas,
homogenizalds utdn keramia tégelybe mintegy 200
mg mennyiséget mértiink be. A minta 1140 °C
hémérsékletii kemencében nagy tisztasagi O,-
aramban ég el. Ezen a h6fokon a mintak C-, S-, H,-
és O,-tartalma szén-dioxidda, kén-dioxidda és vizzé,
mig a nitrogéntartalmii komponensek N-tartalma
kiilonboz6 oxidacidés allapotd nitrogén-oxidokka
alakul. A keletkezett gazhalmazallapotu
égéstermékeket He vivégaz juttatja at egy 850 °C-os,
izz6 rézforgacs redukalo kozegen, ahol kiilonb6zd
oxidacios allapotd nitrogén-oxidok molekularis
nitrogénné redukalodnak. A kapott gazelegyet
adszorbens oszlopokon vezetjiik at, amelyek toltetei
egyrészt a gazelegy tisztitasat végzik, masrészt az
egyes OsszetevOok ideiglenesen megkotddnek és
szeparalodnak egymastol. Az egyes komponensek
mennyiségét hdévezetOképesség-méréssel allapitjuk

meg. A kalibradlas elemanalitikai  tisztasagu
szulfanilsavval torténik (Nagy, 2000).
A statisztikai  kiértékelést Microsoft Excel

egytényez0s varianciaanalizissel végeztiik.

EREDMENYEK ERTEKELESE, KOVETKEZ-
TETESEK

A termésmennyiség  alakulasat  vizsgalva
megfigyelhetd, hogy az alkalmazott kezeléseknek
termésnoveld hatdsa volt, melyet a szignifikancia
szamitas P 10% szinten igazolt (2. tdblazat). A
mintak olajtartalma 41,82 és 43,06 m/m % értékek
kozott valtozott. A legalacsonyabb olajtartalmat a
kontroll parcellardl szarmazo6 minta adta. A kezelések
olajtartalmat novel6 hatasa statisztikailag P 5%
szinten igazolhatd volt (3.  tdblazat). A
termésmennyiséget, ill. az eredeti szarazanyagra
vonatkoztatott olajtartalmat vizsgalva megallapithato,
hogy a kontroll parcellan kapott legalacsonyabb
terméseredményhez tartozik a legkisebb olajtartalom
és a kezelések hatasara ndvekvo termésmennyiségek
novekvo olajtartalommal parosulnak. Ez megfelel
annak a megallapitasnak, mely szerint a repcendvény
tulajdonsagai kozotti genetikai kapcsolatot vizsgalva

pedig a mért N-értékekbdl szamitassal hataroztuk nincs negativ kapcsolat a magtermes ¢s  az
meg. Az elemanalizator alkalmas a mintdk dsszes N-, olajtartalom kozétt (Baur, 1939).

2. tablazat

A termésmennyiség (kg/ha) alakuldsa a kénkezelés hatasara
Kezelés(1) Ismétlés(2) Atlag3) Széris(d)
1. 11. kg/ha %

Kontroll(5) 2083 2414 2249 100 234
FitoHorm 32 S 3 I/ha 2451 2549 2500 111 69,3
FitoHorm 32 S 6 I/ha 2819 2684 2751 122 95,3
FitoHorm 32 S 10 I/ha 2855 2708 2782 124 104

SzD 5% = 391,80 kg (csak P 10% szinten szignifikans)(6)

Table 2: Effect of sulphur treatment on yield

treatment(1), repetition(2), average(3),variation(4), control(5), LSD 5%(6)




Az olajtartalom (m/m%) alakuldsa a kénkezelés hatasara

3. tablazat

Kezelés(1) Ismétlés(2) Atlag(3) Széras(4)
I L. 1. Iv. m/m % %
Kontroll(5) 419 418 417 419 418 100 0,14
FitoHorm 32 S 3 Vha 417 42,6 41,6 023 42,0 101 0,46
FitoHorm 32 S 6 I/ha 423 42,9 423 429 429 102 0,07
FitoHorm 32 S 10 /ha 43,0 429 434 23 43,1 103 027

SzD 5% = 0,44%(6)

Table 3: Effect of sulphur treatment on oil content
treatment(1), repetition(2), average(3),variation(4), control(5), LSD 5%(6)

Az 1 ha-rdl nyerhet6 olajhozamot vizsgalva 955
kg/ha és 1150 kg/ha kozotti értékeket kaptunk. A
legalacsonyabb érték a kezeletlen, a legmagasabb

hozamok pedig a 6 és a 10 L/ha dozissal kezelt

1. dbra: Az olajhozam alakulasa a kezelések hatasara (Magyarhomorog, 2003)
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Figure 1: Effect of treatments on yield of oil

yield of oil kg ha(1), control(2)

A fehérjetartalmat vizsgalva az olajtartalom
alakulasaval éppen ellenkezé tendencia figyelhetd
meg, vagyis a magas olajtartalmi mintakat alacsony

2. dbra: Az olaj- és a fehérjetartalom alakuldsa a kezelések hatasara (Magyarhomorog, 2003)
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Figure 2: Effect of treatments on oil- and protein content

protein content(1), oil content(2), control(3)

parcellahoz tartoznak (/. dbra). A kozepes és nagy
adagii kezelések nem eredményeztek szamottevd
kiilonbséget.

fehérjetartalom jellemzi (2. abra). A kapott értékek
21 és 22 m/m % kozott valtoznak, a kezelések hatasa
statisztikailag itt is igazolhato (4. tablazat).




4. tablazat

A fehérjetartalom (m/m%) alakuldsa a kénkezelés hatasara

Kezelés(1) Ismétlés(2) Atlag(3) Széras(4)
1. L. 1. Iv. m/m % %
Kontroll(5) 2.1 2.6 22,0 22,0 222 100 0,24
FitoHorm 32 S 3 Vha 22,0 225 2.1 22,0 22 99,9 0,22
FitoHorm 32 S 6 I/ha 214 21,0 213 213 213 95,8 021
FitoHorm 32 S 10 /ha 21,1 20,7 21,5 21,1 21,1 95,0 0,34

SzD 5% = 0,40%(6)

Table 4: Effect of sulphur treatment on protein content

treatment(1), repetition(2), average(3),variation(4), control(5), LSD 5%(6)

Igen erds negativ korrelaciot tdmasztanak ala e
két fontos beltartalmi paraméter kozott mind a
termesztéstechnikai, mind a nemesitési kisérletek.
Ezért nagyon nehéz a nagy olajtartalmat nagy
fehérjetartalommal kombinalni (Eéri, 2001).

Az égetéses elven mikodé elemanalizatorral

meghatarozott S-tartalmi adatok egymashoz kozelitd
értékeket mutatnak, a legalacsonyabb altalunk mért
érték  0,426%, a legmagasabb pedig 0,457%
(5. tablizat). Ezek az adatok megfelelnek a
szakirodalom altal kozolt, a repcemag S-tartamara
vonatkoz6 0,3-0,8%-os értékeknek (Németh, 1986).

5. tablazat
A repcemag S-tartalmanak (m/m%) alakuldsa a kénkezelés hatisira
Kezelés(l) Ismétlés(2) Atlag(3) Széras(4)
I 1I. 111 1v. m/m%
Kontroll(5) 0,452 0,457 0,446 0,448 0,451 0,005
FitoHorm 32 S 3 I/ha 0,443 0,447 0,435 0,436 0,440 0,006
FitoHorm 32 S 6 I/ha 0,436 0,434 0,440 0,438 0,437 0,003
FitoHorm 32 S 10 I/ha 0,429 0,427 0,428 0,426 0,428 0,001

Table 5: Effect of sulphur treatment on sulfur content of rapeseed

treatment(1), repetition(2), average(3),variation(4), control(5)

A statisztikai elemzés soran tehat szignifikans
kiilonbséget kaptunk mind a magtermés, mind az
olaj-, ill. fehérjetartalom adatok kozott. Az el6z6 év
hasonlo kisérletéhez képest, ahol a termdhely
kiilonbozo, a kezelések megegyeznek, a kénkezelés
termés-, ill. olajtartalom-noveld hatasat tapasztaltuk.
Az idei évi kisérleti allomanya esetében — ellentétben

az eléz6 évivel — az optimalis fejlodéshez sziikséges
agrotechnika biztositva volt. Ez biztositotta az
allomany attelelését a kedvezobtlen téli koriilmények
kozott is, valamint nagyban hozzajarult az optimalis
idopontban  kijuttatott  kén-levéltragya kedvezd
hatasanak érvényre jutdsadhoz.
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