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OSSZEFOGLALAS

A szerbtovis fajok egyre jelentésebb gyomokka vdlnak
Magyarorszagon, elsésorban a kapas névényeket (kukorica,
napraforgo, cukorrépa) veszélyeztetve. Tobb okra vezethetd vissza
a gyors terjedésiik és veszélyességiik, pl. elhizodo kelés, szamos
herbiciddel szemben mutatott csokkent érzékenység, nagy
kompeticios képesség, allelopatia, gyors kezdeti fejlédés, és nem
utolsé sorban a tapasztalhato klimavaltozas. Az allelopdtia
eszkozét sok novenyfaj felhaszndlja, hogy elényt szerezzen az
egymassal valo versengésben, koztiik a szerbtovis fajok is. Ennek
az eszkoznek a  hatékonysagdat azonban szamos  tényezé
befolydsolja. Az allelopatikus hatasu fajok eltérden viselkedhetnek
kiilonbozé  koriilmények  kozott:  Kiilonbozé — Osszetételben  és
mennyiségben termelhetnek gatlo és serkentd hatasu anyagokat, és
az akceptor névény aktualis dllapotatol, a kozvetitd kozegtol (pl.
talaj) is fiigg a végso hatas.

Vizsgalatainkban a gyomnévények fenologiai dllapota és a
csapadék hatasat tanulmdanyoztuk az allelopatikus kapcsolatra
mdjusban, juliusban és szeptemberben, amikor az dprilisban kelt
szerbtovisek értelemszeriien eltéré fenologiai stadiumban voltak
(4-5 leveles allapot, viragzas eldtt, termésérés). Juliusban erdsebb
gatlo hatast tapasztaltunk a zsdzsa névekedésére csapadék elott
gyiijtott mintak esetében, mint mdjusban, de ez a hatas eltiint
csapadék utan. Ekkor mar a szeptemberi kivonatoknak volt a
legerdsebb a gatlo hatasa. A cukorrépa csirdzasat a mdjusi
kivonatok jobban visszafogtik, mint a juliusiak, és a kiilonbség
tovabb ndtt csapadék hatasara.

Kulcsszavak: Xanthium italicum — olasz szerbtovis, Abutilon
theophrasti — selyemmalyva, allelopatia, csapadék

SUMMARY

In Hungary, the cocklebur species significantly endanger row
crops (i.e. corn, sunflower, sugar beet). Their fast spreading is
caused by many reasons: long-lasting emergence, reduced
sensitivity to many kinds of herbicides, vigorous competitional
ability, allelopathy, fast initial growth and changes in climate. The
means of allelopathy is used by many species of plants in the
competition with one another, as well as by the cockleburs. But the
efficiency of this is influenced by many factors. Species with
allelopathical effect could show different behaviour under different
conditions: they can produce compounds with retarding and
stimulating effects in different quantities or compositions. The
actual condition of the acceptor plant and the mediator agent (i.e.
soil) influence the final effect.

In this experiment influence of phenology and rainfall was
studied on allelopathy of cockleburs in May, July and September.
A stronger inhibition was observed on growth of cress before rain
in July than in May, but this retarding effect disappeared after
rainfall. However, the samples collected in September have

significant inhibitory effect after rain. Inhibition of sugarbeet’s
germination was stronger in May than in July, and the difference
increased after rain.

Keywords:  Xanthium italicum — cocklebur, Abutilon
theophrasti — velvetleaf, allelopathy, rainfall

BEVEZETES
A szerbtovis  fajok  egyre  jelentdsebb
gyomnovényekké valnak Magyarorszagon,

els6sorban a kapas kultarakat (kukorica, napraforgo,
cukorrépa) veszélyeztetve. Gyors terjedésiik és
veszélyességiikk tobb tényezOre vezethetd vissza:
elhtiz6do kelés, szamos herbiciddel szemben mutatott
csokkent érzékenység, nagy kompeticiés képesség,
allelopatia, gyors kezdeti fejlodés és a klimaban
bekdvetkezd valtozasok.

Az allelopatiat, mint a versengés egyik eszk6zét,
sok novény felhasznalja, hogy elényhdz jusson a
kompeticios kapcsolatban, igy a szerbtdvis fajok is.
Ennek a hatékonysaga azonban sok tényezo6tdl fiigg.
Az allelopatikus nodvények kiilonbdz6 moddon
reagalhatnak kiilonféle hatasokra: termelhetnek gatlo
és serkentd anyagokat eltér6 mennyiségben és
Osszetételben, tovabba az akceptor novények aktualis
feltételei (pl. vizellatas, tapanyag ellatds, fény
mindség és mennyiség) és a kozvetitd kozeg (pl.
talaj) is befolyasoljak a végso hatast.

IRODALMI ATTEKINTES

A gyorsan terjed6 és veszélyes szerbtovis fajok a
vilag  szdmos  orszdgdban a  herbologusok
figyelmének kozéppontjaba keriiltek. Ugyanakkor
emlitést kell tenni arrédl is, hogy néhany orszagban
viszont terapias célu felhasznalasukra is folynak
vizsgalatok, plL Plasmodium falciparum,
Trypanosoma evansi okozta betegségek lekiizdésére
(Joshi et al., 1997; Talakal et al., 1995).

E gyomfajok boritasa, kiillondsen a Xanthium
strumarium és X. italicum esetében, toretleniil nétt az
elmult évtizedekben hazinkban, hasonléan mas
melegkedvel6 fajokhoz (Széke, 2001). Leginkabb a
kapas kulturakat fenyegetik (cukorrépa, kukorica,
napraforgd), sok esetben jelentds terméskiesést
okozva. Mar viszonylag alacsony tdszammal is
okozhatnak nagyobb veszteséget (Bloomberg et al.,
1982; Wilson, 1995).

Tobb okkal magyarazhatd a veszélyességiik,
melyek kozill a legfontosabb az elhuzodo kelés, nagy
kompeticiés  képesség,  allelopatia,  ndvényi




koérokozok terjesztése. Kideriilt pl., hogy gazdai a
cukorrépa nekrotikus sargaeriiség virusanak (Dikova,
1997; Kutluk et al.,, 2000), raadasul szikleveles
allapotban mérgezdek melegvériiekre, ugyanis ebben
a stadiumban hidrokinont tartalmaznak, aminek a
szintje késébb jelentdsen lecsdkken (Mitch, 1987).

A Dbojtorjan  szerbtovis allelopatiajat  tobb
termesztett novényen vizsgaltak, tobbek kozott
salatan, kukorican, széjan (Inam et al., 1987),
kivonata ezen tal hatdssal volt Proteus vulgaris,
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Candida
albicans és C. pseudotropicalis fajokra (Jawald et al.,
1988), tovabba X. italicum-pennsylvanicum komplex
kivonata gatolt Azotobacter, Nitrobacter, Rhizobium
torzseket (Rice, 1964).

Szamos vegylilet okozhat allelopatikus hatast,
tobbek kozott szabad aminosavak, fenolok (Elmore,
1980a; Colton és Einhellig, 1980; Elmore, 1980b),
amelyek egyuttal mas feladatokat is ellatnak a
novényekben. Vizsgaltak szerepiiket stressznek kitett
novényekben, ahol feldusulasukat tapasztaltdk a
szovetekben, minden bizonnyal védelmi funkciot
ellatva (Ashraf et al., 1994; Sanchez et al., 1998;
Gilbert et al., 1998; Politycka, 1999; Sircelj et al.,
1999; Maggio et al., 2002). Feltételezhet6 tehat, hogy
kiilonféle stressz tényezok hatassal vannak az
allelopatiara, illetve modositjdk a  ndvényi
interakciokat. Ennek megfeleléen tapasztalhatok
kiilonbségek az allelopatidas kapcsolatban  pl.
szarazsag, eléré6 tapanyagellatds kovetkeztében
(David és Radocz, 2002).

ANYAG ES MODSZER

Xanthium italicum Mor. és Abutilon theophrasti
Medic. ndvényekbdl készitettiink  kivonatokat,
melyeket szant6foldi koriilmények kozott neveltiink
eltéré siiriiségli allomanyokban (5 novény/m” és 20
noévény/m’) 2003-ban. A mintdkat majusban, 4-5
leveles allapotban, juliusban, viragzas elott, és
szeptemberben termésérés idején gylijtottiik csapadék
elétt és utan. Majusban és juliusban is egyarant
meleg, csapadékszegény iddszak el6zott meg 15-15
mm csapadékot, amihez a mintagy(ijtést igazitottuk.
Szeptemberben a feltételek nem voltak adottak a
korabbi adatokkal &sszehasonlithatd csapadék elotti
mintak vételéhez. A gy(jtott friss hajtasokat és
gyokereket feldaraboltuk, és beldlik 4 g keriilt 100
ml csapvizhez, majd 1 napig allni hagytuk, végiil
leszlirtiik. A tesztnovények kerti zsazsa (Lepidium
sativum L.) ¢és cukorrépa (Beta vulgaris var.
saccharifera) voltak. A teszteket Petri-csészékben,
szlir@papiron végeztiik négy ismétlésben,
szobahémérsékleten, 6 ml kivonat, és 50 mag
felhasznalasaval. A zsazsa esetében a 3. és 6. napon
elért gyokér és hajtds hosszusagot, cukorrépa
esetében pedig a 6. és 10. napon a csirazas
intenzitasat értékeltiik.

EREDMENYEK

A vizsgéalatokat majusban, jaliusban és
szeptemberben végeztik. Az elsd két esetben

csapadék el6tt és utan gyijtott adatokat értékeltiink,
mig a harmadik esetben csak csapadék utani
adatokat. A stri allomanyra vonatkozé adatokat
értelemszertien csak a juliusi és szeptemberi mintak
esetében lehet értelmezni (a ndvények méretébol
adodoan).  Kiilonbséget talaltunk a  tesztek
eredményei kozott fenoldgiatol és csapadéktol ill. az
allomany siiriségétol fiiggden is.

A zsazsa novekedésére gyakorolt hatas a csapadék
és allomany siiriiség fiiggvényében

Majusban a szerbtovis és selyemmalyva hajtas
kivonatai visszafogtak a gyokérndvekedést csapadék
elott, utana viszont csokkent a hatas, szerbtovis
esetében pedig meg is sziint. A gyokérkivonatoknak
nem volt gatld hatdsa, s6t, a csapadék utani mintak
kis mértékben fokoztak a gyokérnovekedés. (A
csapadék elotti mintdknak nem volt szignifikans
hatasa a kontrollhoz viszonyitva). A
hajtasnovekedésben kisebb kiilonbségek mutatkoztak
(1. tablazat).

1. tablazat
Selyemmalyva és szerbtovis kivonatok hatasa kerti zsazsa
névekedésére majusban a 6. napon

Gyokér, mm(1) Hajtas, mm(2)
Kontroll(3) 48,62 29,54
AHcs.e. 21,54 30,11
A Hcs. u. 31,30 30,43
X Hecs. e. 33,08 27,84
X Hcs. u. 47,00 37,95
A Ges. e. 50,65 33,57
A Gecs.u. 58,00 29,86
X Ges.e. 56,38 31,70
X Ges.u. 66,08 35,59

Table 1: Effect of velvetleaf and cocklebur leachates on
growth of cress in May
Root length(1), shoot length(2), control(3), A=leachate from
velvetleaf, X=leachate from cocklebur, H=made from shoot,
G=made from root, cs.e.=samples collected before rain,
cs.u.=samples collected after rain

Juliusban nagyobb kiilonbség mutatkozott a
csapadék  el6tt és  utan  gy(jtott  mintak
hajtaskivonatainak hatasaban: az elsé esetben a
gyokérndvekedésre erds gatld hatas jelentkezett, a
masodikban viszont csokkent gatlds, a ritkabb
allomany esetében pedig mar  jelentds
novekedésserkentést tapasztaltunk a 6. napon. A
hajtasndvekedésre gyakorolt hatds is hasonléan
alakult, de ott kisebbek voltak a kiilonbségek. A
gyokerekb6l készitett kivonatoknak nem  volt
szamottev® hatasa a zsazsa gyokérhosszisagara,
kivéve strti populacid csapadék utani kivonatat
(2. tablaizat).

Szeptemberben csak az allomanysiiriiség hatasat
értékeltiik. Ekkor a 3. napon mért adatok alapjan
ritkabb szerbtovis és selyemmalyva allomanyt kivéve
minden esetben gatldé hatds jelentkezett a
gyokérnovekedésre, ¢és szignifikans kiilonbség




mutatkozott a ritkabb és slirtibb szerbtovis allomany
hatasa kozott. Késobb ez a kiilonbség megsziint és
csak a hajtaskivonatok hatdsa maradt szamottevd. A
hajtasnovekedést jelentds mértékben egyik kivonat

sem befolyasolta (3. tablazat).

2. tablazat
Szerbtovis kivonatok hatasa Kkerti zsazsa novekedésére
juliusban (mm)

jelentds volt, mig selyemmalyvaé ennél kisebb. A 10.
napra csokkentek a  hajtaskivonatok  kozotti
kiilonbségek, de tovabbra is nagyok maradtak
gyokérkivonatoknal a csapadék eldtti és utani hatast
Osszehasonlitva (4. tablazat).

4. tablazat
Cukorrépa csirazasa a kontroll %-ban majusban
selyemmalyva és szerbtovis kivonatok hatasa

3. nap(4) 6. nap(5) 6. nap(1) 10. nap(2)
gyokér hajtas gyokér hajtas Kontroll(3) 100 100
1) (2) 1) 2) AHcs.e. 28 58
Kontroll(3) 31,87 16,47 39,93 29,43 A Hcs. u 25 55
X Hecs.e. R 4,10 4,80 10,73 20,60 X Hecs.e. 40 64
X Hcsu. R 21,13 13,20 62,10 28,97 X Hecs. u 21 51
X Hecs.e. S 1,50 1,13 6,20 11,13 A Ges.e. 27 58
X Hecs.e. S 23,47 9,97 35,50 26,93 A Ges. u 16 31
X Ges.e. R 34,93 16,80 50,57 23,70 X Ges. e. 56 75
X Gesau. R 21,23 13,13 35,23 29,07 X Gees. u 21 31
X Ges.e. S 29,73 14,70 52,77 25,93
X Ges.u. S 40,30 16,47 66,33 23,47 Table 4: Germination of sugar beet in percentage of control in

Table 2: Effect of cocklebur leachates on growth of cress in
July
Root length(1), shoot length(2), control(3), 3" day(4), 6" day(5),
X=leachate from cocklebur, H=made from shoot, G=made from
root, cs.e.=samples collected before rain, cs.u.=samples collected
after rain, R=low density population, S=high density population

3. tablazat
Selyemmalyva és szerbtovis kivonatok hatasa kerti zsazsa
novekedésére szeptemberben (mm)

3. nap(4) 6. nap(5)
gyokér hajtas gyokér hajtas
@ @ (U) @
Kontroll(3) 25,73 13,77 55,80 28,77
AHR 14,13 13,00 33,47 28,53
XHR 10,23 10,80 34,23 28,37
XHS 7,50 8,77 32,23 25,70
AGR 26,63 16,30 42,30 23,83
XGR 26,23 17,37 48,70 26,50
XGS 13,23 15,40 38,83 24,93

Table 3: Effect of velvetleaf and cocklebur leachates on
growth of cress in September
Root length(1), shoot length(2), control(3), 3" day(4), 6" day(5),
X=leachate from cocklebur, A=leachate from velvetleaf, H=made
from shoot, G=made from root, R=low density population, S=high
density population

A cukorrépa csirazasara gyakorolt hatis a

csapadék és allomany siiriség fiiggvényében

Majusban  minden kivonat visszafogta a
cukorrépa csirdzasat a 6. napon, de a csapadék utan
gyljtott mintdk esetében a kivonatok hatékonyabbak
voltak. A kiilonbség szerbtdvis kivonatok esetében

May influenced by leachates of velvetleaf or cocklebur

6" day(1), 10™ day(2), control(3), A=leachate from velvetleaf,
X=leachate from cocklebur, H=made from shoot, G=made from
root, cs.e.=samples collected before rain, cs.u.=samples collected
after rain

Juliusban  enyhébb  csirazas  gatldé  hatas
jelentkezett, és legtobb esetben a kiilonbségek is
kisebbek voltak a csapadék el6tti és utani adatokat
Osszehasonlitva (5. tablazat).

5. tablazat
Cukorrépa csirazasa a kontroll %-ban jiliusban szerbtovis
kivonatok hatisa

6. nap(1) 10. nap(2)
Kontroll(3) 100 100
X Hecs.e. R 67 89
X Heces.u. R 76 85
X Hecs.e. S 67 79
X Hecs.u. S 54 81
X Ges.e. R 42 47
X Gesau R 51 70
X Ges.e. S 41 58
X Ges.u. S 65 86

Table 5: Germination of sugar beet in percentage of control in
July influenced by leachates of cocklebur
6" day(1), 10" day(2), control(3), X=leachate from cocklebur,
H=made from shoot, G=made from root, cs.e.=samples collected
before rain, cs.u.=samples collected after rain, R=low density
population, S=high density population

Szeptemberben is minden esetben jelentkezett
gatld hatds, de a kezelések kozotti kiillonbségek ez
esetben sem voltak jelentdsek (6. tablazat).




6. tablazat
Cukorrépa csirazasa a kontroll %-ban szeptemberben
selyemmalyva és szerbtovis kivonatok hatasa

6. nap(1) 10. nap(2)
Kontroll(3) 100 100
AHR 66 72
XHR 60 66
XHS 60 77
A GR 47 57
XGR 54 68
XGS 44 50

Table 6: Germination of sugar beet in percentage of control in
September influenced by leachates of velvetleaf or cocklebur
6" day(1), 10" day(2), control(3), A=leachate from velvetleaf,
X=leachate from cocklebur, H=made from shoot, G=made from
root, R=low density population, S=high density population

A fenolégia okozta kiilonbségek

A zsdzsa gyokérhosszsagat csapadék eldtti
kivonatok gatoltak, koziiliik a juliusi kétszer aktivabb
volt, mint a majusi. Csapadék utdn a majusi nem
kiilonbozott a kontrolltol, a juliusi serkentett, tobb
mint 50%-kal, és egyediill a szeptemberi minta
kivonata volt gatld hatasi. A gydkerek kivonata
majusban és juliusban hasonlé hatast volt csapadék
el6tt, utdna viszont ellentétesen valtozott. A
szeptemberi kivonat ekkor a juliusival megegyezd
hatasu volt (/. abra). Hajtasnovekedésben hasonlo
tendencia tapasztalhaté, azonban kisebbek a
kiilonbségek.

A cukorrépa csirazadsara a 6. napon a majusi
hajtaskivonatok erdsebb gatlo hatast gyakoroltak,
mint a jaliusiak, és ez a kiilonbség csapadék utan
tovabb ndtt. A szeptemberi hajtaskivonatok ez utobbi
idopontban a jaliusihoz hasonléan viselkedtek.
Gyokérkivonatok  kozott  csapadék  eldtt  kis
kiilonbséget tapasztaltunk, csapadék utan viszont a
majusi kivonatok lényegesen erdsebb hatasa volt
megfigyelhetd, a szeptemberi pedig a juliusival
azonos volt (2. dbra). A 10. napra csokkentek a
kiilonbségek, kivéve a gyokérkivonatokat.

OSSZEGZES

A bemutatott eredmények alatdmasztjak azt a
feltételezést, hogy a kiilonféle kiilsé ¢és belsd
tényezOknek jelentds szerepe lehet a ndvények
interakcioiban. Lathatd, hogy csupan a mintagyijtés

1. dbra: Szerbtovis kivonatok hatasa a kerti zsazsa
gyokérnovekedésére kiilonb6z6 idépontokban
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Figure 1: Effect of cocklebur’s leachates on root growth of
cress in several times
Treatments(1), growth in percentage of control(2), May(3),
July(4), September(5), control(6), H=made from shoot, G=made
from root, cs.e.= samples collected before rain, cs.u.=samples
collected after rain

2. dbra: Szerbtovis kivonatok hatasa a cukorrépa csirazasara
kiilonb6z6 idopontokban
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Figure 2: Effect of cocklebur’s leachates on germination of
sugar beet in several times
Treatments(1), growth in percentage of control(2), May(3),
July(4), September(5), control(6), H=made from shoot, G=made
from root, cs.e.= samples collected before rain, cs.u.=samples
collected after rain
idopontjanak megvaltoztatasaval tobb esetben eltérd
vagy éppen ellentétes eredményt kaphatunk. Ezért az
allelopatia értelmezésekor, a vizsgalati eredmények
értékelésekor figyelembe kell venni a kornyezeti
feltételeket, a novények fejlettségi allapotat és egyéb
tényezoket.
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