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OSSZEFOGLALAS

Kisérletiinkben a Hortobdgyi Nemzeti Park teriiletén két
magyar sziirke gulya legeldjén vizsgaltuk a legeltetési intenzitds
hatasat a talaj és az angol perje (Lolium perenne L.) magnézium

mutatott azonos és egyértelmii tendenciat. Az angol perje
magnézium-tartalma nem valtozott a taposds és az iiriilék okozta
valtozasok hatasara. Mindkét legelon, mind a kozepes intenzitassal
legeltetett, mind a tulterhelt mintavételi helyekrdl megallapithato,
hogy az angol perje elemtartalma kielégiti az dllat igényeét,
hianytiinetek varhatoan nem jelennek meg.
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SUMMARY

Research was carried out on two areas of grassland in
Hortobagy National Park, Hungary. Two herds of Hungarian
Grey Cattle were kept in free range grazing and the effects of
grazing pressure on the magnesium content of soil and ryegrass
(Lolium perenne L) were determined.

Changes of plant available and total soil magnesium content
under different grazing intensities did not show any evident
tendency on the investigated grasslands. Different amounts of
cattle faeces, urine and trampling had no effect on the magnesium
concentration of ryegrass. We conclude that the magnesium
content of ryegrass on both grassland sites as moderate grazing
and overgrazing matches the requirements of cattle. Symptoms of
magnesium deficiency of cattle will likely not appear.
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IRODALMI ATTEKINTES
Magnézium a marhatragyaban és a talajban

A szarvasmarha iriilékének (bélsar + vizelet)
magnéziumtartalma — 10% szarazanyagtartalmu
higtragya esetén — 0,05-0,08% kozotti érték, tejeld
hiz6 marhanal a magasabb tartomanyba esik (Koriat,
1975). A bélsarban — szarazanyagra vonatkoztatva —
0,6-0,8% a magnézium (Safley et al., 1984; Marsh-
Campling, 1970), mennyiségi jelenléte a vizeletben
ennél szélesebb tartomanyban valtozik: 0,012-
0,052% (Ledgard et al., 1982; Safley et al., 1984). A
bélsar vizoldhato Mg tartalma 48% (Williams-
Haynes, 1995).

A takarmany beltartalma meghatarozza az uriilék
abrakkiegészitést kapnak, csokken a bélsar Mg
koncentracioja €s a naponta kibocsatott magnézium-
mennyiség csokkenése elérheti a 30%-ot is. Ennek
oka az alacsonyabb szarazanyag-felvétel és az abrak
— a legelofihoz képest — alacsonyabb Mg
koncentracioja. A koncentralt takarmany noveli a

igjat, de ez a naponta
kijuttatott Mg mennyiségét nem befolyasolja (Berry
et al., 2001).

Haynes-Williams (1993) és Nguyen-Goh (1994)
tanulmanyaikban mérték a szarvasmarha
tiriiléktermelését és annak a talajfelszin boritasat.
Eredményeik szerint a szarvasmarha naponta 12-34 1
vizeletet termel, ami 0,16-0,5 m* teriiletet borit be és
a horizontalis mozgas eredményeként 0,5-2,5 m*en
fejti ki hatasat. A napi bélsar 2,7-5,9 kg sz.a., ez a
mennyiség 0,5-1,4 m” felszint fed le, tapelemtartalma
2,7-8,6 m" teriileten hasznosul.

A legeld allat tragyaja egyenetlenill, mintegy
mintazatot kialakitva jelenik meg a legelon. A
felhajto utak, pihené és viznyerd helyek koriil
nagyobb a tragyazott teriilet aranya (Haynes-
Williams, 1993). Matematikai modell hasznalataval
Williams-Haynes (1995) 3 tehén/ha allatstirliség
esetén az évenkénti tirtilékkel boritott legeldteriiletet
6%-nak becsiilte. A szamitashoz figyelembe kell
venni az atfedéseket és az allat altal stirin latogatott
helyeket (Richards-Wolton, 1976). Mivel a tragya
elemtartalma a tényleges boritasnal nagyobb teriiletet
érint, igy a tapanyag-visszapétlas tobb mint évi 6%-
on jelentkezik.

Az iiriiléknek a talaj tdpelemtartalmara gyakorolt
hatasat befolyasolja az allatfaj is. A juh és a szarvas
iiriilékének hatdsa konnyen mérhetd, rovid id6 alatt
megvaltoztatjia a talajtulajdonsidgokat, mig a
szarvasmarha tragyaja lassabban bomlik le és egy
jelentésebb, elhuzddd — akar 3 éves — valtozast okoz
(During et al., 1973).

Williams-Haynes  (1995) négyzetméterenként
20 g Mg-ot tartalmazd marhatragyat juttatott ki a
legelére. Harom évvel a kezelés utan a 0-100 mm-es
talajprofil minden rétegében magasabb kicserélhetd
Mg koncentraciot mértek a kontrollhoz képest.
Megallapitjak, hogy az iiriilék formajaban kijuttatott
Mg, névényi felvétellel torténd hasznosulasi %-a, az
alkalmazott tragyaadag nagysagaval forditottan
aranyos.
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A vizelettel boritott talajfoltok alatt a kilugzas a
magnéziumvesztés dominéns utvonala. A
talajkolloidokhoz kotott kicserélheté Mg®* ionokat
kiszoritjak a vizeletbdl szirmazé K' és H' ionok
(Early et al., 1998). Ennek mértékét a talajkolloidok,
a magnézium ¢€s a vizelet mennyisége hatarozza meg.

A talaj magnéziumszolgaltatd képessége fiigg
annak fizikai és kémiai tulajdonsagaitol. A novények

szamara hozzaférheté magnézium-tartalom a szerves
és szervetlen kolloid-tartalommal né, a talaj
savanyodasaval csokken (Loch, 2003).

Whitehead (2000) 6sszefoglald munkajaban kozli
a Mg tartalmat és aranyokat a talaj-novény-allat
rendszerben (I. tablazat). A <1 alatti arany-értékek
mutatjak, hogy ezt a tapelemet sem a ndvény, sem az
allat nem akkumulalja.

1. tablazat

A jellemz6é magnézium-koncentraciok és koncentriacié aranyok a talaj-novény-allat rendszerben (%)

Mg a talajban
(sz.a.)(1)

Mg a névényben

(sz.a.)(2)

Mg az allatban
(sz.a.)(3)

Novény:talaj
arany(4)

Allat:névény
arany(5)

Allat:talaj
arany(6)

0,80

0,20

0,15

0,25

0,75

0,19

Forras: Whitehead (2000)

Table 1: Typical concentrations and concentration proportions of the soil-plant-animal system (%)
Mg in soil dry matter(1), Mg in plant dry matter(2), Mg in animal dry matter(3), plant:soil ratio(4), animal:plant ratio(5), animal:soil ratio(6)

Magnézium a névényben

Egy legeltetett teriileten a  tapanyagok
visszapOtlasa a talajba bélsar és vizelet formajaban
torténik, ami befolyasolja az érintett legel6részen a
vegetacid beltartalmi  Osszetételét, a kiilonbozd

ey

legelofiivének kémiai  Osszetételét két modon

befolyasolja:

1. Megvaltozik a botanikai Osszetétel, igy egyes
fajok részaranya csokken, esetleg eltinnek, mas
fajok szamara pedig ez a tapanyagforras biztositja
az életteret.

2. Az adott faj egyedeinek megvaltozik a kémiai
Osszetétele.

Joblin (1981) eredményei ramutatnak arra, hogy
hatarozza meg: az elem felvett abszolit mennyisége
és a novényi tomeg. Kisérletében a vizelet hatasara
nétt az angol perje hozama, nitrogén és kalium
koncentracioja, ellenben a magnézium koncentracidja
csokkent.

Tobb tanulmany arrdl szamol be, hogy a bélsar
(Weeda, 1977; Saunders, 1984), amig masok nem
tapasztaltak valtozast, vagy csak kis mértéki eltérést

mértek (Williams és Haynes, 1995).

Az intenziv talajélet hatdsara n0 a gyeptermés
elemtartalma. Amennyiben a talaj tomorddik —
példaul a legeld allat taposasa altal — csokken a
névényzet  asvanyianyag-készlete,  legnagyobb
mértékben a Fe, Mg és a Ca (Kota, 1982).

Onmagéban a ndvény kivanatos magnézium
koncentracioja még nem biztositja az allat igényét.
Ha a takarmany K:(Ca+Mg) molaranya nagyobb,
mint 1,6, a tejeld teheneknél el6fordulhat a
hypomagnézia (Metson et al., 1966).

Magnézium az allatban

Leyor (1926) irta le eldszor, hogy a magnézium
esszencialis elem az allatok szamara. Néhany évvel
késobb Sjollema és Seekles (1930) egy korabban mar
ismert szarvasmarha anyagcsere-zavarrol
megallapitottak, hogy kapcsolatban van a szérum
flitetanianak. Kialakuldsdnak egyik oka a legelofii
alacsony magnéziumtartalma, mig masik ok a test
elenyész6 mobilizalhatd magnézium-tartalma a napi
magnéziumforgalomhoz képest (2. tablizat). A
fiitetania eléfordulasa Magyarorszagon tavasszal
varhato, foként a miitragyazott legelokon.

2. tablazat
A szarvasmarha altal naponta felvett, leadott és a raktirozott magnézium mennyisége (g/nap)
Felvett(1) Raktarozott(2) Leadott(3)
5 . « .. mobilizilhaté P
takarmannyal felvett(4) abszorbealt(5) 0sszes mennyiség(6) L, bélsar és vizelet(8)
mennyiség(7)
20 4 175 0,75 16+4 endogén(9)

Forrés: Payne (1989)

Table 2: Daily magnesium intake, excretion and storage of cattle (g/day)
intake(1), stored(2), excretion(3), intake as feed(4), absorbed(5), total amount(6), mobilizable amount(7), dung and urine(8), endogenous(9)

Az allat szervezete a homeosztazist tobb modon
biztositja a kiilonbozd elemekre. A takarmanybol
felszivodott magnézium aranya viszonylag allando,
az allat a tobbletet, illetve a hidnyt a vesék altal

kivalasztott mennyiséggel szabalyozza (Miller,
1979). A hiannyal ellentétben a nagyobb doézisnak,
igy példaul az igényelt mennyiség haromszorosanak
sincs negativ hatasa (Miller et al., 1972).
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A takarmannyal felvett asvanyi anyagok kis
hanyada épiil be az allat szervezetébe vagy az allati
termékbe (gyapju, tej). A bélsarban és a vizeletben
taldlhatd6 mennyiség a fel nem szivodott, a
felszivodott de nem hasznosult és — némi késéssel
kiiirilve — az életfolyamatok miikodéséhez sziikséges
elemtartalmat jelenti.

A kétértekli ionoknak, igy a magnéziumnak is

nagyobb hanyada a bélsarral iriil. Az iriilékkel
tavozdé Mg mennyiségének 70-90%-at a bélsar, 10-
30%-at a vizelet tartalmazza (Safley et al., 1984).

Szamos  orszagban  kidolgoztak  nemzeti
ajanlasokat a kiilonb6z6 gazdasagi allatfajok igényeit
kielégitd  takarmanyok magnézium tartalmara
vonatkozoan. A 3. tablazat a Magyarorszagon és az
USA-ban hasznalt érté¢keket ismerteti.

3. tabldzat

A szarvasmarha altal igényelt magnéziumkoncentricié a takarmanyban (%)

Uszé(1) Tehén (szarazonallo)(2) Tehén (30 kg tej/nap)(3)
Magyar Takarmanykodex(4), 1990 0,16 0,16 0,25
USA, National Research Council, 1989 0,20 0,16 0,16

Table 3: Required magnesium concentration of cattle feedstuff (%)
heifer(1), cow (non lactation)(2), cow (30 kg milk/day)(3), Hungarian Feedstuff Codex(4)

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Hortobagyi Nemzeti Park
terliletén végeztiik, magyar sziirke marhakkal, szabad
legeltetéssel hasznositott legelokon. A két teriilet
fobb jellemz6i:

Legelo 1. Legel6 II.
Megnevezése, helye Gyokérkut Sarkany

(E 47°37’; (E 47°38;

K 21°05%) K 21°09%)
Talajtipus Réti szolonyec
Legeltetés kezdete 1991. 1973.

Atlagos llatlétszam 200 tehén + szaporulata

Atlagos legeltetési idény marcius kozepe — december kozepe

Legeltetés intenzitasa/

allatterhelés: szamosallat-nap/m?
Alacsony (legeld) 0,01 0,01
Kozepes (legeld) 0,05 0,07
Tullegeltetett (itatd) 7,0 5,5

A kiilonbozo allatintenzitassal terhelt mintavételi
helyeket etologiai megfigyelések alapjan valasztottuk
ki. Az alacsony legeltetési intenzités azt a legelGrészt
jelenti, ahol az allat minddssze a fi lelegeléséhez
sziikséges 1do6t tolti. A kdzepes intenzitast helyen az
allatok a taplalékfelvétel mellett rendszeresen
eljarnak és tarsas viselkedésiik egy része is itt zajlik.
A tullegeltetett teriilet a legeltetés kezdete oOta
ugyanott 1év0, 1/3 ha nagysagu itatohelyet jeloli.

A legel6 1. teriileten a harom intenzitas mellett
talajmintat gyijtottiink az allatok altal kitaposott
kozlekedd utakrdl, az un. csapasbol. A csapas egy
olyan utvonal, ahol a tehenek ,,libasorban” egymast
kovetve jarnak az itatotél kiindulva, valamely
legeldrész felé. Ezt altalaban egy-két évig hasznaljak,
majd ha ,kijartak” egy Wjat kezdenek meg.
Szélessége atlagosan 30 cm, mélysége valtozo: 2-
Scm. Az itt kialakult allatterhelés a kozepes
intenzitassal legeltetett és a tillegeltetett mintavételi
helyek kdz¢ tehetd.

A talajtipus mindkét teriileten réti szolonyec, az
évi atlagos csapadékmennyiség 464 mm.

Az 1. dbra a legeldk talajanak kémhatasat
ismerteti a vizsgalt 0-60 cm-es rétegben. A csapas
kémbhatasa (pH,0)) a legeld 1. teriileten: 6,28 (0-20
cm), 7,72 (20-40 cm) és 8,71 (40-60 cm) volt.

1. abra: A kisérleti teriiletek pHu,0) értékei

10

L=

abc abc abc abc abc abc
Legel6 1.(1) Legeld IL.(2) Legeld I Legelo II.  Legel6 1. Legeld IL
Alacsony intenzitas(3)  Kozepes intenzitas(4) — Tullegeltetett(5)

talajminta mélysége(6): a=0-20 cm, b=20-40 cm, c=40-60 cm

Figure 1: pH,0) values of experimental grasslands
grassland 1.(1), grassland I1.(2),
intensity(4), overgrazing(5), depth of soil sample(6)

low intensity(3), moderate

A talajvizsgalatokat harom vertikalis szinten
végeztiik. Mintaztuk a 0-20 cm, 20-40 cm és a 40-
60 cm-es talajrétegeket. A mintakat 3 ismétlésben
vettilk, ahol minden atlagmintat 3-3 pontmintabol
képeztiink. A mintdkat COBRA tipusut motoros
talajmintavevovel gyjtottiik 2002. jiniusaban.

A ndvényi Mg-koncentracid meghatarozasahoz
angol perjét (Lolium perenne L.) elemeztink. A
fajvalasztast erdsen lesziikitette, hogy egy olyan
novényt kellett talalnunk, amely tobb legeldrészen is
megél, igy a nagy terhelésnek kitett itatatonal is. A
ndvényeket azonos fenologiai fazisban gytjtottik
(2002. jinius), 15-18 cm-es ndvénymagassagnal. A
mintakat a kozepes legeltetési intenzitasi és a
tullegeltetett legelorészekrdl vettiik, teriiletenként 4
mintdt  elemeztiink, melyek mindegyikét 5
novényegyedbdl alkottunk. A Mg-meghatarozashoz a
leveleket hasznaltuk.

A friss bélsarmintdkat juniusban és oktoberben
gyljtottiik, mindkét idépontban legelénként 4-4
allattol (4. tablazat).

10
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4. tablazat
A marhatragya 6sszes magnéziumtartalma (mg/kg) n=4

Legeld 1.2 Legel6 1.
Mintavétel(1) Legeld L2) Legeld I1.3)
X S X S

2002 tavasz(4) 1559 | 8592 1646 542

2002 652(5) 3669 | 3509 1878 588

Vizelet (6sz, n=1)(6): 329 ppm

Table 4: Total magnesium content of cattle dung (mg/kg)
sample(1), grassland 1.(2), grassland IL.(3), spring 2002(4), autumn
2002(5), urine (autumn)(6)

Gulyanként 4, illetve 6 kifejlett tehéntdl vettiink
szOrmintat, a test mar mogotti részérél. A mintakat
kozvetleniil a bor felett vagtuk el és a teljes szérszalat
elemeztiik. A mintavételt a legeltetési idény végén
végeztilk (2002. december). Ezzel egy idépontban
vettiik a vizeletmintat is.

A laboratoriumi felhasznalasig a talaj, novény,
bélsar és szOr mintakat szobahdémérsékleten tortént
szaritds utan szaraz helyen taroltuk. A vizeletet
légmentesen lezarva, +4°C-on taroltuk.

Az analitikai meghatarozashoz egy OPTIMA
3300 DV tipust Perkin-Elmer gyartmanyu induktiv
csatolasi plazma optikai emisszios spektrométert
(ICP-OES) alkalmaztunk. A Lakanen-Ervid razatast
a MSZ 21470-50:1998 szabvany szerint tortént, mig
a novényi, vizelet és szO6r mintdk roncsoldsat a
Kovacs et al. (1996), a talajmintak és bélsar
roncsolasat a Kovacs et al. (2000) alapjan végeztiik.

A talaj kémhatasat vizes szuszpenzioban a Buzas
(1993) altal leirtak szerint mértiik.

A SAS programcsomagot (SAS, 1999) hasznaltuk
a leiro statisztikdhoz és az egytényezds variancia-
analizishez.

EREDMENYEK

A legeld 1. kisérletnél a novekvd allatterhelés
hatasara emelkedett a talaj felveheté Mg
koncentracidja (5. tabldazat). Ez részben a pH érték
novekedésének a  kdvetkezménye:  alacsony
allatintenzitasnal a fels6 talajréteg gyengén savanyu
kémhatasu volt, mélyebben semleges, illetve lugos; a
tullegeltetett teriileten a kémhatas eltolodott a felsd
rétegben semleges, az alatta 1évoknél a lagos
tartomanyba. Az Osszes magnézium mennyisége a
felvehetd formahoz hasonlé tendenciat mutat
(6. tablazat). A talaj Osszes és a Lakanen-Ervio
mintavételi szintben — az allatterhelés novekedésével
szukild értéket ad, tehat a mobilizdlhaté mennyiség
nagyobb mértékben nétt, mint az 6sszes magnézium
(7. tablazat).

Az Un. ,csapas” talajmintdiban mért értékek
pontosan illeszkednek az etologiai megfigyelésekkel
megallapitott allatterheléshez, igy a legeltetésnek a
talaj  magnézium-formaira  gyakorolt  hatasa
kozelitdleg a tullegeltetett teriileteken tapasztaltakhoz
tehetd (8. tablazat).

A talaj pH értéke alapvetden meghatarozta a
legelé II. talajanak  felveheté  magnézium

i0jat. A fels6 rétegben szignifikans

kiilonbség nem adodott, de a 20-60 cm mélységben a
tendencia P<0,01 értéken igazolja, hogy alacsony
allatsiiriiségli legeltetés mellett — ami egyben a
legluigosabb legelorészt jelenti — magasabb a
felvehetd Mg-koncentracio. Ez a mérési eredmény
ellentétes a masik vizsgalati teriileten tapasztaltakkal.

A 0-20 cm-es réteg kémhatasa az allatterhelés
novekedésével a semleges tartomany felé tolodott, a
legeld I.-en a gyengén savanyu, a legel6 II.-nél pedig
a lugos kémhatas felgl. Megéallapithatd, hogy a
szerves tragya nagy koncentracidja a savanyu és a
lugos talajokat — mintegy pufferként viselkedve — a
semleges érték iranyaba valtoztatja.

A legeld I1.-n alacsony legelési intenzitas esetén a
talaj Osszes magnézium mennyisége is magasabb
volt. Az dsszes és a felvehetd Mg hanyadosa a fels6
rétegben az allatterheléssel sziikiild tendenciaju, de
ez nem szignifikdns. A mélyebb rétegekben, a
tullegeltetés kovetkezményeként ndvekszik a talaj
Osszes ¢és a felvehetd magnézium koncentracioja
kozotti kiilonbség. Valgjaban 20 cm-nél mélyebben a
talajpan mind a felvehetd, mind az Osszes
magnézium mennyisége kevesebb, de mivel a
felvehetd Mg formanal az allatterhelés okozta
csokkenés nagyobb mértékii, igy az Osszes/LE Mg
érték nagyobb lesz.

A vizsgalatokba bevont két hortobagyi legeld
annak ellenére, hogy hasonlo legeltetés folyik rajtuk
(allatfaj, intenzitds) és azonos talajtipusba tartoznak,
a talajban mért magnézium koncentraciok némileg
ellentétes tendenciat mutatattak. Ezen okok
feltarasahoz tovabbi talajvizsgalatok sziikségesek.

Az angol perje magnézium-tartalma nem
valtozott a taposas ¢és az iriilék okozta valtozasok
hatasara. A legeld 1. és II. tertileteken az allatterhelés
fliggvényében a kovetkezd Mg koncentraciokat
mértiik a ndvényi mintakban: 2353 ppm és 1823 ppm
(szorasok: 355, 125) a kozepes legelési intenzitasnal,
illetve 1939 ppm és 1831 ppm (szérasok: 35, 216) a
tullegeltetett teriiletekrdl  begytijtott mintakban.
Mindkét legelén, mind a kdzepes intenzitassal
legeltetett, mind a tulterhelt mintavételi helyekrol
megallapithatd, hogy az angol perje elemtartalma
kielégiti az allat igényét. Az angol perje legelése
ezért hianytiineteket varhatéan nem indukal.
Természetesen ez a vizsgalat a legelofii atlagos
ellatottsagat nem jellemzi, ¢és takarmanybazis
szempontjabol sem szamottevd, mivel az elemzett faj
egyik legelén sem volt domindns.

A két szirkemarha gulya altalanos magnézium
ellatottsaganak megallapitasa céljabol meghataroztuk
a szOr elemtartalmat. A szOrszalak magnézium
koncentracioja a legeld I. teriileten 178 ppm (n=4,
sz6ras=32), a legel6 II. teriileten pedig 168 ppm
(n=6, szoras=33) volt. Ezek az értékek a Puls (1990)
altal normal tartomanynak ko6zolt 34-455 ppm
értékek kozé esnek. Azonban meg kell emliteni, hogy
a megallapitott koncentraciok a tartomany also felébe
esnek, ezért a magnéziumhiany elkeriilése érdekében
takarmanyozasuk odafigyelést igényel.

A kutatast a Bolyai Janos Osztondijalap, az
OTKA T038450, T042534 és a T034213 palyazat
tamogatta.
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5. tablazat
Kiilonb6z6 intenzitasi szarvasmarha-legeltetés hatasa a talaj Lakanen-Ervio felveheté magnéziumtartalmara (mg/kg) n=3

Talajminta mélysége(1) Legelési intenzitas(2) = Legel6 L.(3) S = Legel6 I1.(4) S

0-20 cm
Alacsony(5) 264A 21,7 846a 401,9
Kozepes(6) 390B 39,9 692a 255,5
Tullegeltetett(7) 740C 101,5 720a 12,7

20-40 cm
Alacsony(5) 585a 98,7 1910B 144.,6
Kozepes(6) 769ab 260,7 807A 111,1
Tullegeltetett(7) 1352b 313 823A 84

40-60 cm
Alacsony(5) 1002A 205,6 2840B 265,4
Kozepes(6) 1020A 195,2 1314A 197,5
Tullegeltetett(7) 2768B 576,9 1004A 102,1

ABC P<0.01; abc P<0.05
Table 5: Effect of different intensities of cattle grazing on Lakanen-Ervié magnesium content of soil (mg/kg)
depth of soil sample(1), grazing intensity(2), grassland 1.(3), grassland II.(4), low(5), moderate(6), overgrazing(7)

6. tablazat
Kiilonb6z6 intenzitisi szarvasmarha-legeltetés hatasa a talaj 6sszes magnéziumtartalmara (mg/kg) n=3
Talajminta mélysége(1) Legelési intenzitAs(2) = Legeld L.(3) - = Legel6 I1.(4) -
0-20 cm
Alacsony(5) 4270A 241,5 5285AB 1242,2
Kozepes(6) 4430A 171,8 4502B 313,7
Tullegeltetett(7) 6238B 129 3565A 148,3
20-40 cm
Alacsony(5) 6019a 4624 8727b 1244,7
Kozepes(6) 575%a 1010,7 5813a 574,2
Tullegeltetett(7) 9771b 1475,2 6282ab 159,1
40-60 cm
Alacsony(5) 8440ABa 955 12531B 12444
Kozepes(6) 7246Aa 11344 8149A 842,7
Tullegeltetett(7) 12738Bb 1476,7 7657A 160,5
ABC P<0.01; abc P<0.05
Table 6: Effect of different intensities of cattle grazing on total magnesium content of soil (mg/kg)
depth of soil sample(1), grazing intensity(2), grassland 1.(3), grassland II.(4), low(5), moderate(6), overgrazing(7)
7. tablazat

Kiilonb6z6 intenzitisi szarvasmarha-legeltetés hatasa a talaj dsszes és a Lakanen-Ervio felveheté magnézium aranyara (mg/kg) n=3

Talajminta mélysége(1) Legelési intenzitAs(2) = Legeld L.(3) - = Legel6 I1.(4) -

0-20 cm
Alacsony(5) 16,27Bc 1,62 6,99a 2,38
Kozepes(6) 11,41Ab 0,77 6,94a 1,79
Tullegeltetett(7) 8,53Aa 1,04 495a 0,24

20-40 cm
Alacsony(5) 10,4b 0,94 4,55aA 0,32
Kozepes(6) 7,76a 1,18 7,31bAB 1,37
Tullegeltetett(7) 7,34a 0,74 7,68bB 0,72

40-60 cm
Alacsony(5) 8,55B 0,9 442Aa 0,33
Kozepes(6) 7,14B 0,25 6,23Bb 0,33
Tullegeltetett(7) 4,66A 0,41 7,67Bc 0,65

ABC P<0.01; abc P<0.05
Table 8: Effect of different intensities of cattle grazing on the proportion of total and Lakanen-Ervié magnesium content of soil (mg/kg)
depth of soil sample(1), grazing intensity(2), grassland 1.(3), grassland I1.(4), low(5), moderate(6), overgrazing(7)

8. tablazat
A csapas talajanak magnéziumtartalma a Legel6 I. teriileten (mg/kg) n=3
Talajminta mélysége(l) _ Osszes Mg(2) Lakangn-Erviii felveheté Mg(3) (")ssze_s/Lakanen-Erviii Mg4)
X S X S X S
0-20 cm 4377 272 411 108,2 11,12 2,72
20-40 cm 6421 1068 784 149,9 8,21 0,19
40-60 cm 8994 297 1228 130,8 7,39 0,96

Table 7: Soil magnesium content of track on grassland 1. (mg/kg)
depth of soil sample(1), total Mg(2), Lakanen-Ervié Mg(3), total/Lakanen-Ervio Mg(4)
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