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OSSZEFOGLALAS

Kisérletiinkben a Bdbolndn taldlhato arab telivér, Shagya
arab, illetve a Szilvasvaradon talalhato lipicai dallomanyban
eldfordulo sziirke szinvaltozatok értékeit, illetve az életkorral valo
osszefiiggéseit vizsgaltuk. A szin objektiv mérésére Minolta
Chromameter CR-210 tipusu optikai miiszert hasznaltunk. Shagya
arab és arab telivér lovak esetében a sziirke szin intenzitdsanak
dtlagértéke 63.83+2.23 volt. Lipicai lovakndl azonos vizsgadlat
alapjén x =71.00£2.29 értéket kaptunk, mely dllomdnyszinten
vilagosabb szérzetszinre utal. Mindkét ménesben megallapithato,
hogy idésebb korban (10 év felett) a legyes és szeplds sziirke
szinallapot jelentdsen csokkentette a szinértékeket. Az életkor
elérehaladtaval jellemzé ,,dsziilési folyamat” a hdarom fajta
esetében nem mutatott azonos és egyértelmii tendenciat.

Kulcsszavak: szinintenzitdas, Minolta Chromameter
SUMMARY

An investigation of different grey coat colours and a
connection between colour and age of horses was carried out with
two Hungarian State Studs: Babolna and Szilvdsvarad. For
objective measurement of coat colour Minolta Chromameter
(Model CR-210) was used. The average value of L (lightness) level
by Shagya and Pure Bred Arabian horses was 63.83 + 2.23, for
Lipizzan horses was x =71.00 + 2.29 respectively. In each stud
older horses (over 10 years of age) have a flea-bitten colour stage,
which decreased the L value considerably. Changes in coat colour
in connection with the greying process did not show an evident
tendency in the three breeds.

Keywords: colour intensity, Minolta Chromameter
BEVEZETES

A Kkiiltakar6 szine, mint egyedi fenotipusos
tulajdonsag — ritkabban egyértelmi fajtajelleg —
jelentés szereppel bir az egyes haziallatfajok
szelekcios folyamataban. Az utdbbi évek genetikai
kutatdsai  csaknem  teljességgel  feltartdk a
pigmentszintézis molekularis alapjait, igy a lovaknal
el6forduld szinek (pigmenttipusok) allelikusan is
ismertek (Z6ldag és mtsai, 2003).

A vilag 16allomanyaban a sziirke szin, hasonloan
a tobbi alapszinhez altalanosan elterjedt. Az egyes
loszinek esetében problémat jelent, hogy tdbbféle
valtozat, arnyalat, allapot létezik, melyeket a kiilfoldi

és magyar nomenklatira javarészt eltérd (esetenként
félrevezetd) kifejezéssel illet. Ebbdl adoddan
sziilkséges lenne egységes nevezéktan kialakitasa.
Elkeriilve a szubjektiv  megitélésébél adodo
eltéréseket, a szin — miszeres mérésével — ezaltal
objektiv modszerrel torténd osztalyozdsa nagy
segitséget jelenthet a feladat megolddsaban.

A sziirke egyedek esetében a csikok sziiletéskori
szbrzetszine (fekete, sotétpej, sarga) eltér a kifejlett
allatok kiiltakarojanak szinétél. A csikok szine
lényegében mar magzati korban kialakul. Az un.
crista neuralis idegszovet eredetii, ebbdl keletkeznek
a melanomblasztok, és ezekbdl alakulnak ki a
melanocitdk. A melanocitdk a  bdr  alatti
kotészovetb6l a  szOrtiiszOkbe keriilhetnek, és
szemcséket termelnek a novekvo szérbe. Ez adja meg
a szOr szinét (Bodd és mitsai, 1998). A human
vonatkozéasban is ismert, idds korban kifejez6do
dominans génhatas Iényege, hogy a fiatalkori
szérszin a kor el6rehaladtaval egyre jobban
kivilagosodik, melyet a szakirodalom a ,,progressziv
Osziilés” fogalmaval hataroz meg. Napjainkban a
témahoz kapcsolodo kutatasok a sziirkiilési (6sziilési)
folyamat ,,sebességének” meghatarozasa mellett, a
szint kialakito6 gén lokalizdlasara, illetve a
melanomatosis jelenségének és a sziirke szin
kapcsolatanak részletes feltarasara dsszpontosulnak.

A szinvaltozas mértékét illetden, mely tobbéves
kovetéses vizsgalatot igényel nem sziiletett pontos
eredmény. Curik €s mtsai (2002) szerint a folyamat
poligénes tulajdonsagként 6roklédik, h* értéke 0,43.
A sziirkiilésért felelds gént a 160 25. kromoszomajan
lokalizaltak Henner és mtsai (2002), Swinburne és
mtsai (2000), Locke és mtsai (2002). Sziirke lovak
esetében, a melanomak magas eléfordulasi aranyanak
a depigmentacios folyamatokkal vald Osszefliggését
camargue lovak esetében Fleury és mitsai (2000),
lipicaiaknal Seltenhammer és mtsai (2001), spanyol
fajtaban Rodriquez és mtsai (1997) foglaltak Gssze.
Curik és mtsai (2002) munkéjaban ramutat, hogy a
lipicai lovaknal a korai sziirkiilésre torténd szelekcio
— mely egyértelmiien esztétikai jelentdésége van —
noveli a melanoma megjelenésének esélyét.

A sziirke lovak esetében jellemzden idds korban
el6forduld legyesség, szeplosség megjelenése
genetikailag szabalyozott, de szamos kornyezeti
tényez6 (pl. UV sugarzas) is befolyasolja a
jelenséget. Legyes sziirke a 16, melynél testszerte
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elszortan, vagy csoportosan pigmentalt (tSbbnyire
fekete) szdrszalak talalhatok. SzeplOs sziirke lovak
esetében a pigmentalt szOrszalak barna szinlek.
Kétféle melanin kiilonboztethetd meg: az eumelanin,
mely a fekete és a pheomelanin, mely a barnasvoros
szOrszalak szinét adja meg. E fenotipusos jelenség
O0roklédésére, illetve a melanomatosissal valo
kapcsolatara kutatasi eredmény jelenleg nem all
rendelkezésre.

A jelen tanulmany a szilvasvaradi lipicai, illetve a
Béabolnan tenyésztett arab telivér és Shagya arab
l6fajta  kiilonbozé  szinvaltozatainak — kérdését
vizsgalja. Valaszt kerestiink arra, vajon a két,
tobbnyire homogén sziirke allomany mérési
eredményei eltérnek-e egymastol, illetve
alatamasztjak-e a szakirodalom kozlését, mely szerint
a szirkiilés intenzitdsa a kor eldrehaladtaval
novekszik.

ANYAG ES MODSZER
Fajtak

A Magyarorszagon tenyésztett lofajtak kozott
homogeén sziirke allomany a lipicai és az arab fajtak
esetében taldlhato. A babolnai és szilvasvaradi
ménesben a sziirke szint kodold allél gyakorisaga
nagy. Mindharom fajtaban el6fordulnak sotét szinii
(pej, fekete, sarga) egyedek is, viszont a helyenként
erdteljes  szelekcids nyomasnak kdszonhetden,
napjainkban a sziirke szin dominancidja érvényesiil.
A vizsgalatban szerepld babolnai telivérek (n=27)
kozott nagyobb aranyban talalunk sziirkétol eltérd
szinQi tenyészallatokat, ezaltal tobb a heterozigota

sziitke egyed (66%). A shagya arab populdcioban
(n=59) jellemzéen homozigdta sziirkék (70%)
fordulnak eld. Lipicaiak (n=66) esetében vegyes
aranyt tapasztaltunk, a hianyos informaciéforrasnak
koszonhetden.

Genotipus

A sziirke lovak genotipusa GG, vagy Gg lehet,
fenotipusos tulajdonsagok alapjan a homo- vagy
heterozigbtasig nem allapithatd meg. Elérhetd
génteszt hianyaban, a sziirke lokusz hatasat tekintve
az allomanyok egyedeit ,biztosan heterozigota” és
»feltehetéen homozigota” csoportokra kiilonitettiik
el. Ilyen modon heterozigéta (Gg) az allat, ha egy
sziil6je, vagy ivadéka sziirkétol eltérd szini (fekete,
pej, sarga), mig homozigéta (GG), ha csikoi sziirkék,
és mindkét sziil6je homozigdta sziirke. Az
informaciogyijtés méneskonyvekbdl, illetve a
LOINFORM adatbazis felhasznalasaval tortént.

A szinfelvételezés folyamata

A lovak szinének vizualis megitélés soran torténd
osztalyozasa egységes kodrendszer (I. tdblazar)
alapjan. Célunk a szin intenzitdsanak, illetve a
legyesség és szepldsség mértékének meghatarozasa
volt. Tapasztalataink alapjan, a jelenség iddsebb
lovak (9-15 év) esetében fordul eld, megjelenésiik
genetikailag szabalyozott, de a kornyezet is
befolyasolja. Az allomanyok korcsoport szerinti
felosztasa Curik és mtsai (2002) alapjan tortént. Az
egyes szinértékek korcsoport szerinti felosztasat a
2. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
Az egyes szinvaltozatok kédrendszer alapjan torténé osztalyozasa
Lo L, Babolna(3) Szilvasvarad(4)
Szinkéd(1) Szinvaltozat(2) p p
X SD X SD

0 teljesen ,,fehér”(5) 70,12 3,45 71,78 2,51

1 vilagossziirke(6) 55,55 3,18 58,75 4,78

2 kozépsziirke(7) 48,11 4,32 49,79 5,27

3 sotétsziirke(8) 40,22 2,21 38,24 3,48
1A gyengén legyes(9) 66,03 2,94 67,17 3,91
2A kozepesen legyes(10) 63,51 4,50 62,50 3,46
3A erdsen legyes(11) 59,19 5,21 60,65 4,01
1B gyengén szeplos(12) 69,21 6,44 70,43 4,25
2B kozepesen szeplds(13) 67,24 5,67 69,16 4,34
3B erésen szeplos(14) 58,10 5,05 56,72 3,32
3AB szeplOs és legyes(15) 54,41 4,01 55,38 5,56

Table 1: Classification of different intensities of grey colour by code system
colour code(1), colour(2), Babolna State Stud(3), Szilvasvarad State Stud(4), white(5), light grey(6), middle grey(7), dark grey(8), soft flea-
bitten(9), middle flea bitten(10), heavy flea-bitten(11), soft ,,forellen”(12), middle forellen(13), heavy forellen(14), flea-bitten and forellen

together(15)
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2. tablazat
Az egyes szinértékek korcsoport szerinti felosztasa
Babolna(2) Szilvasvarad(3)
Korcsoport(1) p p
X X SD

3 58,12 12,31 50,45 14,21

4-5 51,02 15,56 61,04 10,50

6-7 62,18 7,40 66,42 9,31

8-9 67,45 1,51 70,50 6,23

10-11 64,11 9,02 66,99 8,32

12-13 66,06 8,90 55,44 7,45

14-15 65,34 9,23 69,74 5,34

16-17 69,10 5,12 65,54 7,21

18-20 68,31 6,91 66,99 8,43

21- 70,01 4,04 75,11 2,10

Table 2: Classification of different intensities of grey colour by age classes
age class(1), Babolna State Stud(2), Szilvasvarad State Stud(3)

1. A szbérzet szinének objektiv mérése Minolta A modellben az Y=szinintenzitds, p=atlag,
Chromameter CR 210-es tipust késziilékkel. Az E=életkor (i=2...29), I=ivar (j=mén, kanca),
optikai miiszer széles korben elterjedt, human G=genotipus (k=homozigota, heterozigodta),

vonalon a bor pigmentaltsaganak
meghatarozasanal Alaluf és mtsai (2002), illetve
allati termékek esetében husmindsitésénél is
eredményesen hasznaljak.

2. A miszer CIE L*a*b* rendszere harom
koordinatat kiilonit el. Az L* (lightness) érték 0-
100-ig terjedd skalan a szin vilagossagat fejezi ki,
ahol a 100 a fehéret, mig a 0 a fekete szint jeldli.
Az a* a szin kék-sarga, mig a b* érték a piros-
z0ld 6sszetevdinek telitettségére utal, +60-tol -60-
ig terjedd skalan. Jelen esetben, kizarolag az L*
paramétert vettiik figyelembe. Minden egyed
esetében 4 testtajon (nyak, vall, has, far),
kétszeres ismétléssel (2003/2004) tortént a
szinfelvételezés. A 4 testtaj eredményeinek atlaga
reprezentativ.  eredményiil szolgal az allat
kiiltakarojara vonatkozoan.

3. Szérmintavétel nyakrol ¢és a far tajékarol.

Késobbiekben  tervezett —munkafolyamat a
szOrtliszében talalhato eu/pheomelanin
mennyiségének  spektrofotométerrel  torténd

meghatarozasa Ito és mtsai (2003) alapjan. A

vizsgalat lehetdvé teszi a kor el6rehaladtaval

jelentkez6 depigmentacios folyamat mértékének
kovetését.

A mérési adatokat SAS (SAS Institute, 1997) és
SPSS programcsomag segitségével dolgoztuk fel,
illetve  szemléltettik  grafikonokkal. A  szint
befolyasold genetikai és kornyezeti paraméterek
hatasat, interakcidit az alabbi linearis modell
segitségével, PROC GLM modullal becsiiltiik:

Yiiim= utEAL+ Gt Vit Fytegum

V=évszak (I=tél, nyar), F=fajta (m=lipicai, arab
telivér, Shagya arab), e=hiba.

EREDMENYEK

Shagya arab és arab telivér lovak esetében —
Babolna Nemzeti Ménesbirtok — (n=130%) a sziirke
szin intenzitasanak atlagértéke 63.83+£2.23. A
szinértékek megoszlasat az /-2. abra mutatja. Lipicai

lovaknal —(n=127%*) — Szilvasvaradi Allami
Ménesgazdasdag — azonos vizsgalat alapjan
¥ =71.00+£2.29 értéket kaptunk, mely
allomanyszinten  vilagosabb  szdrzetszinre utal

(1-2. dabra). A két ménes mérési eredményei a
szinérték és az életkor Osszefliggését tekintve
némileg eltéré tendenciat mutattak, de P<0,05
értéken igazoltak, hogy szignifikdns kiilonbség
nincsen a két adatsor kozott.

A sotét (pej, fekete) szorzettel sziiletett csikok
szine 3 éves kortol egységesen vilagosodott, mig a 6-
10 éves lovak esetében nagymértékii sziirkiilés volt
jellemzd. 10 év felett a legyes, szeplds sziirke kancak
dominaltak mindkét allomanyban. A  szérben
elszortan, eltérd intenzitassal megjelend
melaninszemcsék (fekete/vords) a szin vilagossagi
értékét (L érték) jelent6sen csokkentették. Ez a
mérési eredmény ellentétben all egyéb szakirodalmi
adatokkal. A 16 éves egyedek szinértékei szintén
novekedtek. 18 éves kortodl az esetek 70%-ban szinte
teljesen kifehéredett (kodszam: 0) egyedek fordultak
el6. A szilvasvaradi ¢és Dbabolnai allomany
szinértékeinek az életkor fliggvényében torténd
abrazolasat a 3-4. dbra mutatja.

(* a 2003/2004-es évben mért lovak szamat
Jjeldli.)
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1-2. abra

A szilvasvaradi és babolnai ménes dllomanyéanak szinértékek szerinti megoszlasa
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Figure 1-2: Distribution of colour values in Szilvasvarad and Babolna
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3-4. abra

A szinérték életkor szerinti alakulasa a szilvasvaradi és a babolnai ménesben
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Figure 3-4: Scatter plot of age and colour values in Szilvasvarad and Babolna
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A statisztikai modell becsiilt eredményeit a
3. tablazat foglalja Gssze. Az egyes paraméterek

kozotti  interakciok nem mutattak  szignifikans
kiilonbséget. életkor  ¢és szinértékek
Osszefiiggését tekintetve a babolnai ménesben
szignifikans eltéréseket tapasztaltunk.

3. tablazat

Genetikai és kornyezeti paraméterek hatasa a sziirke szin
intenzitasara
Hatas(1) Szilvasvarad(2) Babolna(3)

Eletkor(4) 0,079 0,054
Ivar(5) 0,051 0,012
Genotipus(6) 0,672 0,022
Evszak(7) 0,301 0,432
Fajta(8) - 0,871*

Table 3: Estimated genetic and environmental parameters of

GLM (P<0,05)

parameter(1), Babolna State Stud(2), Szilvasvarad State Stud(3),

age(4), sex(5), genotype(6), season(7), breed(8)

KOVETKEZTETESEK

A szin optikai miszerrel torténd mérésével
lehet6ség nyilik a sziirke lovaknal a ,progressziv
Oszilés” folyamatanak objektiv bemutatasara. A
szurkiilés teljes kori elemzése azonban kovetéses
vizsgalatot igényel. A jelen kutatdbmunka tovabbi
célkitiizése a vizsgalt egyedektdl vett szérminta eu-
és pheomelanin tartalmanak spektrofotométerrel
torténé meghatarozasa, ezaltal a depigmentacid
mértékének nyomon  kovetése. Tekintve a
vizsgalatban szerepld populaciok kis létszamat,
illetve a mérés ismétlését a szakirodalom sziirkiilésre
vonatkozo eredményét nem tudtuk alatdmasztani. A
kutatdmunka bdvitése tovabbi ménesek (Toponar,
Wiener Neustadt, Piber, Kistapolcsany) bevonasaval
torténik.
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