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OSSZEFOGLALAS

A XXI. szazad elejére az élelmiszeriparban kiemelt szerepet
jatszik az élelmiszerbiztonsag kérdése. Kiilonds fontossagat a
bioterrorizmus lehetéségének veszélye, a terméklancba bekeriilé
kiilonbozé  szennyezddések és a ndovekvé fogyasztoi igények
hangsulyozzadk. modern

A problémdk  megolddasat  a

mindségbiztositasi  rendszerek  bevezetése, a  termékek

nyomonkdvethetdsége és azonosithatosiga oldhatia meg. A
dolgozatban  szamba  veszem e  rendszerek  kiilonbozdé
megvalosithatosagait, a bevezetésiikkel jaro elénydket és ezek
koltségvonzatait. Természetesen a dolgozat keretei hatart szabnak,
ezért nem térek minden egyes technologidra és melyeket targyalok,

abbol is a legfontosabb ismérveket targyalom, leginkabb azokat,

amelyek  napjaink  minéségi,  élelmiszeripari  problémdira
megoldast kinalhatnak.
Kulcsszavak:  élelmiszerbiztonsag,  nyomonkdvethetdség,

azonosithatosag, mindségbiztositas
SUMMARY

In the beginning of the 21" century the matter of food safety
plays an accentuated role in the food industry. Important issues in
this topic are the risk of bioterrorism, impurities in the food chain
and the ascendancy of customer needs. The solutions of these
problems are the introduction of modern quality assurance
systems, traceability and identification of products. I review in this
paper the possibilities of these systems, the potential advantages

and incidental costs. In the tight frame of this paper — omitting the
descriptions of technologies — I discuss the most important
criterions of systems, which may be able to solve today’s quality
food industry problems.

Keywords: food safety, traceability, identification, quality
assurance

ELOTERBEN AZ ELELMISZERBIZTONSAG

Napjainkban az ¢lelmiszerbiztonsag
kulcsfontossagli szerepet kap az ¢lelmiszeripar
minden teriiletén. Az emberek aggodalma az
¢élelmiszerek mindségével szemben az elmult
években egyre n6t Eurdpaban, mert az
¢lelmiszerlancban olyan problémakkal
talalkozhattunk, mint a BSE, a dioxin és a
kozelmultban a fiiszerpaprika szennyezés. Az
élelmiszer mindsége a fogyasztd szempontjabol
minden embernek mast jelent: egészségességet,
energiatartalmat, izletességet. A fogyasztok az
érzékszerveik alapjan valasztjak ki az élelmiszereket
(illat, iz, kinézet) és a mindséget megfeleltetik a
frissességgel. A jO mindségli élelmiszer nagy
aranyban tartalmaz értékes Osszetevoket, hozzajarul a
sziikséges tapanyagok megszerzéséhez. Azonban
mindezek el6tt legfontosabb és alapveté elvaras,
hogy az élelmiszer biztonsagos legyen fogyasztdja
szamara (1. dabra).

1. abra: A mindség Kiilonbozo szintjei

Minéség (tagabb értelemben)(1)

Biztonsag
(alapvet6 emberi jog)(2)

Hasznossag(3)

Elvezeti érték(4)

Forras: Falus (2002)

Figure 1: Levels of the quality

Minéség (sziikebb értelemben)(5)

Quality (in a wider sense)(1), Security(2), Utility(3), Value(4), Quality (proper)(5)
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MINOSEGUGYI RENDSZEREK ALKALMAZASA

Manapsag az  élelmiszer eldallitasa  és
feldolgozésa iddben és térben elvalik egymastol. A
nagy mennyiségben eldallitott élelmiszerek a
vilagkereskedelemben  gyorsan, nagy  szami
fogyasztohoz juthatnak el. A fogyasztéknak igy nincs
igazabol ralatasa az eldallitas
koriilményeire és csak a termék eldallitojaba vetett
bizalma segithet az élelmiszer kivalasztiasanal. Az
Eurdpai Unié politikdjahoz tartozik az egységes
belsé piac kialakitasa. Ennek kdvetkezménye, hogy
az ¢lelmiszer barmelyik tagallambdl is szarmazik,

annak meg kell felelnie a magas szintl
¢lelmiszerbiztonsagi el6éirasoknak, ezért
hatékonyabb, dinamikusabb ¢élelmiszerpolitikara,

atfogd, egységes és atlathatd intézkedésekre volt

sziikség (Falus, 2002).

Ennek elso 1épéseként hozzalattak az ugynevezett

a Fehér Konyv elkészitéséhez, melynek f6 célja az

volt, hogy a tagallamokon beliil a vizsgalatokat és a

mindsitéseket kolesonosen elismerjék. Az

intézkedések kovetkeztében a kolesonods bizalomnak
nemcsak a termékre kell iranyulnia, hanem a vizsgalo
és tantisito intézményekre is. Igy elkeriilhetévé valtak

a parhuzamos vagy tobbszori vizsgalatok, melyek

jelentés ido- és koltségmegtakaritassal jartak. A

Fehér Konyv a kovetkez6 elveket rogziti:

e egy fiiggetlen Eurdpai Elelmiszer Hivatal
megalakitasa, amely feladata az élelmiszer
biztonsaggal kapcsolatos tudomanyos tanacsadas
és veszélyhelyzet esetén egy gyors jelrendszer

mikodtetése, a  hatékony  kommunikacio
megteremtése;
e a nemzeti ¢élelmiszerbiztonsagi rendszerek
egyseégesitése;

a teljes élelmiszerlancot egységesen kell kezelni;
meg kell wvaldsitani az egyes termékek
nyomonkdvethetoségét;

e az ¢lelmiszerlanc szerepldinek pontosan meg kell
hatarozni a feladatait és ezeket részletesen
dokumentalni kell,

e magasabb szintli kommunikacié a fogyasztok és a
termék el6allitoi kozott.

Az ¢élelmiszeriparban nem lehet kérdéses, hogy
minden résztvevonek rendelkeznie kell korszerii
komplex mindségbiztositasi rendszerrel. Ezen
rendszereknek mar nemcsak a kotelezo tanusitvanyok
megszerzését kell szolgalni, hanem joval tovabb kell
mutatni. Ezt az is alatdmasztja, hogy az
¢lelmiszermindség és élelmiszerbiztonsag kérdése
kulcsfontossagl szerepet kapott az Eurdpai Bizottsag
6-0s keretprogramjaban, a program keretében 685
millié eurdt koltenek a fejlesztésre a kovetkezd
években.! Ebben a programban megalapozzdk a
tudomanyos kereteit a kdrnyezetbarat termelésnek és
a disztribucids lanc biztonsagossa tételének annak

érdekében, hogy az  eurdpai  fogyasztok
egészségesebb és valtozatosabb ételeket
fogyaszthassanak.

! http://europa.eu.int/comm/research/agriculture/era/fp6_intro_outreg html

Régebben kivétel nélkdil olyan
mindségellendrzési rendszerek 1éteztek, melyek a
késztermékeket vizsgaltak ¢és ellendrizték, de a
hibakat utélag kijavitani nem minden esetben
lehetséges, vagy meglehetésen id6- és eréforras-
igényes. Ezért kiillonbozo gyartastechnologiai és
higiéniai szempontokat dolgoztak ki, majd kés6bb
ezeket rendszerbe foglaltdk ¢és kialakitottak a
HACCP (Hazard Analysis of Critical Control Points)
,»Veszélyelemzés Kritikus Iranyitdsi Pontoknal”
rendszerét. A HACCP-t az Amerikai Urkutatasi
Hivatal fejlesztette ki tudomanyos modszerekkel,
célja az volt, hogy mindendron megdvjak az
asztronautak  egészségét az  élelmiszerekkel
esetlegesen  bekeriild  szennyezddésektol. A
gyakorlati eredményekre ¢épiil6 rendszer lényege,
hogy az élelmezési lancolat (nyersanyagtermelés,
feldolgozas, forgalmazas) Osszes miveletében,
minden egyes termékre meghatarozzak, melyek
lehetnek azok a tényezok, amelyek kiilondsen
nagymértékben befolyasoljak, esetleg veszélyeztetik
a késztermék mindségét. Meghatarozzak a kritikus
pontokat, azokat a helyeket, miiveleteket, ahol az
¢lelmiszerlancban a szennyezddés bekdvetkezhet. A
kritikus pontokban a technoldgiai miiveleteket gy
iranyitjak, hogy az esetleges veszélyhelyzetek
kialakulasat megakadalyozzak. Ezaltal a
késztermékek biztonsaga, mindsége biztosithatd. Az
¢élelmiszerlancba bekeriil6 veszélyeket a
kovetkezoképpen csoportosithatjuk:

o Fizikai veszélyek. Az ¢élelmiszerekbe keriild,
egészséget veszélyeztetd idegen anyagokat értjiik
alatta. Ezeknek a veszélyeknek a korszerii
gyartasi technologiak és ellendrzési rendszerek
bevezetésével az eldfordulasi esélyiik viszonylag
kicsi.

e Mikrobioldgiai veszélyekhez tartoznak a gombak,
virusok, baktériumok altal okozott fertézések.

o Elelmiszer-kémiai veszélyek, melyek az el6z6
szazadban  keriiltek  el6térbe a  technika
fejlédésével, és a mezdgazdasagba alkalmazott
kémiai anyagok hasznalataval. A kémiai anyagok
altalaban a novényvédelem és az allatgyogyaszat,
valamint a felszabaduld gazok és vegyi
hulladékokkal keriilhetnek az élelmiszerekbe.

o Egyéb veszélyek. Ide soroljuk példdul a
radioaktiv szennyezéseket, vagy a genetikailag
moédositott  élelmiszerek kérdéskorét (GMO),
melyeknek hosszabb tava hatdsai még nem
tisztazottak. Ezekhez tartoznak azok a veszélyek
is, melyekrdl még nincs jelenleg tudomasunk.

Az ¢élelmiszerek eloallitdasanak és
forgalmazasanak élelmiszer-higiéniai  feltételérdl
sz616 17/1999. (1I. 10.) FVM-EiM egyiittes rendelet
2002. januar 01-t6l kotelez6en eldirja az €lelmiszer
eléallitoknak a HACCP alkalmazasat. A HACCP és
egyéb mindségbiztositasi rendszerek kialakitasa
természetesen nemcsak a  szigoru  tOrvényi
kovetelmények miatt fontos. Hasznos lehet példaul
tovabbi mindségbiztositasi rendszerek bevezetéséhez
is. Az ISO 9000 szerinti rendszereket példaul
ajanlatos a HACCP rendszerrel 0sszehangolva
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kiépiteni, a mar mikodé rendszereket célszerli
tovabbfejleszteni a HACCP alkalmazasaval. Az ISO
¢s a HACCP nem ellentétes kovetelményekre
épiilnek, mindkét rendszer alapveté fontossagu
vezet6i eszkdz a vallalati tevékenység hatékony
irdnyitasara is. A minOségbiztositasi rendszerek
hatékony alkalmazasanak azonban elengedhetetlen
eleme a vezetés eclkotelezettsége, tamogatisa és
személyes példamutatasa.

Természetesen ezeknek a kiilonbozé un. ,.elsd
generacios” élelmiszerbiztonsagi és mindségiigyi
rendszereknek is megvannak a hibaik. Az ISO 9000-
es rendszerek példaul megvalositjak a
mindségbiztositast, de nem  kifejezetten az
¢lelmiszerbiztonsag kérdéseinek megoldasara lett
kitalalva. A HACCP ezzel ellentétben megvalositja a
biztonsagos ¢élelmiszer eldallitasanak feltételeit, de a
mindséggel igazabol nem foglalkozik. Ezen
rendszerek eldnyds tulajdonsagait a jovOben
megjelend ,,masodik generacids” szabvanyok fogjak
egyesiteni, mint a EUREP GAP, SQF 1000/2000 és a
BRC.

KOLTSEGEK ES MEGTERULESI FORMAIK

Az élelmiszerbiztonsag és a mindségbiztositasi

rendszerek alkalmazasaval keletkez6 un.
mindségkoltségeket négy nagyobb  csoportba
oszthatjuk:

1. Hiba-megeldzési koltségek. Ide azok a kiadasok
tartoznak, melyeket a mindségbiztositasi rendszer
kialakitasa kovetel meg. A mindségiigyi rendszer

tervezése  és  fejlesztése, a  dolgozok
tovabbképzése a mindségtechnikakrol, és az
auditalasok elvégzésének koltségei.

2. Vizsgalati koltségek. A vizsgalati tervben

eléiranyzott ellenérzéssel és az elemzésekkel
keletkez6 koltségek. Jellemzo példajuk a mérd- és
bevizsgalo  eszkdzok  hitelesitésének  és
kalibralasanak koltségei.

3. Bels6 hibakoltségek. A termelés soran keletkezett

selejttermékek keletkezésébol szarmazo

tobbletkoltségek, illetve az esetlegesen sziikséges
utomunkalatok koltségei.

Kiils6 hibakdltségek. A garancialis problémakbol

adodo koltségek. Ezeknek a hibaknak a

jelentdsége tobbszords, hiszen a tobbi mindség

koltségtdl eltérden ez a fogyasztonal keletkezik,
emiatt esetleg el is veszthetjiik a fogyasztot és
presztizsveszteséggel is szamithatunk.

A koltségek azonban tobb  teriileten

megtériilhetnek:

e Manapsag a kozponti kormanyzatok és az EU
jelentés Osszegekkel tamogatja a modern
mindségbiztositasi és kornyezetvédelmi
rendszerek kialakitasat. Palyazatok elnyerése
esetén a befektetés részben vagy egészben
megtériilhet.

e A mindségbiztositasi rendszerek bevezetésével
csokken a selejt és az alacsony mindségii
termékek aranya, melyeket nem, vagy csak

is

Iényegesen alacsonyabb aron lehet értékesiteni a
piacon, ezaltal n6 a bevétel.

e Mivel a nagyobb multinacionalis cégeknél
kovetelmény, minden beszallitonak rendelkeznie
kell a megfeleld tanisitvanyokkal, az
¢élelmiszeripai cégek jelentds megrendelésektol
esnének el ezek hianyaval, illetve a korszer(ibb
rendszerrel rendelkezé vallalatok jelentds elényt
¢élveznek  versenytarsaikkal szemben, mivel
gyorsabban tudnak reagélni a piac valtozasaira.

o Elkeriilhetéek a  mindséggel  kapcsolatos
karigények ¢és a hatosagi ellenérzés soran
felmeriil6 hianyossadgok miatti birsagok koltségei.

e NO a vasarloi elégedettség a cég termékei irant,
ezaltal azok keresettebbek lesznek.

o A letisztult vallalati struktaranak (hatas-, feladat-
¢és feleldsségkorok) és a pontos dokumentalasnak
koszonhetden vilagos és atlathatdo lesz a cég
gazdalkodasa, igy a problémak konnyen és
gyorsan felfedezhetdk és orvosolhatok.

NYOMONKOVETHETOSEG

A nyomonkdvethetdség ISO 8402:1994 szerinti
definicidja szerint: egy bizonyos termék életutjanak,
a rajta végrehajtott miveleteknek és  térbeli
elhelyezkedésének kovetési képessége rogzitett
informacidk alapjan. Mivel egyre tobb élelmiszer
jelenik meg az élelmiszerértékesitési lancban, né az
esély a szennyezésre. A nyomonkdvethetdségnek
legfontosabb célja, hogy elkiilonithetd és pontosan
meghatarozhatd legyen egy esetleges szennyez6dés
forrasa, ezaltal hatdsosan megoldhatd a termék
visszahivasa, kivondsa a forgalombol. Szintén fontos,
hogy segitségével vasarlaskor bizonyos
adalékanyagok vagy élelmiszerek elkeriilhetoek, igy
nagyobb valasztdsi lehetOséget biztositanak a
termékek kozotti valasztaskor. Ennek azért van
kiemelt szerepe, mert egyes kutatasok szerint az
europai lakossag 20%-a szenved valamilyen étel
allergidban, vagy intolerancidban. Ez a szam a
gyermekeknél régiotol fiiggben 4% ¢és 8% kozott
valtozik. Eppen ezért az élelmiszer eléallitasi lanc
minden egyes résztvevojénél rogziteni kell az egyes
egységek kozotti mozgasokat ugyanugy, mint az
¢élelem eldallitdsanak folyamatait.

A termékek nyomonkdvethetéségének — két
iranyban is mikddnie kell. Egyrészt képesnek kell
lenniink  1épésrdl-1épésre  végigkovetni egy
kivalasztott terméket a termelési lanc minden egyes
szervezetén (2. dabra). Ezt a termelési lancban
elorefele iranyuld tevékenységet folyamatosan
végezzilkk. Masrészt egy készterméket egészen
pontosan azonositani kell tudni, vagyis hogy a
termék milyen Osszetevokkel rendelkezik, milyen
gyartasi és  disztribaciés  folyamatokon ment
keresztiil. Ez pedig egy alkalmanként elfordulo,
visszafelé iranyulo folyamatot takar, melyet
legtobbszor akkor végziink el, ha valamilyen hibat
észlelink a termék eldallitasa soran, esetleg a
végtermék mindségében.
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2. abra: Az élelmiszer-feldolgozasi lanc

Keres-
kedelem(3)

Elelmiszer-
feldolgozas(2)

Termelok(1)

Kiskeres-

Logisztika(4) kedelem(5) Fogyaszt6(6)

Figure 2: The food supply chain

Grower(1), Food processing(2), Trade(3), Logistics(4), Distribution(5), Costumer(6)

Egy jol mikodd nyomonkdvetési rendszer
megvalositasakor harom tényezét kell figyelembe
venni:

1. A termék mely tulajdonsagait vizsgaljuk.
(Szélesség.) Természetesen nem kell a termék
Osszes attribitumat figyelemmel kisérni a teljes
folyamat soran, csak azokra kell koncentralni,
melyek befolyasolhatjadk a termék mindségi
mutatoit.

2. Milyen mélységig ¢és milyen mennyiségben
kovetjik a terméket. (Mélység.) Ha nagyon kis
mennyiségekre bontjuk az alapvetd megfigyelési
egységet, az rendkivil megdragithatja a
folyamatot. Viszont esetleges szennyezddés, hiba
esetén sokkal kisebb mennyiséget kellene kivonni
a forgalombol, amely jelentds
koltségmegtakaritassal jarhat.

3. Milyen pontossaggal miikddik a rendszeriink,
mekkora hibahatarokat engediink meg. (Precizio.)

AZ AZONOSITHATOSAG PROBLEMAI

A nyomonkdvethetdéség koncepciojanak egy
legkritikusabb pontja, hogy a folyamat soran
elveszhet a teljes korti azonosithatosdg. Ez torténhet
az azonosité cimkék eltiinésébdl vagy sériilésébol, a
terméklancok Osszekapcsoloddsa miatt, egynél tobb
azonositd alkalmazasa és a lanc szintjeinek
kiilonbozéségei miatt.

Az egyik leggyakoribb probléma akkor adodik,
ha kiilonboz6 terméklancok dsszekapcsolodnak.
Példaul, ha egy malomban tobb gazdasagbol érkezett
buzat dolgoznak fel. A feldolgozasi folyamatok soran
a kiilonbozo Dbeszallitoktol érkezé alapanyagok
Osszekeverednek, mivel a késébbiekben ujra
elkiilonitésiik nem lehetséges, az eldallitott
terméknek nyilvan kell tartani az egyes alapanyagait,
illetve szarmazasukat (3. dbra).

3. abra: Az egyedi azonositok osszeallitasa kiilonb6z6 termékek és folyamatok talalkozasanal

=D

ID]]np] ................................. IDx“l‘np“y

IDp[lmpl....x..mp..y]
- a tobb dsszetevobol allé

termék egyedi azonositojat a
résztermékek azonositdjabol
allitjak eld(1)

Forrés: Furness (2003)

IDpp [1mbl....x..mb..y]
- a feldolgozott termék egyedi azonositdja az
eredeti termék azonosit6jabol szarmazik, de
tarolja minden egyes feldolgozasi folyamat
adatait is(3)

0sO O

I])x“mb“y

Feldolgozas(2)

Figure 3: Composition of item identifiers at the meeting of different products

Mixed product unique ID linked to elemental item ids(1), Processing(2), Processed product unique ID linked to source items or

ingredients(3)

Ilyenkor altaldban két probléma adddhat:
e Az egyes OsszetevOknél mas és mas
adatstruktiraban vannak tarolva az informaciok,

illetve kiillonb6z6é az adat kommunikacios
protokoll.

o Az Osszetevoknél a rendszer eltéro
nyomonkdvethetdségi  adatokat,  funkcidkat

tamogat.

Szintén problémat okoz, hogy az ellatasi lanc
kiilonbdz6 szintjein kiilonboz6 szintii informaciokra
van sziikség. Eppen ezért egyre nagyobb sziikség van
egy harmonizalt adatstrukturaval  rendelkezd
szabvanyositott rendszer  kidolgozésara és
alkalmazéséra (4. dbra), mint példaul a napjainkban
is mukodé6 EAN.UCC rendszer, de e mellett
sziikséges a hagyomanyos rendszerek alkalmazasa is.
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Az EAN.UCC képes a termék egyedi azonositasara
vilagszerte, minden orszdg ¢és foldrajzi hataron
keresztiil és a szektorok kozott is. Elonyei: egyedi

azonositani a terméket, a kiilonboz6é rendszerekkel
valé kompatibilitas, rugalmas felhasznalhatosag,
gyors ¢s preciz reagalas és koltségkimélé megoldas.

4. abra: A nyomonkévetési rendszerek harmonizalasanak lehetdségei

aruként ¢és a logisztikai egységként is képes
Termékkisérd
Adathordozd(1)
Adatrogzito
l Il:> berendezés(2) ﬂu:>

Informacio Kommunikacids
Vezérlé ﬂﬂl:> Hal6zat(4)
Rendszer(3)

Szabvanyositott, Univerzalis Szabvanyositott XML-alapu
megndvelt teljesitményi adatr6gzité protokoll adat/informécio
azonositasi rendszer bevezetése(6) kozvetité rendszer
sziikségessége(5) sziikségessége(7)

Forrés: Furness (2003)

Figure 4: Possibilities of harmonization of traceability systems

Item attendant data carrier(1), Data record system(2), Information managing system(3), Communication system(4), Need of a standard
identification system(5), Universal data recording system(6), Need of a standard information communication system(7)

Amikor a termék a kiskereskedelembe Kkeriil,
altalaban kétfajta olyan jelzés talalhaté rajta, mely a
nyomonkdvethetdséget szolgalna (5. dbra). Az egyik,
a fogyasztd szamara is konnyen értelmezhetd
szoveges, gyakran tablazatba formalt informacio.
Ezekbdl tudhatjuk meg a termék Ssszetevoit, gyartasi
vagy eltarthatosdgi datumat és a csomagolasi
informaciokat. Legtobbszor az a probléma ezekkel a
tablazatokkal, hogy a kiilonb6z6 termékeken mas és
mas  helyeken lehet megtalalni, eltérd az

Osszeallitasuk, az elrendezésiik, nem tejesen
ugyanazokat az informaciokat nytjtjak. Eppen ezért
sokszor gondot okoz a fogyasztoknak két termék
megfeleld szinti Osszehasonlitdsa, mely szerepet
jatszana a vasarlasban. A masik jelzés a gépi
feldolgozast teszi lehetéve, mely segitségével tovabbi
informacidkat kaphatunk a termékrdl. Sajnos még
ezek az informaciok sem elegendéek teljes
mértékben a nyomonkdvethetéség megvalositasahoz.

5. dbra: Jelzések a készterméken
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AU RE

A fogyaszté szamdra
értelmezhetd informdcio(l)

A gépi feldolgozdshoz

24000'06941" " &

Forrés: Russel (2003)

Figure 5: Identifiers on the product

sziikséges informdcio(2)

Information’s for the costumer(1), Information of computer processing(2)
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AZ AZONOSITHATOSAG MEGVALOSITASI
FORMAI

A szakértdk egybehangzd véleménye szerint a
szamozasi  rendszerek, vonalkdd  rendszerek,
elektronikus és bioldgiai jeldlérendszerek megfeleld
szintll kombinacidjaval megvalosithatod a teljes kort
nyomonkdvethetdség. Az azonositd rendszereknek
tobb megvalositasi formaja is hasznalatos.

Biologiai azonositok

Biologiai azonositd lehet barmilyen jellemzo,
amely stabilan és folyamatosan megfigyelhet és
nyomonkdvethetd. Ezeket az azonositokat mas néven
elsddleges azonositdknak nevezziikk. A Dbioldgiai
azonositok legjellemzébb fajtai: kémiai, biokémiai,
genetikai  (DNA  valtozatok),  immunologiai,
fiziologiai, morfologiai és az ember altal tervezett
azonositok (xenobiotika, mikroflora) (Raspor, 2003).

Vonalkéd rendszerek

1. Linearis vonalkédok

A linearis vonalkdd rendszereket mar sok éve
hasznaljak a termelési lancban, mint az egyik
legegyszeriibb mddjat az automatikus azonositasnak
és adatatvitelnek. A szimbolumok valtozatossiga
szamos kodolhatosagi lehetdséget kielégit, mellyel
numerikus vagy karakteres szovegrészeket kodolunk.
Az alapkapacitasa a linearis vonalkdd rendszereknek
14-50 karakter kozott mozog, de mar taldlkozni
lényegesen tovabbfejlesztett megoldasokkal is.

A marhahts nyomonkdvethetdségének
megoldasara példaul kifejlesztették az EAN-128
vonalkod-technologiat (6. dbra), mely segitségével

az elosztasi lanc minden pontjan adatokat
kédolhatunk a  termékr6l ¢és a  végrehajtott
miveletekr6l. Ezt a technologiat azota mas
tertileteken is alkalmazzak. A rendszer a termék
altalanos azonositészamanak kiegészitd
informaciokkal  valdé  kombinalasan  alapszik.

Szkennerek vagy vonalkod leolvasok segitségével
pedig az adatok — melyek azonositjak a terméket a
lanc minden pontjan — visszanyerhet6k. Amikor a
termékhez tovabbi adalékanyagok keriilnek, vagy
valamilyen feldolgozasi miiveleten esik keresztiil,
minden esetben Uj azonositds és kddolds torténik.
Maga a vonalkdd 10 cm x 4 cm nagysagu és ki lehet
egésziteni olyan informacidkkal is, melyek nem
igényelnek gépi leolvasast és akar ezen adatok
segitségével is torténhet bizonyos szintii azonositas.

6. abra: EAN-128 vonalkéd

Batch WM90612 Release (ddmmyyyy)Ol 06 1999

e 123456

(01)07612724123458(10)WM906123(21)123456

Forras: www.eufoodtrace.org
Figure 6: EAN 128 barcode

2. Kétdimenzios vonalkédok

Manapsag egyre tobbet talalkozni, két dimenzios,
tobbsoros, matrix vagy Osszetett adathordozokkal
(7. abra), melyek a lineéris vonalkddokat helyettesitd
informaciokat tartalmaznak. Ezek a kodrendszerek
Iényegesen tobb informaciot képesek ugyanakkora
helyen tarolni, vagy ugyanazt az informaciot kisebb
feliileten képesek hordozni, igy képesek megoldani
azokat a feladatokat, melyek igen nehezek, vagy
lehetetlenek lennének linedris vonalkéd segitségével.
Ezek a kodok még szintén csak olvashatoak és
leolvasasukhoz sziikséges vizualis kontaktus, de
megorizték elddjiik koltséghatékonysagat.

A minden igényt kielégitd azonosithatosagra
azonban a hagyomanyos vonalkodos rendszerek mar
nem mindig elegendéek. A hagyomanyos vonalkdd
rendszerek felvaltasara a radio frekvencids azonosito
rendszerek (RFID) kinaljak az egyik megoldast. Az
RFID rendszerekben informaciokat egy kis cimkében
elektronikusan taroljak. Ez egy kiilonleges 6ntapados
matrica, mely egy 0,3 mm vastagsagu mini chipet és
egy antennat tartalmaz, ami kb. 96 bit adatot (vagy
esetleg tobb) is képes tarolni. Ha a mikrochip egy
erre a célra kifejlesztett, elektromagneses mezdvel
koriilvett leolvas6 berendezés kozelébe keriil,
radidhullamokon keresztiil automatikusan
kommunikélni kezd vele, és elkiilldi a rajta tarolt
informaciot: az elektronikus termékkodot képezd
numerikus  adatsort. A leolvasdé  berendezés
ezredmasodpercek alatt fogadja az informaciot, majd
tovabbitja egy szerverre, ahonnan az adatok
elektronikus ton az arra jogosultak szamara, és akar
az Internet segitségével elérhetévé tehetdk. A kod
268 millid6 cégnek biztosithat egyedi azonositot,
cégenként 16 millié targykategoriaval,
kategorianként 68 milliard szériaszammal. A chipbdl
egyarant létezik csak olvashatd és irhatd-olvashato
verzi6. Ez a technika a vonalkodnal fejlettebb, mivel

7. dbra: Osszetett vonalkéd

Il

Forras: www.eufoodtrace.org
Figure 7: A kind of complex barcode

Radio frekvencias azonositas

joval tobb informdacid tarolasara alkalmas, nem
szikkséges vizualis kontaktus a leolvasasdhoz,
egyszerre akar tobb kod hibamentes

olvasésara/irasara alkalmas és nagyobb tavolsagrol is
leolvashatdo, mint a hagyomanyos rendszerek.
Alkalmazasanak hatranya, hogy még mindig dragabb
technologia a hagyomanyos vonalkdd rendszereknél
és viszonylag nehezen megoldhatd az atallas és az
Osszehangolas a tobbi rendszerrel. Az RFID eltérd

adathordozo  struktirat alkalmaz azért sajatos
adatprotokoll kialakitasara van sziikség.
Alkalmazasakor, amikor egy bizonyos adatot
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hasznalunk, nem az egész memoriat olvassuk (irjuk),
hanem csak a sziikséges memoria blokkot. Ez olyan,
mintha a vonalkod csak egy meghatarozott teriiletét
vizsgalnank. Ebbdl nyilvanvaléan az kovetkezik,
hogy elsédlegesen azt kell tudnunk, hol van a kivant
adat kodolva a memoridban, ezért van sziikség
magasabb szintli adattarolds megvalositasara (Raux,
2003).

Amennyiben valamely gazdasdg adatrogzitd
rendszere képes a kis cimkére adatot felvinni, akkor
ez az adat végigkisérné az élelmiszerlancon a
terméket. Ha valahol a folyamat soran plusz adatokra
lenne sziikség, akkor az irhat6-olvashatd cimkékkel
ez is konnyen megoldhato. Példaul amikor tobb

helyrél termékek Osszekeverednek és feldolgozzak
azt, nem lehetséges Ujra specifikalni O6ket, de az
elektronikus adatrogzités segitségével
meghatarozhaté lenne az egyes Osszetevok
szarmazasa, mely végigkisérné a terméket.

Nyilvanvald, hogy a kozeljovoben az arak
mérséklodésével nagy szerepe lesz az RFID
rendszereknek, de az informatika fejlédésével ujabb
és ujabb technikakkal is talalkozhatunk majd. Ilyen
lehet az EPC, vagyis az elektronikus termék kod,
mely mar képes megkiilonboztetni ugyanazon tipus
egyedi tételeit is. Ezaltal tarsitva az EPC-t az 1j
Internetes szolgaltatasokkal lehetévé valhat akar
egyedi tételek nyomonkdovetése is.
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