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OSSZEFOGLALAS

A térinformatika, ezen beliil pedig a tavérzékelés igen nagy
nyujt
feladatok  elvégzéséhez.

segitséget az agrar-kornyezetvédelemmel — kapcsolatos

Egyrészt képes nagytomegii adatok
rendezett feldolgozdasdra, valamint informacionyerésre is kivaloan
alkalmas, mindezt ugy, hogy az adatok foldrajzi koordindatikhoz
kotott informacioit megdrzi és kezeli. A tdavérzékelt adatok
felhasznalasa az egyik legkorszeriibb és leghatékonyabb eszkoze a
kozvetlen  kornyezetiinkben a mezégazdasag altal  érintett
szférakban (talaj, viz, levegd) lezajlo bonyolult, térben és idében
folyamatosan valtozo jelenségek megfigyelésének, elemzésének,
megértéséhez, a kiilonbozé kdrnyezeti paraméterek valtozdsanak
kovetésének, monitoringjanak. Elséként bemutatunk néhdany
indexeket, melyeket tavérzékelt adatokbol lehet eléallitani, majd
bemutatok egy viszonylag uj, mitholdas hiperspektralis érzékeldt, a
MODIS-t,

kornyezetvédelemmel kapcsolatban végzett kutatasokban, valamint

mely adatai inputként szolgalhatnak az agrar-
egy olyan meteorologiai eldrejelzé6 miitholdat (MSG-1), amely

adatai elérhetdk, és igy szintén segithetik a kutatdasokat.

Kulcsszavak: térinformatika, tavérzékelés, indexek, MODIS,
MSG-1

SUMMARY

GIS, and especially remote sensing, offers great help in
performing agro-environmental protection tasks. It can process a
large amount of data to an arranged set of databases, and is also
an excellent source of information. Moreover its keeps the
geographical coordinates of all data during processing. The usage
of remotely-sensed data is one of the most up-to-date and effective
ways to observe, analyze and understand the complex phenomena
taking place in all the spheres of agricultural production (soil,
water, air), and also to track and monitor the changes of different
environmental parameters, as they constantly change in time and
space. Several indices will be described, which can be derived
from remote sensed data. Next, a relatively new hyperspectral
satellite sensor (MODIS) will be introduced, as it can be a input
data source in research performed in agri-environmental
protection. Last, a new meteorological satellite (MSG-1) will be
introduced, as its data are available for public usage, and it could

be an important data source.
Keywords: GIS, remote sensing, indices, MODIS, MSG-1
BEVEZETES

A kornyezeti modellezés, mint az agrar-
kornyezetvédelem egyik fontos teriilete, mind a
térinformatika mara egy jol kidolgozott, elfogadott és
alkalmazott kutatdsi és gyakorlati teriilet, amelynek

Osszekapcsolodasa napjainkban  kézenfekvs. A
legtobb  kornyezetvédelmi probléma rendelkezik
térbeli  dimenziokkal. Ezeket a  kornyezeti

problémakat a kornyezeti modellezéssel probaljuk
megérteni, és megoldast talalni. Masrészt a foldrajzi
informacios rendszerek képesek Osszegyiijteni,
integralni, kezelni, elemezni a georeferenciaval
rendelkez6 térbeli adatokat (Tamas, 2005). A DE-
ATC-MTK  Viz és Kornyezetgazdalkodasi
Tanszékének munkatarsai tobb integralt GIS
rendszert allitottak fel, és ramutattak az input adatok,
ezen belil a multi és hiperspektralis adatok
hasznalatanak fontossagara, valamint az integralt
adatbazisok hasznalatanak elényeire (Takacs et al.,
2003; Burai és Pechmann, 2003). Indokolt eldszor
attekinteni azokat a kiilonb6zé indexszamokat,
melyeket a kdrnyezeti allapot, ezen beliil jellemzben
valamilyen egzakt jellemz6 (ndvényallomany
stirlisége, talajtipus, foldhasznalati kategoria, felszini
vagy légkori hémérséklet stb.)  értékelésére
hasznalnak.

Bir6 és Tamas (2003) tobb GIS alapu talaj és
vizgazdalkodasi modellt és adatbazist allitott fel.
Ezek elemzése soran megallapitottdk, hogy a
megbizhatd, lehetéleg minél kisebb hibaval terhelt
input adat a GIS rendszerek kritikus pontja. Ahhoz,
hogy  adataink  megfeleljenek  ezeknek a
kritériumoknak, egy olyan folyamatos adatforrésra is
sziikség lehet, amely széles spektrumban tartalmaz
informaciokat, és  konnyen integralhatd a
térinformatikai rendszerekbe. A MODIS (Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometer)
érzékeldcsalad megfelel e feltételeknek. Az érzékel6t
a NASA Foldmegfigyel6 Programjanak keretében
(Earth Observing System, EOS) a Terra és Aqua
mitholdakra telepitették, és 2000. februar 24-¢ ota
szolgaltat feldolgozhatd jeleket (Salomonson et al.,
1989). F6 feladata a 1égkor, a szarazfold, valamint az
oceanok folyamatos megfigyelése, az ott lejatszodo
folyamtok jobb megértése céljabol. Mérési adatai
néhany napos késéssel elérhetd minden potencialis
felhasznalo szamara.

Magyarorszagon a  sz€ls6séges  iddjarasi
jelenségek (hosszan tartd aszalyos iddszakok,
arvizek, szélviharok) el6fordulasi valoszinlisége

térben és idoben noétt, valoszinlileg a klimavaltozas
miatt. A kiilonb6z6 klimatikus modellek tobbféle
eredményt mutatnak a téren, hogy a jovoben milyen
strin fognak e jelenségek megismétlédni (Novaky,
2000). A szamitasok megbizhatosaganak javitasahoz
szilkség van egy olyan adatforrasra, mely napi
szinten képes bemend adatokat szolgaltatni, nem csak
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a klimatikus modelleknek, hanem mas szamitasoknak
(hidrologia, vizgazdalkodas, GIS stb.). Hazankban a
rendszervaltas kovetden a meteoroldgiai
mérdallomasok strtisége 50 km-r6l 150 km-re
csokkent. Az allomasok altal szolgaltatott adatok
nem elégségesek ahhoz, hogy mérjék és eldre
jelezzék a regionalis idéjarasi anomalidkat, melyeket
a nagyobb varosok mikrokliméja, vagy a gyorsan
valtozo6 foldhasznalati moéd okoz. A foldi adatgytjtés
(gravimetrikus, TDR, pF tenziométer) iddigényes,
koltséges, és az eredmények pontszerli, igy nem
georeferalt adatok lesznek. A dinamikus valtozasokat
csakis gyorsan frissiilé mérési adatbazissal lehet
lefedni, mely az egész vizsgalt teriiletet lefedi
(Takacs et al., 2004). 2002. augusztus 28-a 6ta ilyen
adatokat szolgaltat az Eumetsat altal mikddtetett
MSG-1 (MeteoSat Second Generation) iddjaras-
elérejelzé mithold. Ez az altalanosan elterjedt NOAA
AVHRR miuholdképekhez képest jobb mindségii
adatnyerésre alkalma, mert a felvételek készitésének
ideje gyakoribb (15 perc), tobb csatornat vizsgal (12),
és térbeli felbontésa is jobb (1, ill. 3 km).

SZAKIRODALMI FELDOLGOZAS

A tavérzékelés (remote sensing) mara szervesen
beépiilt a térinformatika eszkoztaraba, de mint 6nallo
tudomanyteriilet Ontérvényli tudomanyos fejlodést
kovet, amelynek hatarait a szamitogépes grafika, a
hardveres képfeldolgozasra kifejlesztett grafikus
kartyak lehetdségei, a képelemzés és tomorités
matematikai eljarasai, a spektrofizikai ¢és kémia
eredmények folyamatos bdvitik. Az igen gyors, nagy
teriiletre kiterjedd ezért fajlagosan olcs6, nem invaziv
és egyre megbizhatobb technologiat a térinformatika
és alkalmazoéi teriileteinek, igy a talajtani kutatdsok
szamara is stratégiailag meghatarozo6 teriiletének
tekinthetjiik.

Erre mutat, hogy az adat/szoftver/hardver
terliletén jelentds a  fejlesztési  alkalmazasok
novekedése, a koltségesdkkenés és technikai avulas.
Az elmult idészak  nehézségei ellenére
Magyarorszagon tobben alkalmaztak a tavérzékelést
talajtanhoz is kapcsolodo kutatasaikban sikerrel, igy
tobbek kozott foldkozeli 1égirepiilés soran Szasz
(1988) spektralis feldolgozasban; Zilinyi (1995),
Micheli et al. (1989) talajok mindsitésében; Toth et
al. (1991) szikes talajok értékelésében; Briittner és
Csornai (1989), Csat6 (2000) mitholdas foldhasznalat
értékelésben; Csornai és Dalia (1991), Kertész et al.

(1997), Martinovich et al. (2003) miholdas
termésbecslésben és mezOgazdasagi
foldhasznalatban;  Kardevan et al.  (2003)
hiperspektralis ~ foldhasznalat  értékelésben. A

kutatasainkban hasznalt tavérzékelési technoldgiat
tobbféleképpen csoportosithatjuk igy a tavolsag
szerint:  terepi  tavérzékelés  (TETRACAM),
foldkozeli  légifotozas (TETRACAM,  szines
légifelvétel), magas repiilésb6l szarmazoé adatok

(digitalis ortofotd), eréforras figyeld miiholdak
(SPOT, Landsat TM, ENVISAT).
A kilonbozo  érzékeloket — tobbféleképpen

csoportosithatjuk:  Spektralis  felbontas alapjan:

pankromatikus  (SPOT), széles multispektralis
(TETRACAM, Landsat TM), multispektralis
(ENVISAT), hiperspektralis (DLR-DAIS, MODIS).
Visszateresi ido alapjan: valos idejii (TETRACAM),
megrendelhetd (DLR-DAIS) és ciklusid6hoz kotott.

A tavérzékelt adatok feldolgozasa soran
alkalmazott technologidk két nagy csoportja a
képeldkészités, ahol geometriai (rektifikalas) és
spektralis (zajsziirés) korrekcidkat végeztiink el,
illetve a képfeldolgozas, ahol csatorndk szamanak
csokkentését, osztalyba  soroldst, spektrumok
kombinacioit (index szamitasok) végeztiink.

Az er6forras-figyeld6 mitholdak (pl. Landsat,
SPOT) ezeket a csatornakat lefedve biztositanak
regiondlis  idésoros  adatokat a  biomassza
fenofazishoz kotott allapotardl (Kramer, 1994). A
talajok kornyezetének spektralis elemzése ndvénnyel
nem fedett sivatagi teriileteken el6nyds, mivel a
novényzet spektralis tulajdonsagai sokszor zavarjak
az értékelést, illetve specialis technikat igényel.

ANYAG ES MODSZER
1. Indexek a tavérzékelésben

A tavérzékelt adatokkal kapcsolatos miiveletek
koziil els6 maga az adatnyerés, a nyers, vagy
valamilyen szinten feldogozott (vetiiletbe illesztett,
radiometrikusan  korrigalt)  felvétel beszerzése
(vasarlas, letoltés). A masodik 1épés lehet a kép
értékelése, manipulalasa (osztalyba sorolas, kivagas,
atosztalyozas stb.). Ezutan kovetkezik az adatok
kiértékelése, a megfigyelni kivant folyamatok,
jellemzdk, ¢és a rendelkezésre 4ll6 hattéradatok
segitségével, hiszen hattéradatok nélkiil a tavérzékelt
adatok nem, vagy csak fenntartasokkal értékelhetok
ki. Jellemz6 erre a 1épésre a kiilonb6zé indexek,
jelzészamok  konkrét  értékeinek  kiszamitasa,
értékelése. Ez mitholdas felvételek esetén jellemzden
a kiillonb6z6 csatorndk értékeinek valamilyen
matematikai kombinaciojat jelenti. Ilyen index pl. az

NDVI vagy SAVI. Ezek az indexek olyan
tulajdonsagokat jellemeznek, mint a
ndvényboritottsag, talajok nedvességtartalma,
sziktartalma, vagy a kiilonb6zo foldhasznalati

kategoriak. Az elterjedtebb indexekre jellemzd, hogy
a fébb képfeldolgozd programokba (IDRISI,
ERDAS, ENVI) szervesen beépiiltek, igy szamitasuk
egyszeri és gyors. A kovetkezékben néhany, az
agrar-kornyezetvédelemben elterjedt indexet
ismertetlink roviden (Treitz és Howarth, 1999).

Normalizalt ~ Vegetdcios  Index
Difference Vegetation Index, NDVI)

A z6ld Dbiomassza  mennyiségének, a
klorofiltartalomnak, valamint levélfeliileti viz stressz
valtozasat jelzi. Egyike a legelsd, tavérzékelt
adatokbol eloallitott indexeknek, hasznalata széles
korben elterjedt, a ndvényboritottsagrol  ad
tajékoztatast. Ertéke -1 (nem eutrof jellegii vizfelilet,
kopar szikla) és +1 (dus erdd, esGerddk) kozt
valtozhat. Szamitasi képlete a kovetkezo:

(Normalized
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(pkiv_pv)
(pkiv+pv)’

ahol pyy = kozeli infravords csatorna reflektanciaja,
és py = vOros csatorna reflektancidja. Landsat szenzor
esetén a 3. csatorna a voros, a 4. a kozeli infravoros,
MODIS esetén ugyanez 1. és 2. Valamennyi tovabbi
index az NDVI ,tovabbfejlesztésének” tekinthetd,
létrehozasuk célja legtobbszor empirikus Gton nyert
adatok alapjan az index értékének pontositisa, a
kiilonboz6 zavaré tényezok (légkor és talaja
reflektanciaja stb.) kisziirése volt (Rouse et al., 1974;
Tucker, 1979; Cihlar et al., 1991; Sellers et al., 1992;
Goward et al., 1994; Yoder és Waring, 1994).
Merdleges  Vegetdacios  Index  (Perpendicular
Vegetation Index PVI)

Az index képes az NDVI index talaj altal generalt
valtozasainak kikiiszobolésére. Alacsony levélfeliileti
index-szel (LAI) jellemezhet6 teriileteken (szaraz és
félszaraz teriiletek) a legjobb eredményt hozza
(Richardson és Wiegand, 1977; Wiegand et al.,
1991). Képlete:

[S(pkiv)_pv +a]
1+ ()"
ahol a talajfelszin  reflektanciagorbéjének
intercepcidja, s = talajfelszin reflektanciagérbéjének
valtozasa.

E

Sulyozott Vegetacios Index (Weighted Difference
Vegetation Index, WDVI)

A PVI-nek egy matematikailag leegyszerusitett
véltozata, viszont a felvehetd értékei nem korlatosak,
igy nehezebben interpretalhatdo (Clevers, 1988).
Képlete:

_ ok
pkiv S pv

Vegetacios indexszam és foldfelszin homérséklet
(Vegetation indices and surface temperature)
A képlet értékének valtozasa a regionalis felszini

evapotranspiracio  biofizikai  interpretacidjaként
értelmezhetd, mert a  hémérséklet és az
evapotranspiracié  szorosan  Osszefiigg, eldbbi

ndvekedésével az utobbi is né (Lambin és Ehrlich,
1995). Képlete:
T

s

NDVI
ahol T= foldfelszin hémérséklete.

Talajjal Korrigalt Vegetdcios Index (Soil Adjusted
Vegetation Index, SAVI)

Az index minimalizalja a talaj
fényvisszaverésébol eredd varianciat (Huete, 1988;
Huete és Tucker, 1991; Qi et al., 1993). Képlete:

(pkiv _pv)*(l+L)

(pkiv + pv)*(l +L)
ahol L egy korrekcios faktor, értéke 0 és 1 kozt
valtozik: 0, ha igen nagy a ndvényboritottsag, mig 1,
ha nincs névényboritas.

Transzformalt Talajjal Korrigalt Vegetdcios Index
(Transformed Soil Adjusted Vegetation Index,
TSAVI)

Huete (1988) altal modositott SAVI, a szolaris
elevacio, a levélfeliilet index, és a levél szogszoras
altal okozott talaj variabilitas kompenzalasara (Baret
et al.,, 1989; Major et al., 1990; Richardson és
Wiegand, 1977, Wiegand et al, 1991; Baret és
Guyot, 1991). Képlete:

slp—s(p)-d]
[a*p+p—a*s+X*((l+s)*s)]’
ahol X = mddosito tényezo, a talaj altal okozott zaj
(reflektancia) minimalizalasara (Qi et al., 1994).

Modositott SAVI (MSAVI)
Ez az index egy korrekcids valtozoval, az L-lel
szamol, mely az NDVI ¢és WDVI indexekbdl

szamolhato ki:
(pkiv _pv)*(1+l‘)

(P =P, +L)
ahol L = 1-2*s*NDVI*WDVI.

>

Légkorrel Korrigalt Vegetdacios Index
(Atmospherically Resistant Vegetation Index, ARVI)

Minimalizalja a légkor altal okozott eltéréseket. A
kék és vords csatornak radiancidjanak kiilonbségét
hasznalja fel a y fliggvény segitségével, amely a
vords csatorna radiancidjat korrigdlja, és igy
stabilizalja az indexet ¢és csokkenti a légkori
aeroszolok okozta eltéréseket (Kaufmann és Tanré,
1992). Képlete:

pkiv B pvk

pkiv + pvk
ahol p,, = p, —y(p, - p,). és pi
reflektanciaja.

a kék csatorna

Talajjal és Legkorrel Korrigalt Vegetacios Index
(Soil and Atmospherically Resistant Vegetation
Index, SARVI)

A légkorrel és a boritottsaggal vald korrigalas
kombinalhatd; minimalizalja a talajfelszini és 1égkdri
zajt. A végeredmény egy stabilabb NDVI érték.
Szaraz teriiletecken (Sahel-Gvezet) a legjobb
eredményt adja (Kaufmann és Tanré, 1992). Képlete:

Priv _pvk(l+L)
pkiv +pvk +L

Nem Linearis Index (Non-Linear Index, NLI)

Miutan a kapcsolat a felszini  biofizikai
paraméterck, valamint tobb vegetacios index kozt
gyakran nem linearis, az NLI olyan felszini
paraméterekkel teszi linedrissa a kapcsolatot, melyek
altalaban nem linedrisak (Goel és Qin, 1994).

Képlete:
% 2 ;
kiv. pv
2
pkiv + pv
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Renormalizalt  Vegetacios Index (Renormalized
Difference Vegetation Index, RDVI)

Szintén a nem linedris foldfelszini paraméterekkel
vald kapcsolat linearissa tételére fejlesztették ki

(Roujean és Breon, 1995). Képlete:
(pkiv - pv )/(pkiv + pv )0'5

Modositott Egyszerti Viszonyszam (Modified Simple
Ratio, MSR)

Az MSR-t tobb kétcsatornas vegetacids index
vizsgalata utan szamitottak ki, célja a RDVI
megbizhatdsaganak ndvelése azaltal, hogy linedrissa
teszi a kapcsolatot a viszonyszam és a biofizikai
paraméterek kozt (Chen, 1996) Képlete:

(i) P,)-1
() p,)" +1

Modositott Normalizalt Vegetacios Index (Modified
Normalized Difference Vegetation Index, MNDVI)

Tovabb csokkenti az atmoszféra, valamint a talaj
zavar6 hatasat azaltal, hogy talajkorrekcids, valamint
a légkori ellenallasi elméleteket egy visszacsatolas
alapii egyenletben egyesiti (Liu és Huete, 1995).
Képlete:

NDVI*(1+C, * H,)
1+C *H,

ahol H; és H, a kék, voros és kozeli infra csatornak
reflektanciajanak, valamint a 1égkori, boritottsagi és
vegetacios visszacsatolasi koefficiens fliggvényei; C;
¢és C, sulyozott konstansok.

>

Talajjal és Legkorrel Korrigalt Vegetacios Index 2
(Soil and Atmospherically Resistant Vegetation
Index, SARVI2)

Az MNDVI egyszerlisitése, az NDVI tagok
eltavolitasaval (Huete et al., 1997). Képlete:

2’5(pkiv B pv)
(1+ py, +6p,-75/p,)

Talaj Nedvességi Index (Soil Wetness Index, SWI)
Mucsi  (1994) Szeged kornyéki teriiletek
talajainak szarazsagat vizsgalta, tobbek kozt a Talaj
Nedvességi Index (Soil Wetness Index, SWI)
hasznéalataval. @ Ez az index a  talajok
nedvességtartalmarol ad tajékoztatast, és szoros
Osszefiiggésben all az NDVI index-szel (Banninger,
1986; Crist, 1983). Képlete a kdvetkezo:
0.3406(TM 4)—0,7112(TM 5)~ 0,4572(TM 7)

ahol a TM4, 5 és 7 a LandSat TM szenzor megfelel
csatornai.

2. A MODIS érzékelé

A MODIS érzékelé +55°-ban tapogat le, 36
csatornan, melyekbdl az els6 19, és 26. a lathato, és a
kozeli infravords tartomanyba esik, a 0,4 és 3 um
kozti tartomanyba, mig tobbi csatorna a termalis
infravorés (3 és 15 pum kozt) tartomanyba esik
(Esaias et al., 1998). A MODIS felvételeket tobbek

kozt  felhasznaljak:  foldhasznalati  kategoriak
mérésére és LAI (Levélfeliilet Index) becslésére
(Cohen et al, 2003); rovidhullam infravords
vizstressz index (shortwave infrared water stress
index, SIWSI) szamitasara (Fensholt és Sandholt,
2003); hofodte teriiletek nagysaganak mérésére
(Zhou et al., 2005); saskarajok kovetésére (Ji et al.,
2004); a sarki jégsapkak allapotértékelésére és
jéghegyek kovetésére (Pavelsky és Smith, 2004);
vizmindségi indikatorok mérésére (Hu et al., 2004);
szant6foldi  teriiletek  vizpara és  szén-dioxid
korforgalmanak mérésére (Houborg és Soegaard,
2004); regionalis és varosi levegdmindség mérésére
(Engel-Cox et al., 2004).

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Tanszékiinkdn megvizsgaltuk a hiperspektralis
MODIS miiholdas felvételek hasznalhatosagat. A
felvételek tobb  igen elényds tulajdonsaggal
rendelkeznek. A mihold visszatérési ideje 1 nap, igy
az ¢év valamennyi napjan készil felvétel, ami
alkalmassa teszi a felvételeket iddsoros elemzések
elvégzésére, noha ezt a gyakori felhdboritas
nehézkessé teheti. Hazankrol jellemzéen a délel6tti
orakban (9:00-11:30) késziil felvétel. Nagy elényiik a
felvételeknek, hogy a GES DAAC honlaprol
(http://daac.gsfc.nasa.gov/data/) ingyenesen
letolthetok ftp-n keresztiill. A 36 csatorna szamos
elemzésre ad lehet6séget, amit viszont korlatoz az a
tény, hogy a felvételek térbeli felbontasa a tobbi
elterjedt er6forras-figyeld6 miholddal (LandSat,
SPOT, JERS-1) ellentétben alacsony (250 méter az
1.-2., 500 méter a 2.-7. és 1000 méter a 8.-36.
csatornaban), igy f6leg regionalis elemzésekre
alkalmas.

A MODIS felvételek EOV vetiiletbe valo
illesztése utan eldallitottuk a Bihari-sik NDVI
indexét 2002. aprilisa és oktobere kozt, minden
hénapbdl 1 iddpontot vizsgalva. Ehhez az 1. MODIS
csatornat alkalmaztuk, mely a vords tartomanyba
esik, valamint a 2., mely a kozeli infravordsbe. Mivel
e két csatorna kiilonbdz6é felbontasban is elérhetd
(250 m, ill. 500 m és 1 km), megvizsgaltuk, hogy
mekkora eltérést okoz az index alakuldsdban a
felbontasok kozti kiilonbség. Az index alakuldsa
alapjan kivalasztottunk 4 osztalykdzt, és az Osszes
felvételt ebbe a 4 osztalykdzbe atosztalyoztuk. Az 1
km*1 km felbontasu felvételek az 1. abrdn lathatoak,
a 4 osztalykozzel egyiitt. Jo1 megfigyelhetd az aprilis
eleji idészak relative alacsony boritottsaga,
ellentétben a majusi kdzepi iddszak slirti boritasaval.
A junius-juliusi felvételek mutatjak, hogy a Bihari-
sik nyugati részén a buza és a legelék dominalnak,
mig a keleti felén a tavaszi vetésii kapasok (kukorica,
napraforgd). A 250%250 méter felbontast felvételek
16-szor részlet informaciot szolgaltatnak ugyanarrol
a teriiletrél. A 2. abran ezek a felvételek lathatoak.
Ezek megerdsitik az 1 km-es felvételekbdl levont
kovetkeztetéseket, sokkal nagyobb részletességgel
abrazolva azokat.
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1. dbra: NDVI index alakulasa a Bihari-sikon 2002. aprilisa és oktébere kozt (1 km*1 km pixelméret)
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Figure 1: NDVI index in the Bihar Plain between April and October, 2002 (pixel size 1 km*1 km)

2. abra: NDVI index alakulasa a Bihari-sikon 2002. aprilisa és oktobere kozt (250 m*250 m pixelméret)
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Figure 2: NDVI index in the Bihar Plain between April and October, 2002 (pixel size 250 m*250 m)

A 1. és 2. tablazat a két felbontas mellett mutatja
a pixelek eloszlasat az osztalyok kozt. A 3. tabldzat
pedig szazalékos formaban &abrazolja azt, hogy
mekkora mértékben valtozott szazalékosan a
kiilonb6z6 osztalykdzokbe esd pixelek szama az 1
kilométeres felbontas esetén, a 250 métereshez

képest. A kiilonbozé pixelszamok a maszkolasi
algoritmusbol erednek, mértéke az 1 szazalékot se
haladja meg, igy az adatok Osszehasonlithatoak. A
3. tabldzat adatai ramutatnak, hogy a legtobb
osztalykdz esetében az eltérés 10 szazalék alatt
marad.
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1. tablazat

A 250 méteres felbontasu felvételek osztalykozeinek eloszlasa

Osztalykoz(1) 3,’3211; (:;162]0(;_ 0(’:;3;_ >0,579 pix?lZZi: @ Szazalékos eloszlas osztalykozonként(3)
Aprilis 4877 8070 1171 0 14118 34,5 57,2 8,3 0,0
Majus 363 2702 6502 4587 14154 2,6 19,1 45,9 32,4
Junius 1734 3700 5246 3451 14131 12,3 26,2 37,1 24,4
Julius 713 4849 5238 3325 14125 5,0 343 37,1 23,5
Augusztus 376 2986 7975 2755 14092 2,7 21,2 56,6 19,6
Szeptember 820 6460 6798 459 14137 5,6 44.4 46,8 32
Oktober 1266 4865 6664 1313 14108 9,0 34,5 47,2 9,3
Table 1: Dispersion of the classes at the resolution of 250 m
Class(1), Total number of pixels(2), Pixel dispersion in classes, percentage(3)
2. tabldzat

A 1 kilométeres felbontasu felvételek osztalykozeinek eloszlasa

Osztalykoz(1) 3:2211; (:]”24621)63' 0(’:523;' >0,579 pix?l:;z; o Szézalékos eloszlis osztilykozonként(3)
Aprilis 246 616 18 0 880 28,0 70,0 2,0 0,0
Miéjus 0 105 603 170 878 0,0 12,0 68,7 19,4
Janius 80 238 425 143 886 9,0 26,9 48,0 16,1
Julius 272 471 140 889 0,7 30,6 53,0 15,7
Augusztus 2 140 660 85 887 0,2 15,8 74,4 9,6
Szeptember 14 433 440 0 887 1,6 48,8 49,6 0,0
Oktober 17 313 545 15 890 1,9 35,2 61,2 1,7
Table 2: Dispersion of the classes at 1 kilometer resolution
Class(1), Total number of pixels(2), Pixel dispersion in classes, percentage(3)
3. tablazat Természetesen  bizonyos  felhasznalas  soran

Az 1 kilométeres és a 250 méteres felbontasiu felvételek
pixeleloszlasanak kiilonbségei

S 0,001- | 0,2616- | 0,4203-
Osztdlykdz(1) | 5616 | 04203 | o579 | ~57°
Aprilis 6,6 -12,8 6,2 0,0
Méjus 2,6 7.1 22,7 13,0
Junius 32 -0,7 -10,8 8,3
Jalius 4.4 3,7 -15,9 7.8
Augusztus 2,4 5.4 17,8 10,0
Szeptember 4,1 -4,4 -2,8 32
Oktober 7.1 -0,7 -14,0 7,6

Table 3: The differences of pixel dispersion in the classes at 1
kilometer resolution, according to 250 meter
Class(1)

Kivétel ez aldl a 0,4203-0,579 kozti osztalykdz.
Ebbdl az osztalykozbdl ,,megy at” a legtobb pixel a
szomszédos  osztalyokba.  Eltéré  tartomanyt
osztalykozok (és esetleg nagyobb szamu) esetén
valdszintileg itt alacsonyabb lenne a valtozas
szazalékos mértéke. Bar a relative alacsony értékek
elsore ellentmondasban vannak a két felbontas kozti
méretarannyal (16-szoros kiilonbség), a magyarazat
egyszerii: az egy kilométeres felvételek 1. és 2.
csatornajanak pixelértékeit a 250 méteres felvételek
értekeibol aggregaljak. Osszefoglalasként
kijelenthetjiik, hogy az 1 kilométeres felvételek
NDVI index értékeinek eltérése a 250 métereséhez
képest alacsony, igy a legtobb esetben érdemben nem
befolyasolja egy adott kutatds eredményeit.

ragaszkodni kell a 250 méteres felbontas adta
nagyobb adatstiriséghez.

MSG-1 miihold

Tanszékiink a 2005. év els6é negyedévében fel fog
allitani egy vevdallomast, amely a MeteoSat-8
iddjaras-elérejelz6 mithold (MSG-1) altal sugarzott
jeleket fogja venni ¢és feldolgozni. Ez a
geostacionarius palyan mozgoé mithold 15 percenként
készit felvételeket, 12 csatornan. A csatornakiosztast
a 4. tablazat szemlélteti. A mihold 4 csatorndja a
lathat6 tartomanyba esik, ezek felbontasa pixelenként
1 kilométer, mig a t6bbi nyolc csatorna a kdzeli infra
¢és infra tartomanyba esik, felbontasuk 3 kilométer. A
vevorendszer kiépitése utan megkezdjiik a felvételek
rogzitését és kiértékelését, igy ezek hasznos hattér-
informaciokat fognak szolgaltatni a tanszék, az
egyetem, vagy akar az egész régid szamara.

4. tablazat
A MSG-1 miihold csatornakiosztisa

Csatorna(1) | Hullimhossz(2) | Csatorna(1) | Hullimhossz(2)
1 560-710 nm 7 8300-9100 nm

2 740-880 nm 8 9380-9940 nm

3 1500-1780 nm 9 9800-11800 nm

4 3480-7360 nm 10 11000-13000 nm

5 5350-7150 nm 11 12400-14400 nm

6 6850-7850 nm 12 400-1100 nm

Table 4: Bands and wavelengths of the MSG-1 satellite
Band(1), Wavelength(2)
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OSSZEGZES

Az  agrar-kornyezetvédelemmel  kapcsolatos
feladatok elvégzése soran oOridsi segitséget nyujtanak
a kiilonb6z6 térinformatikai rendszerek, valamint a
tavérzékeléssel nyert raszter alapu adatok. Ezek
kiértékelése segit megérteni a kornyezetben lezajlo
folyamatokat, mind térben (foldfelszin, viz, levegd),
mind idében. Ehhez gyakran kiilonboz6 indexeket
allitanak fel, melyek foldi mérésekkel kalibralt

tavérzékelt felvételek adatain alapulnak. A MODIS
szenzor altal készitett felvételek 36 csatorndja,
konnyt és koltséghatékony elérhetdsége, és 1 napos
visszatérési ideje szamos teriileten nyujt lehetoséget a
kiilonbdz6  természeti  jelenségek, folyamatok
elemzéséhez, monitoringjadhoz, mig a MSG-1 miihold
az idgjarasi jelenségek megfigyelését és kiértékelését
teszi lehetové. A kutatast az OTKA T043179. és
T047366. szamu palyazata tdmogatta.
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